Master Titulo Propio
Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos

Q
tech
» university



tecn::
university

Master Titulo Propio
Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion
de Mamiferos

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online

Acceso web: www.techtitute.com/veterinaria/master/master-biologia-tecnologia-reproduccion-mamiferos



http://www.techtitute.com/veterinaria/master/master-biologia-tecnologia-reproduccion-mamiferos

Indice

01

02

Presentacion Objetivos
pdg. 4 pdg. 8
Competencias Direccion del curso Estructura y contenido
pag. 16 pdg. 20 pdg. 26

06 0/

Metodologia de estudio Titulacion

pdg. 38 pdg. 48



01
Presentacion

El programa en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos es una

especializacién muy completa que profundiza en primer lugar en las bases fisioldgicas
y endocrinologicas de las diferentes especies de mamiferos domésticos y, en segundo
lugar, en las técnicas y protocolos que se pueden desarrollar para la mejora genética y
obtencion de germoplasma; ademas de ahondar en la utilizacién y funcionamiento del

equipamiento disponible en la actualidad.
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o

Los veterinarios deben continuar su
especializacion para adaptarse a
los nuevos avances en este campo”
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Desde los primeros datos de reproduccion animal en los jeroglificos egipcios, pasando
por los albéitares hasta la actualidad, el hombre siempre ha estado interesado en el
estudio de la reproduccion de los animales para aumentar las poblaciones y obtener
mejores producciones.

La reproduccion animal ha evolucionado de manera exponencial en las Ultimas décadas
y su desarrollo actual hace que tecnologias implantadas hace pocos afios, hoy estén

ya obsoletas. La técnica, la ciencia y el ingenio humano se conjugan y traen, como
consecuencia, resultados idénticos a la reproduccion natural.

El Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de Mamiferos se
desarrolla para profundizar en el conocimiento actual de los mecanismos fisioldgicos
y patoldgicos de la reproduccion natural; asi como, la especializacion en las diferentes
técnicas de reproduccion asistida disponibles en las diferentes especies de mamiferos
domeésticos.

Este programa intensivo incluye temas muy novedosos en el sector de la Reproduccion
Animal, que actualmente se estan empezando a aplicar a nivel comercial tras afos de
estudio a nivel de investigacion; como es el sexaje de semen en mamiferos. Y otros
temas en genética que contindan en investigacion, pero que se esta trabajando para su
inclusion en el mercado actual como es el Genotipado de embriones mediante biopsia
y el CRISPR/CAS. Ademas, el equipo docente que lo imparte se encuentra en activo
desarrollando las técnicas mas actuales en biotecnologias de la reproduccion asistida,
poniendo a disposicion del mercado material genético de diferentes especies de interés
zootécnico a nivel internacional.

Ademas, un prestigioso Director Invitado Internacional impartira 10 rigurosas
Masterclasses que otorgaran a los egresados competencias clinicas avanzadas.

*

*

Este Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos
contiene el programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Las
caracteristicas mas destacadas de este programa son:

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

Las novedades sobre Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de Mamiferos

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusién de temas controvertidos y
trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portéatil con
conexion a internet

Un reconocido Director Invitado
Internacional ofrecera 10 exclusivas
Masterclasses sobre los ultimos
avances en Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion de Mamiferos”




Este Master Titulo Propio es la

mejor inversion que puedes hacer

en la seleccion de un programa de
actualizacion para poner al dia tus
conocimientos en Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion de Mamiferos”

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefo de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el especialista debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional

contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por

reconocidos expertos en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos y con

gran experiencia.
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Esta capacitacion cuenta con el mejor
material didactico, lo que te permitira
un estudio contextual que te facilitara
el aprendizaje.

Este programa 100% online te permitira
compaginar tus estudios con tu labor
profesional a la vez que aumentas tus
conocimientos en este ambito.
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Objetivos

El programa en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos esta orientado
a facilitar la actuacion del profesional dedicado a la veterinaria con los ultimos avances
y tratamientos mas novedosos en el sector.
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Esta es la mejor opcion para conocer los
ultimos avances en Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion de Mamiferos”
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Objetivos generales

Examinar todos los métodos reproductivos existentes en la naturaleza y su evolucion

Desarrollar todas las estructuras anatomicas del aparato reproductor de los diferentes
mamiferos

Establecer los conocimientos imprescindibles de interconexion entre el SNC y el eje
Hipotalamo-Hipofisario
Analizar las interconexiones hormonales de la reproduccién en mamiferos

Determinar el inicio de la actividad sexual como método de mejorar los sistemas
productivos

Establecer las bases del desarrollo embrionario antes, durante y posterior a la implantacion
Examinar el origen y el desarrollo de la organogénesis reproductiva

Fundamentar los controles genéticos para la determinacion del sexo y la deteccion de
anomalias cromosémicas relacionadas con la reproduccion

Analizar las posibles causas de muerte embrionaria

Analizar todo el mecanismo de regulacion hormonal de la actividad reproductiva en el
macho

Examinar la anatomia de las glandulas accesorias y sus funciones en cada especie de
mamiferos domeésticos

Determinar los diferentes eyaculados de los mamiferos domésticos
Examinar todas las patologias reproductivas y las enfermedades de transmisién sexual
Analizar la fisiologia de la reproduccion en las hembras

Establecer las diferencias concretas y especificas del ciclo estral y el ciclo sexual en las
distintas hembras mamiferas

Definir las patologias que afectan a los programas de reproduccion en las hembras

*

Establecer el proceso completo de la fecundacién y lo que acontece alrededor de este
fendmeno

Evaluar los factores que intervienen en las alteraciones de la fecundacion

Compilar los sistemas placentarios en las diferentes especies de mamiferos domesticos
Fundamentar los métodos de diagndstico de gestacion

Concretar las etapas del parto, su fisiologia y los signos precursores

Definir los métodos de exploracion y seguimiento clinico de la preparacion al parto en los
mamiferos

Examinar el funcionamiento de la gldndula mamaria, las hormonas lactogénicas y la
composicion de la leche en las diferentes especies de mamiferos domeésticos

Definir los controles y la normativa sanitaria dentro del marco juridico nacional e
internacional

Establecer los protocolos de trabajo para la extraccion, valoracion, procesado y
criopreservacion espermatica

Concretar los métodos practicos de determinacion de la fertilidad de sementales en las
clinicas y explotaciones (espermiogramas)

Examinar los métodos y programas de inseminacion artificial en las diferentes especies de
mamiferos domésticos

Identificar la importancia de la transferencia de embriones como metodologia para la
realizacion de bancos de germoplasma y mejora genética

Examinar el desarrollo de la Puncion folicular (OPU), fecundacion in vitro (FIV) y la
inyeccion intracitoplasmética de espermatozoides (ICSI) como técnicas aplicativas en los
programas de implantacion de embriones y de mejora genética
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+ Concretar la importancia de la diferenciacion sexual en los mamiferos y su aplicacion en
los programas de los test de progenie

+ Evaluar las técnicas de seleccion del sexo tanto en embriones como en los
espermatozoides

+ Desarrollar las alteraciones que provocan la aplicacion de estas técnicas en las patologias
que pueden afectar a la determinacion del sexo

+ Analizar la utilizacion de las Ultimas tecnologias reproductivas en los programas de
seleccion genética

+ Desarrollar un estudio completo de las nuevas tecnologias en reproduccion y su
efectividad en su aplicacién técnica

+ Concretar las alteraciones epigenéticas en reproduccion animal y los aspectos bioéticos
de su aplicacion en animales

Actualiza tus conocimientos
a traves del programa en
Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos”




tecn 121 0bjetivos

Objetivos especificos

Médulo 1. Introduccion en la reproduccion de los mamiferos domésticos.
Anatomia y endocrinologia

*

*

*

*

*

*

Analizar los métodos de reproduccién sexual y asexual
Profundizar en las bases anatémicas especificas de cada especie
Establecer la pauta de interconexion del SNC y sus relaciones con la reproduccion

Identificar los factores de liberacién y factores de crecimiento relacionados con la
reproduccion

Determinar todas las hormonas implicadas en la reproduccion
Desarrollar la actividad neuroendocrina del eje hipotdlamo-hipofisario

Establecer los cambios de comportamiento sexual en el inicio de la pubertad

Médulo 2. Embriogénesis y desarrollo del aparato reproductor

*

*

*

*

*

*

*

Determinar microscoépica e histolégicamente la morfologia del embrion en sus diferentes
etapas de desarrollo

Examinar los aspectos anatomicos, celulares y hormonales que ocurren durante la
implantacién del blastocisto y posibles anomalias

Determinar los pasos sucesivos desde la progénesis hasta la organogénesis

Analizar el ciclo espermatogénico y seminifero de los distintos machos domésticos, asf
como su onda espermatogénica

Desarrollar las dindmicas de crecimiento folicular, asi como los mecanismos de regulacion
para la produccion de ovocitos maduros

Examinar las principales anomalias que se producen en los cromosomas sexuales

Profundizar en el desarrollo de la apoptosis en el embrién
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Mddulo 3. Reproduccion en el macho
+ Examinar los cambios hormonales generados durante la pubertad en el macho

+ Definir las variaciones producidas en la fertilidad de los machos por los ritmos circadianos

+ Establecer las condiciones y la actividad de las enzimas que intervienen en la funcion
testicular en sus receptores especificos

Evaluar la actividad de las antihormonas

-

*

Concretar los mecanismos morfolégicos, fisiolégicos y de maduracion de los
espermatozoides

+ Fundamentar la nomenclatura médica en la valoracion espermatica
+ Analizar la accién anatdmica y fisica del movimiento espermatico flagelar

+ Compilar protocolos de diagndstico y tratamiento de las enfermedades venéreas

Mddulo 4. Reproduccion en la hembra
+ Demostrar el inicio de la actividad sexual en las hembras y el funcionamiento del eje
hipotalamo-hipofisis-gonadal
+ Desarrollar los mecanismos cientificos de las oleadas foliculares en el ciclo sexual

+ Identificar los factores hormonales para el crecimiento y la regulacion de la maduracion
ovocitaria

+ Examinary establecer la importancia del cuerpo liteo como 6rgano endocrino en la
reproduccion de las hembras

+ Fundamentar la importancia del Utero y su fisiologia en el desarrollo de la gestacion

*

Evaluar la actividad reproductiva postparto de las hembras

*

Compilar los métodos de diagndstico y tratamiento de las patologias reproductivas en
las hembras




tecn 14| 0bjetivos

Mddulo 5. Fecundacion y gestacion

*

*

Examinar las migraciones gaméticas

Desarrollar los acontecimientos previos a la fecundacién: capacitacion espermatica,
reaccion acrosomica y conjugacion gamética

Demostrar la importancia de la funcién de la membrana pelucida

Concretar los mecanismos de activacion ovocitaria posterior a la fecundacion

Examinar los factores que intervienen en los procesos que alteran la fecundacion
Establecer la funcion endocrina de la placenta y la regulacion de las hormonas placentarias

Generar protocolos de actuacion ante las reabsorciones embrionarias y los abortos

Médulo 6. Parto y lactacion

*

*

*

*

Analizar los diametros y circunferencias pélvicas en las diferentes hembras domésticas
Fundamentar los acontecimientos durante las etapas del parto

Evaluar los factores externos e internos que afectan a la dindmica del parto

Establecer tratamientos de induccion al parto en las diferentes hembras domésticas
Desarrollar las pautas de control puerperal

Compilar las diferentes actuaciones de la fisiologia del parto, asi como la anestesia y
cirugia obstétrica en las diferentes especies

Establecer protocolos de cuidado del recién nacido (neonatologia)

Concretar el proceso de mamogeénesis y lactogénesis con base en la fisiologia de la
lactacion

Definir las condiciones de calidad de la leche y los programas de control lacteo




Médulo 7. Biotecnologias de la reproduccion en los machos

*

Desarrollar los requisitos sanitarios nacionales, europeos e internacionales para el
comercio de material germoplasmico

Presentar los métodos de valoracion macroscépica, microscopica y de calidad seminal

Evaluar las composiciones y funcionalidad de los diferentes diluyentes, asi como la
metodologfa para el célculo de dosis seminales

Examinar los puntos criticos en el procesado, mantenimiento y criopreservacion de los
espermatozoides

Establecer los sistemas de gestion de calidad en los centros de congelacion de semen
Compilar el disefio de un sistema de evaluacion de un semental
Identificar todas las enfermedades genéticas transmisibles por los espermatozoides

Proponer la creacién de bancos de germoplasma para la conservacion de los recursos
genéticos de los animales

Maédulo 8. Biotecnologias de la reproduccion en las hembras

*

*

*

*

*

*

*

*

Analizar los protocolos de sincronizacién para la inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)
Fundamentar los efectos de las hormonas en los programas de IATF

Evaluar los puntos que se desarrollan en un programa de transferencia de embriones
Presentar los protocolos de superovulacion y sincronizacion en las donantes de embriones
Establecer los sistemas de manejo y valoracion de los embriones a nivel comercial
Compilar los diferentes métodos de conservacion de embriones y ovocitos

Desarrollar los programas de OPU como metodologia alternativa a la transferencia de
embriones

Analizar los criterios de valoracion para la implantacion de embriones en receptoras
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Modulo 9. Seleccion del sexo en mamiferos

*

*

*

Evaluar la importancia de la seleccion de sexo en los programas de mejora genética
Establecer una revision bioética en la seleccion del sexo en los mamiferos
Desarrollar los métodos de sexado de embriones aplicados en la actualidad

Demostrar las bases cientificas de las diferentes técnicas de la seleccion del sexo de los
espermatozoides

Analizar las diferentes ventajas e inconvenientes de las distintas técnicas de sexado
espermatico en los machos mamiferos

Identificar las patologias que pueden afectar al sexo, asi como las mutaciones y
alteraciones flagelares

Fundamentar las técnicas de la eficacia del sexado espermatico

Modulo 10. Ultimos avances en las tecnologias de la reproduccién

*

Examinar los métodos MOET, BLUP y Gendmica para su implantacion en los programas de
seleccion

Establecer la técnica de recoleccion de ovocitos en hembras impuberes y su aplicacion
efectiva como acortamiento del intervalo generacional

Determinar los métodos de clonacién de animales y su aplicacion técnica

Proponer las distintas técnicas de biopsia embrionaria para la realizacion del diagnostico
genético preimplantacional

Establecer las caracteristicas de los animales transgénicos
Aplicar las células embrionarias primordiales en produccién animal

Fundamentar el mecanismo de accion en la aplicacion de la técnica CRISPR
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Competencias

Una vez finalizado este programa, el profesional habra adquirido las competencias
necesarias para una praxis de calidad y actualizada con base en la metodologia

didactica mas innovadora.
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@ Este programa te permitira adquirir las
competencias necesarias para ser mas

eficaz en tu labor diaria”



tecn 18| Competencias

Competencias generales

+ Desarrollar todas las estructuras anatomicas del aparato reproductor de los diferentes
mamiferos

+ Analizar las interconexiones hormonales de la reproduccion en mamiferos

+ Fundamentar los controles genéticos para la determinacion del sexo y la deteccion de
anomalias cromosomicas relacionadas con la reproduccion

+ Analizar la fisiologia de la reproduccion en las hembras

+ Establecer las diferencias concretas y especificas del ciclo estral y el ciclo sexual en las
distintas hembras mamiferas

+ Fundamentar los métodos de diagnostico de gestacion

+ Establecer los protocolos de trabajo para la extraccién, valoracion, procesado y
criopreservacion espermatica

+ |dentificar la importancia de la transferencia de embriones como metodologia para la
realizacion de bancos de germoplasma y mejora genética

+ Evaluar las técnicas de seleccion del sexo tanto en embriones como en los
espermatozoides

+ Desarrollar las alteraciones que provocan la aplicacion de estas técnicas en las patologias
que pueden afectar a la determinacion del sexo

+ Analizar la utilizacion de las ultimas tecnologias reproductivas en los programas de
seleccion genética

+ Desarrollar un estudio completo de las nuevas tecnologias en reproduccion y su
efectividad en su aplicacién técnica
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Competencias especificas

Identificar los factores de liberacion y factores de crecimiento relacionados con la
reproduccion

Analizar el ciclo espermatogénico y seminifero de los distintos machos domésticos, asi
como su onda espermatogénica

Fundamentar la nomenclatura médica en la valoracion espermatica

Fundamentar la importancia del Utero y su fisiologia en el desarrollo de la gestacion
Examinar las migraciones gaméticas

Evaluar los factores externos e internos que afectan a la dinamica del parto
Identificar todas las enfermedades genéticas transmisibles por los espermatozoides

Desarrollar los programas de OPU como metodologia alternativa a la transferencia de
embriones

Fundamentar las técnicas de la eficacia del sexado espermatico

Fundamentar el mecanismo de accion en la aplicacion de la técnica CRISPR

Esta capacitacion es la mejor opcion que
podras encontrar para especializarte en
Biologia y Tecnologia de la Reproduccion
de Mamiferos y realizar diagnosticos
mas precisos”
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Direccion del curso

El programa incluye en su cuadro docente a expertos de referencia en Biologia
y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos que vierten en este programa la
experiencia de su trabajo. Se trata de doctores de reconocimiento mundial procedentes
de diferentes paises con demostrada experiencia profesional tedrico-practica.
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Nuestro equipo docente, experto en Biologia
y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos,
te ayudara a lograr el éxito en tu profesion”
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Director Invitado Internacional

Considerado como una auténtica referencia en el cuidado de los animales, el Doctor Pouya Dini es un
prestigioso Veterinario altamente especializado en el campo de la Tecnologia de la Reproduccion de
Mamiferos. En este sentido, dispone de un enfoque integral basado en la personalizacion de la salud

para ofrecer una asistencia clinica de primera calidad a diferentes especies.

Durante su extensa trayectoria profesional, ha formado parte de organizaciones veterinarias de
renombre como el Hospital Veterinario UC Davis situado en Estados Unidos. Asi pues, su labor se ha
centrado en brindar una atencion clinica de excelencia a una variedad de especies: desde mascotas
comunes como perros hasta animales exdticos entre los que figuran las aves. Gracias a esto, ha
conseguido tratar con eficiencia diferentes patologias que abarcan desde Infecciones Respiratorias
o Enfermedades Gastrointestinales hasta Patologias Cardiovasculares. De este modo, ha optimizado
la calidad de vida de una variedad de fauna. En sintonia con esto, ha desarrollado innovadores

protocolos de cuidado preventivo, impulsando el bienestar general a largo plazo de los animales.

En su compromiso con la excelencia, actualiza sus conocimientos habitualmente para mantenerse

a la vanguardia de los ultimos avances en Medicina Veterinaria. Esto le ha permitido desarrollar
competencias técnicas avanzadas para incorporar en su praxis diaria herramientas tecnoldgicas
emergentes como Sistemas de Diagndstico por Imagen, Telemedicina e incluso técnicas sofisticadas
de Inteligencia Artificial. Como resultado, ha podido disefiar e implementar terapias mds precisas

y menos invasivas para optimizar significativamente los resultados ante condiciones como Lesiones

Musculoesqueléticas.

Asimismo, ha compaginado esta faceta con su rol como Investigador Clinico. De hecho, atesora una
extensa produccion cientifica sobre materias como la Expresion Génica en la placenta equina, la
Biotecnologia de la Reproduccion o el impacto de las células de cumulus en el proceso de maduracion

in vitro para prever la fertilizacion en caballos.
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Dr. Dini, Pouya

+ Director de Tecnologia de Reproduccion Asistida en Hospital Veterinario UC Davis,
Estados Unidos

+ Especialista en Biotecnologia de la Reproduccion
+ Investigador Clinico en Centro de Investigacion Equina Gluck
+ Experto en Placenta Equina

+ Autor de multiples articulos cientificos sobre Tecnologias de la Reproduccion
de Mamiferos

+ Doctorado en Filosofia con especialidad en Salud Equina, por Universidad de Gante
+ Doctorado en Medicina Veterinaria por Universidad Islamica de Azad

+ Pasantia clinica en Centro de Investigacion Equina Gluck

+ Premio a la “Tesis Doctoral del Afio” por Universidad de Gante

+ Miembro de: Colegio Europeo de Reproduccion Animal y Colegio Americano
de Teriogenologia

Gracias a TECH podras
aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Direccion

Dr. Gomez Peinado, Antonio

+ Director Veterinario del Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IGREA)
+ Coordinador de Obstetricia y Reproduccion en la Facultad de Veterinaria de la Universidad Alfonso X el Sabio
+ Doctor en Veterinaria por la Universidad Alfonso X el Sabio

+ Licenciado en Veterinaria

Dra. Gomez Rodriguez, Elisa

+ Jefa de Laboratorio en el Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IEGRA)
+ Docente de Grado en Veterinaria en la Universidad Alfonso X el Sabio

+ Graduada en Veterinaria por la Universidad Complutense de Madrid
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Profesores

Dr. Pinto Gonzalez, Agustin

*

*

*

*

*

Veterinario Experto en Reproduccion Animal

Veterinario del Instituto Espafiol de Genética y Reproduccion Animal (IEGRA)
Veterinario de Sani Lidia

Especializacion Universitaria en Reproduccion Animal en IEGRA

Diploma Universitario en Inseminacién Artificial de Bovinos en [EGRA

Dra. Peris Frau, Patricia

Investigadora Experta en Biotecnologia Reproductiva

Investigadora en Biotecnologia Reproductiva y Sanidad Animal en el Instituto
de Investigacion en Recursos Cinegéticos

Investigadora Postdoctoral de Sanidad y Reproduccion Animal en el INIA

Investigadora en Biologia Molecular y Biotecnologia Reproductiva por la Universidad
de Castilla-La Mancha

Veterinaria en diversas clinicas

Docente en estudios universitarios y de posgrado

Doctora en Biologia Celular y Molecular por la Universidad de Castilla-La Mancha
Licenciada en Veterinaria por la Universidad de Murcia

Master en Profesor de Educacién Secundaria Obligatoria, Bachillerato y FP
por la Universidad de Castilla-La Mancha
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Estructura y contenido

La estructura de los contenidos ha sido disefiada por los mejores profesionales

del sector en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos, con una
amplia trayectoria y reconocido prestigio en la profesion, avalada por el volumen de
casos revisados, estudiados y diagnosticados, y con amplio dominio de las nuevas
tecnologias aplicadas a la veterinaria.
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Este Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de
la Reproduccion de Mamiferos contiene el programa
cientifico mas completo y actualizado del mercado”
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Modulo 1. Introduccién en la reproduccion de los mamiferos domésticos.

Anatomia y endocrinologia
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Revision de los métodos reproductivos en la naturaleza y su evolucion hasta los
mamiferos

1.1.1.  Lareproduccion en los animales, evolucion y desarrollo de los cambios
reproductivos en la naturaleza

1.1.2.  Lareproduccion asexual en los animales
1.1.3.  Lareproduccion sexual. Apareamiento y comportamiento sexual

1.1.4.  Los diferentes sistemas de reproduccion y su aplicacion en la investigacion
animal y humana

Anatomia del aparato genital femenino

1.2.1. Organos genitales de la vaca

1.2.2. Organos genitales de la yegua

1.2.3.  Organos genitales de la cerda

1.2.4.  Organos genitales de la oveja

1.2.5.  Organos genitales de la cabra

1.2.6.  Organos genitales de la perra
Anatomia del aparato genital masculino

1.3.1. Organos genitales del toro

1.3.2.  Organos genitales del caballo

1.3.3.  Organos genitales del verraco

1.3.4.  Organos genitales del morueco

1.3.5.  Organos genitales del macho cabrio
1.3.6.  Organos genitales del perro

El sistema nervioso central (SNC) y sus relaciones con la reproduccién animal
1.41.  Introduccion

1.4.2. Bases nerviosas de la conducta sexual

1.4.3.  Regulacion de la secrecion de las gonadotropinas hipofisarias por el sistema
nervioso

1.44. Regulacion del inicio de la actividad sexual por el SNC
1.4.5.  Efectos de las hormonas en el desarrollo y diferenciacién del SNC

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

El sistema hipotalamo-hipofisario

1.5.1.  Morfologia del sistema hipotalamo-hipofisario

1.5.2.  Mecanismos metabdlicos de los factores de liberacion

1.5.3.  Estructuray funcién de la glandula hipdfisis

1.5.4.  Hormonas liberadoras: adenohipdfisis y neurohipdfisis

Las gonadotropinas y su regulacion

1.6.1.  Estructura quimica de las gonadotropinas

1.6.2. Caracteristicas fisiolégicas de las gonadotropinas

1.6.3.  Biosintesis, metabolismo y catabolismo de las gonadotropinas
1.6.4.  Regulacion de la secrecion de FSHy LH

Esteroidogénesis y progesteronemia: sus enzimas y regulacion genomica
1.7.1.  Esteroidogénesis, biosintesis, metabolismo y catabolismo
1.7.2.  Progesteronemia, biosintesis, metabolismo y catabolismo
1.7.3.  Los androgenos, biosintesis, metabolismo y catabolismo

1.7.4. Intervencion de la genémica y epigenética en los cambios de la actividad
enzimatica de las hormonas gonadales

Factores de crecimiento en la reproduccion de mamiferos

1.8.1.  Factores de crecimiento y su implicacion en la reproduccion

1.8.2.  Mecanismo de accion de los factores de crecimiento

1.8.3. Tipos de factores de crecimiento relacionados con la reproduccion
Hormonas implicadas en la reproduccion

1.9.1. Hormonas placentarias: ECG, HCG, lactogenos placentarios

1.9.2. Las prostaglandinas, biosintesis y actividades metabdlicas

1.9.3.  Hormonas neurohipofisarias

1.9.4. Hormonas gonadales

1.9.5.  Hormonas sintéticas

El comportamiento sexual. Inicio de la actividad reproductiva en los animales jovenes
1.10.1. Ecologia y comportamiento reproductivo animal en la reproduccion
1.10.2. Periodo prepuberal en los animales domésticos

1.10.3. La pubertad

1.10.4. Periodo postpuberal

1.10.5 Metodologias y tratamientos especificos para alterar la aparicion de la actividad
sexual
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Mddulo 2. Embriogénesis y desarrollo del aparato reproductor

2.1.  Embriologia
2.1.1.  Estudio de la morfologia embrionaria
2.1.2.  Aspectos bioguimicos y moleculares del embrién antes de la implantacion
2.1.3.  Desarrollo embrionario durante la preimplantacion
2.2.  Desarrollo e implantacion del blastocisto
2.2.1.  Blastogénesis
2.2.2.  Aspectos anatomicos y celulares de la implantacion
2.2.3.  Receptores y control hormonal en la implantacion
2.2.4.  Anomalias en la implantacion
2.3.  Origen y desarrollo de los ¢rganos reproductores: organogénesis
2.3.1.  Progénesis
2.3.2.  Desarrollo, maduracion y estructura de las células sexuales masculinas
2.3.3.  Desarrollo, maduracion y estructura de las células sexuales femeninas
2.3.4.  QOrganogeénesis
2.4, Diferenciacion del sexo. Controles genéticos para la determinacion del sexo
2471, Introduccion
2.4.2.  Genética del cromosoma Y
2.4.3. Genética del cromosoma X
2.4.4.  Patologias de la determinacion del sexo
2.5, Gonada masculina. Histologia estructural y funcional
2.5.1. Histologia testicular
2.5.2.  Espermiocitogénesis
2.53.  Células de Sertoli
2.54.  Células de Leydig
2.55.  Sistema vasculary nervioso del testiculo
2.5.6. Regulacion de las funciones testiculares
2.6. Laespermiogénesis
2.6.1.  Espermiohistogénesis
2.6.2. Espermiogénesis
2.6.3. Ciclo espermatogénico y seminifero epitelial
2.6.4.  Onda espermatogénica
2.6.5.  Control endocrino de la espermatogénesis
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2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Mddulo 3. Reproduccion en el macho

3.1.

3.2.

Gonada femenina. Histologia estructural y funcional

2.7.1.  Histologia del ovario

2.7.2.  Sistema vasculary nervioso

2.7.3.  Etapas de desarrollo folicular

2.7.4. FEtapas de atresia folicular

La ovocitogénesis

2.8.1. Foliculogénesis

2.8.2.  Dindmica del crecimiento folicular

2.8.3.  Regulacion del numero de foliculos capaces de ovular

2.8.4.  Maduracion del ovocito

Anomalias cromosomicas y genéticas en el periodo de desarrollo embrionario
2.9.2. Bases genéticas de la diferenciacion ovarica y testicular

2.9.3.  Anomalias en el desarrollo del aparato reproductor femenino y masculino
2.9.4. Disgenesia gonadal y fallo ovarico primario

2.9.5. Hermafroditismo y pseudohermafroditismo

Bloqueo de desarrollo embrionario

2.10.7. Introduccién

2.10.2. Apoptosis en el desarrollo embrionario

2.10.3. Factores que ocasionan un bloqueo en el desarrollo embrionario

Regulacion de la actividades gonadales

3.1.1.  Regulacion de la sintesis y de la secrecion de FSH en los machos
3.1.2.  Regulacion de la sintesis y de la secrecion de LH en los machos
3.1.3.  Liberacion pulsatil de la GnRH y su control

3.1.4.  Lapubertady el desarrollo testicular

3.1.5.  Los ritmos circadianos y su interaccion en la fertilidad de los machos
Funcion esteroidogénica testicular

3.2.1. Laesteroidogénesis en los machos

3.2.2.  Enzimasy regulacion genémica de la funcion testicular

3.2.3.  Receptores de hormonas esteroideas implicados en la reproduccion de los
machos

3.2.4.  Losreceptoresy su accion nuclear
3.2.5.  Lasantihormonas

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

Glandulas accesorias

3.3.1.  Ampollas de Henle en las diferentes especies de mamiferos domésticos
3.8.2. Vesiculas seminales en las diferentes especies de mamiferos domésticos
3.3.3. Prostata en las diferentes especies de mamiferos domésticos

3.34. Glandulas bulbouretrales en las diferentes especies de mamiferos domésticos
Biologia de los espermatozoides

3.4.1.  Morfologia espermatica

3.4.2.  Comparacion de los espermatozoides en los animales domésticos

3.4.3. Fisiologia espermatica

3.4.4.  Maduracion espermatica

3.4.5. Estudio de los espermatozoides mediante microscopia electronica

Los eyaculados en las diferentes especies de mamiferos domeésticos

3.5.1.  Composicion del eyaculado

3.5.2.  Variacion de la composicion de los eyaculados entre especies de mamiferos
domésticos

3.5.3.  Nomenclatura médica en la valoracion espermatica

3.5.4.  Alteracion en los eyaculados en funcion de los sistemas nutricionales
Control de la espermatogénesis

3.6.1.  Control endocrino de la espermatogénesis

3.6.2. Iniciacion de la espermatogénesis en el macho joven

3.6.3.  Duracion de la espermatogénesis en los mamiferos

3.6.4.  Anormalidades cromosdmicas espermaticas y las consecuencias en la
reproduccion

Estudio del movimiento espermatico y flagelar
3.7.1.  Anatomia funcional del flagelo

3.7.2. Motilidad espermatica

3.7.3.  Variaciones en la motilidad espermatica

3.7.4.  Transporte espermatico. Cambios en la motilidad espermatica durante el
transporte

Malformaciones testiculares congénitas
3.8.1.  Anomalias cromosémicas
3.8.2.  Anomalias genéticas

3.8.3.  Diagnostico embriolégico de las anomalias genéticas a nivel testicular de los
mamiferos



3.9.

3.10.

Patologias reproductivas en los machos

3.9.1.  Torsion testicular

3.9.2. Neoplasias testiculares

3.9.3.  Anormalidades del conducto deferente y glandulas accesorias
3.9.4.  Anormalidades del pene y del prepucio

3.9.5.  Orquitis

3.9.6. Vesiculitis seminal

3.9.7.  Epididimitis

Enfermedades venéreas en los mamiferos

3.10.1. Enfermedades bacterianas de transmision sexual en la hembra y en el macho
3.10.2. Enfermedades viricas de transmisién sexual en la hembra y en el macho
3.10.3. Enfermedades parasitarias de transmision sexual en la hembra y en el macho
3.10.4. Mecanismos de transmision, de prevencion y control

Méddulo 4. Reproduccion en la hembra

4.1.

4.2.

43.

Fisiologia de la reproduccion en las hembras

4.1.1.  Inicio de la actividad sexual en las hembras

4.1.2.  Eje hipotalamo-hipofisario-gonadal

4.1.3.  Sistema feedback de control hormonal o de retroalimentacion

4.1.4.  Intervencion del fotoperiodo en la fisiologia reproductiva de la hembra

Ciclo estral y ciclo sexual. Oleadas foliculares

421. Cicloestral y ciclo sexual en la vaca
4.2.2.  Cicloestraly ciclo sexual en la yegua
4.2.3.  Cicloestraly ciclo sexual en la cerda
4.2.4.  Ciclo estral y ciclo sexual en la cabra
4.2.5.  Cicloestraly ciclo sexual en la oveja
4.2.6. Cicloestraly ciclo sexual en la perra

Maduracién ovocitaria y la ovulacion

4.3.1.  Maduracion nuclear del ovocito

4.3.2.  Maduracion citoplasmatica del ovocito

4.3.3.  Hormonas y factores de crecimiento en la regulacion de la maduracion ovocitaria
4.3.4.  Fenomenologia de la ovulacién

4.3.5. Alteraciones en la ovulacion

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
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El cuerpo luteo. Histologia y fisiopatologia

4.4.1.  Células luteales. Histologia del cuerpo luteo

4.4.2.  Evolucion morfoldgica y funcional del cuerpo liteo
443, Luteolisis

444  Fisiopatologia del cuerpo luteo

El Uteroy preparacion para la gestacion

4.5.1.  Eldtero como 6rgano de recepcion de la gestacion

4.52. Estudio histologico y fisioldgico del Utero

4.53. Cambios producidos en el Utero desde el inicio de la gestacion hasta su
terminacion

4.5.4. Fisiopatologia uterina

Inicio de la actividad reproductiva postparto

4.6.1. Condiciones fisiolégicas que se producen después del parto
4.6.2. Recuperacion de la actividad hipotalamo-hipofisaria

4.6.3. Cambios estructurales de las gonadas en el periodo postparto
4.6.4. Estudio etiologico y terapéutico del anestro postparto

4.6.5. Incidencias postparto relacionadas con la fertilidad

Biologia y patologia del ovocito

4.7.1.  Morfologia del ovocito
4.7.2.  Impacto de la nutricion en la calidad del ovocito
4.7.3. Alteraciones en la expresion de los genes del ovocito

Patologias reproductivas en las hembras

4.8.1. Factores extrinsecos que afectan a la reproduccién en las hembras
4.82. Alteraciones congénitas y fetales

48.3. Infertilidad infecciosa

4.8.4.  Anormalidades fisicas y cromosomicas

4.8.5. Alteraciones hormonales

Comportamiento cromosomico y formacion del huso acromatico en ovocitos de mamiferos

49.1.  Introduccion
4.9.2.  Formacion del huso acromdtico en metafase | y metafase Il
49.3.  Dindmica cromosomica y segregacion durante la metafase | y metafase Il

Metabolismo de foliculo y el ovocito in vivo e in vitro

4.10.1. Relaciones entre las células foliculares y el ovocito
4.10.2. Metabolismo de foliculos primordiales y ovocitos
4.10.3. Metabolismo de foliculos y ovocitos en crecimiento
4.10.4. Metabolismo durante el periodo periovulatorio
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Maddulo 5. Fecundacién y gestacion

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Fenomenologia de la fecundacion

51.1.  Migracion gamética del espermatozoide

5.1.2.  Migracion gamética del dvulo

51.3.  Estudio del tiempo de fertilidad de los gametos previo a la fecundacion

51.4. Procesos que acontecen previos a la fecundacién: capacitacion espermatica,

reaccion acrosémica y conjugacion gamética
Estructura y funcion de la membrana pelicida

5.2.1.  Origen, formacion y estructura de la zona peltcida

5.2.2.  Caracteristicas moleculares de las glicoproteinas de la zona pelucida
5.2.3.  Granulos corticales y su reaccion en la membrana peltcida

52.4. Modelos de union espermatozoide-zona pelicida

Desarrollo de la actividad ovocitaria después de la fecundacion

53.1.  Uniony penetracion a la zona pelucida

5.3.2.  Uniony fusion del espermatozoide a la membrana celular del ovocito
5.3.3.  Prevencion de la poliespermia

5.3.4. Activacion metabolica del huevo

5.3.5.  Descondensacién del ntcleo del espermatozoide (pronucleo masculino)

Fisiopatologia de la fecundacion

54.71. Factores que intervienen en las alteraciones de la fecundacion
5472. Poliespermia

54.3. Gemelos monocigdticos

54.4. Hibridos interespecificos

5.4.5. Lasquimeras

Estudio de los sistemas placentarios en los animales domésticos
5.5.1.  Anatomia e histologia comparada de la placenta en los mamiferos
5.52. Laplacentaenlavaca

55.3. Laplacentaen laoveja

554. Laplacentaen layegua

55.5. Laplacenta en la cabra

5.5.6. Laplacentaen laperra

55.7. Laplacentaen la cerda

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

Endocrinologia placentaria

5.6.1.  Funcién endocrina de la placenta

5.6.2.  Hormonas producidas por la placenta, especificas de la especie
5.6.3. Lactégenos placentarios

5.6.4. Prolactina

5.6.5.  Regulacion de todas las hormonas placentarias en los mamiferos

Caracteristicas del desarrollo fetal en las especies domeésticas

5.7.1.  Desarrollo fetal en la vaca
5.7.2.  Desarrollo fetal en la yegua
5.7.3. Desarrollo fetal en la oveja
5.7.4. Desarrollo fetal en la cabra
5.7.5.  Desarrollo fetal en la perra
5.7.6. Desarrollo fetal en la cerda

Métodos de diagndstico de gestacion en las hembras domésticas

5.8.1. Estudio de todos los métodos de gestacion en los mamiferos

5.8.2. Eldiagnostico de gestacion en la vaca
5.8.3. Eldiagndstico de gestacion en la yegua
5.8.4. Eldiagnostico de gestacion en la oveja
5.8.5. Eldiagnostico de gestacion en la cabra
5.8.6. Eldiagndstico de gestacion en la perra
5.8.7. Eldiagnodstico de gestacion en la cerda

Interrupcion de la gestacion. Reabsorciones embrionarias y abortos

59.1. Meétodos farmacoldgicos de interrupcion de la gestacion

59.2. Determinacién de las reabsorciones embrionarias en los mamiferos

59.3. Elaborto, ;Como se desarrolla y sus principales causas?

59.4. Necropsias de fetos abortados, toma de muestras para analisis y tratamientos
especificos

59.5. Apoptosis placentarias en las enfermedades venéreas

Inmunologia de la gestacion en los mamiferos

5.10.1. Antigenicidad del embrion

5.10.2. Modificaciones inmunitarias de la gestacion

5.10.3. Patologias inmunitarias de la reproduccion

5.10.4. Alteracion de los factores de crecimiento de origen inmunolégico



Maddulo 6. Parto y lactacion

6.1.

6.2.

6.3

6.4

6.5.

6.6.

El parto: etapas. Fisiologia del parto

6.1.1.  Definicion del partoy de sus fases

6.1.2.  Cambios hormonales del final de gestacion y efecto sobre la activad del miometrio
6.1.3.  Las prostaglandinas al final de gestacion y su actividad fisioldgica

6.1.4.  Elsistema nervioso periférico y sus mediadores en el parto

Signos precursores del parto en las diferentes hembras mamiferas

6.2.1.  Signos de aproximacion del parto en las diferentes hembras

6.2.2. Relajacion de la sinfisis pubica, cérvix, y tracto medial y externo del aparato
reproductor

6.2.3.  Estudio del eje hipotédlamo-hipofisario-cortico suprarrenal del feto y la
determinacién del inicio del parto

6.2.4. Influencia de los factores externos sobre el inicio del parto

6.2.5.  Induccion del parto en las diferentes hembras. Aspectos farmacoldgicos

Pelvimetria. El parto propiamente dicho. Neonatologia

6.3.1.  Estudio de la anatomfa de la pelvis en los mamiferos
6.3.2. Diametros y circunferencias pélvicas en las hembras
6.3.3.  Acontecimientos durante las etapas del parto

6.3.4. Cuidados de la madre después del parto

6.3.5.  Cuidados del recién nacido

Presentacion y posiciones fetales. Técnica del parto

6.4.1.  Métodos de exploracién y seguimiento clinico en la preparacion al parto en los
mamiferos

6.4.2.  Presentaciones y posiciones fetales en las hembras

6.4.3.  Diagnostico y mecanismos de actuacion clinica en el parto

El puerperio en las hembras

6.5.1.  Periodo puerperal, fase precoz

6.5.2.  Periodo puerperal, fase tardia

6.5.3.  Pautas del control puerperal

6.5.4. Ciclos de eliminacién de loquios en las hembras

Fisiopatologia del parto. Obstetricia

6.6.1.  Propedéutica del parto

6.6.2.  Estudio del material obstétrico en las diferentes hembras
6.6.3.  Anestesia obstétrica en las distintas hembras

6.6.4. Intervenciones obstétricas incruentas

6.6.5. Intervenciones obstétricas cruentas

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
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Desarrollo de la glandula mamaria. Mamogénesis

6.7.1.  Anatomia de la glandula mamaria en las distintas hembras
6.7.2.  Vascularizacion e inervacion de la ubre

6.7.3.  Mamogénesis, periodo fetal y periodo postnatal

6.7.4.  Control hormonal del crecimiento de la glandula mamaria

Funcionamiento de la glandula mamaria. Lactogénesis

6.8.1. Fisiologia de la lactacion

6.8.2.  Hormonas lactogénicas durante la gestacion y en el parto. Mecanismo de accion
6.8.3. Lactacion

6.8.4.  Reflejo neuroendocrino de la eyeccion lactea

El calostroy la produccion lechera

6.9.1.  Composicion de la leche en las diferentes hembras

6.9.2. Composicion del calostro en las diferentes hembras

6.9.3. Influencia de los factores externos sobre la produccion lechera

6.9.4.  Manejo de las hembras para el inicio de la actividad productiva de la leche

Patologias en la lactancia. Mamitis

6.10.1. Control de la aptitud reproductiva en la lactacion: anestro lactacional
6.10.2. Calidad de la leche

6.10.3. Marcadores de inflamacion de la ubre

6.10.4. Las mamitis y programas de control

6.10.5. El ordefio mecdnico y sus condiciones de bienestar animal

Maédulo 7. Biotecnologias de la reproduccion en los machos

7.7,

7.2.

Control y normativa sanitaria para la eleccion de donantes. Enfermedades venéreas

7.1.1.  Introduccion

7.1.2.  Riesgos zoosanitarios y sus efectos en el comercio internacional

7.1.3. Marco juridico e institucional del comercio mundial agropecuario

7.1.4.  Requisitos sanitarios nacionales, europeos e internacionales para el comercio de

material germoplasmico en las diferentes especies
Métodos de extraccion de semen en las distintas especies de mamiferos domésticos

7.2.1.  Extraccion de semen mediante la utilizacion de vagina artificial en las diferentes
especies de mamiferos domésticos

7.2.2.  Extraccion de semen mediante electroeyaculacion en las diferentes especies de
mamiferos domésticos

7.2.3.  Extraccién de semen postmortem en las diferentes especies de mamiferos
domésticos

7.24.  ;Como afecta el método de extraccion de semen a la calidad del eyaculado?
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7.3. Valoracion espermatica. Parametros especificos y métodos para determinar la calidad 7.8.  Caracteristicas genéticas de los sementales (pruebas de progenie) y pautas para puesta
seminal en el mercado de dosis seminales congeladas
7.3.1. Valoracion macroscopica del eyaculado 7.8.1.  Disefio de un sistema de evaluacion de los animales
7.3.2. Valoracion microscopica del eyaculado 7.8.2.  Valorar el rendimiento genético de un individuo
7.3.3.  Métodos existentes para la evaluacion de la calidad seminal 7.8.3.  Valoracion genémica
7.4.  Procesado y mantenimiento de los espermatozoides en las distintas especies de 7.9.  Estudio de enfermedades genéticas transmisibles por los espermatozoides
mamiferos 7.9.1.  Introduccién
7.41.  Composicion y funcionalidad del diluyente 7.9.2.  Cariotipo en sangre periférica

7.4.2.  Diferencias en la composicion de los diluyentes en las distintas especies de 7.9.3.  Estudio de meiosis en tejido testicular
mamiferos domeésticos

7.4.3.  Metodologia para calcular el nimero de dosis seminales
7.4.4.  Envasado de pajuelas y criterios de impresion

7.9.4.  Estudio del espermatozoide
7.9.5. Andlisis genético del semental para detectar enfermedades transmisibles

N o _ 7.10. Creacion de bancos de germoplasma para la conservacion de los recursos genéticos
7.4.5.  Puntos criticos durante el procesado y mantenimiento de los espermatozoides animales

7.5.  Criopreservacion espermatica
7.5.1.  Introduccion

7.10.1. Normativa para la creacion de un banco de germoplasma
7.10.2. Sistemas de gestion de calidad de un banco de germoplasma

7.5.2.  Tipos de crioprotectores utilizados en la criopreservacion espermatica y su 7.10.3. Importancia de un banco de germoplasma

7.5.3. ]Ic\;ljgtccl)?jr;s de criopreservacion espermatica
7.5.4.  Diferencias en pautas de criopreservacion de los espermatozoides en las 8.1.  Inseminacion artificial en las hembras rumiantes
diferentes especies de mamiferos domeésticos 8.1.1.  Evolucién de las metodologias de inseminacion artificial en las hembras
7.6.  Sistema de gestion de calidad en los centros de congelacion de semen 81.2. Métodos de deteccion de celo
7.6.1.  Sistema de gestion de calidad de las dosis seminales previo a la comercializacion 8.1.3. Inseminacion artificial en la vaca
7.6.2.  Sistema de gestion de datos internos para el control de dosis seminales en un 8.1.4.  Inseminacion artificial en la oveja
centro de reproduccion 8.1.5.  Inseminacion artificial en la cabra
7.6.3. ﬁ;s;g::ls de gestion de calidad para el movimiento de dosis seminales a nivel 8.2.  Inseminacién artificial en la yegua, cerda y perra

8.2.1.  Inseminacion artificial en la yegua

7.6.4.  Sistemas de gestion de calidad en los centros de congelacion de semen por el o .
8.2.2. Inseminacion artificial en la cerda

arca
7.7.  Métodos de determinacion de la fertilidad de los sementales individualmente y en 8.23.  Inseminacion artificial en la perra
explotaciones 8.3.  Programas de inseminacion artificial a tiempo fijo (IATF)
7.7.1.  Estudio completo de las capacidades fisicas para la monta y la libido sexual 8.3.1. Funciones, ventajas e inconvenientes de la IATF
7.7.2.  Andlisis hormonales y sanitarios 832 Metodos de IATF
7.7.3.  Valoracién del aparato reproductor del semental 83.3.  Laprostaglandina en la sincronizacion del celo
7.7.4.  Métodos terapéuticos para mejorar la fertilidad en un semental 8.3.4. Ovsynch, Cosynchy Presynch

8.3.5.  Doble-Ovsynch, G6G, Ovsynch-PMSG y resincronizacion
8.3.6. Efecto de los estrédgenos para sincronizacion
8.3.7.  Estudio de la progesterona en los programas de sincronizacion



8.4.

8.5.

8.6

8.7.

8.8

8.9.

Transferencia de embriones. Eleccion y manejo de donantes y receptoras

8.4.1. Importancia de la transferencia de embriones en las diferentes especies de

mamiferos domésticos

8.4.2.  Criterios de interés reproductivo para la seleccion de las donantes
8.4.3.  Criterios para la seleccion de las receptoras
8.4.4.  Preparacion y manejo de las donantes y receptoras

Transferencia de embriones. Superovulacion y técnicas de recoleccion de embriones

8.5.1.  Tratamientos superovulatorios en las diferentes especies de mamiferos
domésticos

8.5.2.  Inseminacion artificial durante el desarrollo de una t.E

8.5.3.  Preparacion de la donante para la t.E

8.5.4. Técnicas de recuperacion de embriones en las diferentes especies de mamiferos

domésticos
Manejo y valoracion comercial de los embriones

8.6.1.  Aislamiento de los embriones

8.6.2.  Busqueday manipulacion del embrién. Medios utilizados
8.6.3.  Clasificacion de embriones

8.6.4. Lavado de embriones

8.6.5.  Preparacion de la pajuela para transferencia o transporte
8.6.6.  Condiciones fisico-quimicas de mantenimiento del embrion
8.6.7.  Equiposy materiales basicos utilizados

Puncién folicular (OPU)

8.7.1.  Principios de la técnica
8.7.2.  Preparacion de hembras para OPU: estimulacion o no estimulacion
8.7.3.  Metodologia de la técnica de OPU

Fecundacion in vitro e inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides

8.8.1.  Obtencion y seleccion de los COCS

8.8.2.  Maduracion in vitro (MIV)

8.8.3.  Fertilizacién in vitro convencional (FIV)

8.8.4.  Inyeccion intracitoplasmatica de espermatozoides (ICSI)
8.8.5.  Cultivoin vitro (CIV)

Implantacion de embriones en receptoras

8.9.1.  Protocolos de sincronizacion en receptoras
8.9.2.  Criterios de valoracion de la receptora posterior a los protocolos de sincronizacion
8.9.3.  Técnica de implantacion embrionaria y equipamiento necesario
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8.10. Criopreservacion de ovocitos y embriones

8.10.1.
8.10.2.
8.10.3.
8.10.4.

Introduccion
Métodos de conservacion de embriones y ovocitos
Técnicas de criopreservacion

Comparacion de los embriones producidos in vitro e in vivo. Valoracién de los
embriones para congelacion y técnicas de eleccion

Madulo 9. Seleccién del sexo en mamiferos

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Seleccion del sexo en la mejora genética

9.1.1.  Diferenciacion sexual en los mamiferos

9.1.2.  Seleccion del sexo en los test de progenie

0.1.3.  Bioética en la seleccion del sexo de los mamiferos

Identificacion del sexo de los embriones

9.2.1.  Métodos de deteccion del sexo en los embriones

0.2.2.  Métodos invasivos, analisis citogenético y PCR

9.2.3.  Métodos no invasivos, antigénicos y por inmunofluorescencia

9.2.4.  Control del sexo por la diferencia de velocidad en el desarrollo embrionario

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos inmunoldgicos

9.3.1.  Proteinas de membrana de los espermatozoides X e Y

9.3.2.  Anticuerpos monoclonales y policlonales anti H-Y
9.3.3.  Marcadores de membrana especificos del espermatozoide X y del Y
9.3.4. Identificacion de proteinas especificas del sexo (SSP)

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en las
diferencias fisicas

9.41. Estudio de las diferencias fisicas de los espermatozoides X e Y

9.4.2. Sensibilidad al PH

9.4.3. Diferentes cargas eléctricas

9.44. Diferencias en el tamafio del nicleo de la cabeza del espermatozoide

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en el contenido
de ADN

9.5.1.  Estudio del contenido de ADN en los diferentes mamiferos
9.5.2.  Seleccion del sexo por citometria de flujo
9.5.3. Eficiencia de la técnica de citometria de flujo
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: métodos basados en filtros
citocromos

9.6.1.  ¢Qué son los filtros citocrémicos?

9.6.2. Técnicas de diferencias de densidad

9.6.3. Empleo de citocromos y diferencias de densidad en la separacion de espermas
XeY

9.6.4. Eficiencia de esta técnica

Técnicas de seleccion del sexo de los espermatozoides: diferencias en la velocidad de
migracion

9.7.1.  Diferencias en la velocidad de los espermas X e Y
9.7.2.  Medios de cultivo para la separacion espermatica por velocidad de migracion
9.7.3. Eficiencia de esta técnica

Estudio comparativo de las diferentes técnicas de separacion espermatica

9.8.1.  Ventajas e inconvenientes de la utilizacion de las diferentes técnicas de sexado
9.8.2. Evaluacion de las técnicas de sexaje en las diferentes especies de mamiferos
9.8.3.  Eleccion adecuada de la técnica de sexaje en explotaciones ganaderas

Alteraciones morfo-cinéticas de los espermas obtenidos a partir de las técnicas de sexaje
9.9.1. Patologias de la determinacion del sexo

9.9.2. Andlisis citogenético del cromosoma Y

9.9.3. Genes que porta el cromosoma Y

9.9.4.  Mutaciones

9.9.5. Alteraciones flagelares en las dosis sexadas

Técnicas para la deteccion de la eficacia del sexado espermatico

9.10.1. Deteccién del sexo por ecografia

9.10.2. PCR cuantitativa

9.10.3.
9.10.4.

Hibridacion in situ fluorescente (FISH)
Otras técnicas

Modulo 10. Ultimos avances en las tecnologias de la reproduccion

10.1. Asistencia de las Ultimas tecnologias reproductivas en los programas de seleccion

10.1.1. Manipulacion genética. Concepto e introduccion historica

10.1.2. Promotores y expresiones de genes

10.1.3. Sistemas de transformacién en células de mamiferos

10.1.4. Métodos de aplicacion en la mejora genética: MOET, BLUP y gendmica
10.2. Recoleccion de ovocitos en hembras impuberes

10.2.1. Eleccion y preparacion de donantes

10.2.2. Protocolos de estimulacion ovarica

10.2.3. Técnica de OPU

10.2.4. Diferencias entre hembras impuberes y adultas en los resultados de obtencion de

ovocitos y produccién de embriones in vitro (PIV)
10.3. Clonacion de animales de interés zootécnico
10.3.1. Introduccion y fases del ciclo celular
10.3.2. Metodologia de la clonacién por medio de transferencia nuclear
10.3.3. Aplicacion y eficacia del clonado
10.4. Diagnostico genético preimplantacional
10.4.1. Introduccion
10.4.2. Eclosion asistida o Hatching asistido
10.4.3. Biopsia embrionaria

10.4.4. Aplicaciones y métodos de diagnostico genético preimplantacional en mamiferos

domésticos
10.5. Genomica y protedmica aplicativa en los programas genéticos
10.5.7. Introduccion y aplicacion de la gendmica y protedmica en veterinaria
10.5.2. Polimorfismos genéticos
10.5.3. Construccion de mapas genéticos
10.5.4. Proyectos y manipulacion de genomas
10.6. Transgénesis
10.6.1. Introduccion
10.6.2. Aplicaciones de la transgénesis en mamiferos domeésticos
10.6.3. Técnicas de transferencia de genes
10.6.4. Caracteristicas de los animales transgénicos



10.7.

10.8.

10.9.

1.10.
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Células embrionarias primordiales

10.7.1. Introduccion

10.7.2. Lineas celulares embrionarias pluripotentes

10.7.3. Células primordiales embrionarias y modificacion genética

10.7.4. Aplicacion de las células embrionarias primordiales en produccion animal
Alteraciones epigenéticas en reproduccion animal

10.8.1. Introduccion y principales tipos de informacion epigenética

10.8.2. Trastornos de impronta gendmica y reproduccion asistida

10.8.3. Alteraciones epigenéticas

10.8.4. La epigenética y sus repuestas intergeneracionales

10.8.5. Alteraciones en la fisiologia normal del ovocito y etiologia de las alteraciones del
Imprinting en las técnicas de reproduccion asistida

CRISPR/CAS
10.9.1. Introduccién
10.9.2. Estructura y mecanismo de accion

10.9.3. Aplicacion de la técnica CRISPR/CAS en modelos animales y humanos. Ensayos
clinicos

10.9.4. Presentey futuro de la edicion genética

Bioética en reproduccion de mamiferos

10.10.1. ;Qué es la bioética?

10.10.2. Aspectos éticos y morales en la manipulacion de embriones animales

10.10.3. Interferencias en la manipulacion genética y los beneficios a la especie humana
10.10.4. Biotecnologias: nuevos horizontes

Esta especializacion te permitira
avanzar en tu carrera de una
manera comoda”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagoégica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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@ 6 TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el éxito en tu carrera”
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El alumno: |a prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.
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Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
gue incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion de Mamiferos
garantiza, ademas de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el acceso a un
titulo de Master Propio expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Master en Biologia y Tecnologia de la
Reproduccion de Mamiferos avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del
mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad
para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

[]
tecn
» university

con documento de identificacion
con éxito y obtenido el titulo de:

_________ ha superado

Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccion
de Mamiferos

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaay fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

S

Dr. Pedro Navarro lllana
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debera fiar siempre del titulo pedido por la para ejercer profesionalmente en cada pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de
conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.

Titulo: Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la

Reproduccion de Mamiferos
Modalidad: online
Duracion: 12 meses

Acreditacion: 60 ECTS

Master Titulo Propio en Biologia y Tecnologia de la Reproduccién de Mamiferos

. » Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucion General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS Carécter
Tipo de materia Créditos ECTS
1° onenla 6n de los if 6 0B
Obligatoria (OB) 60 X i i
Optativa (OF) N domésticos. Anatomia y endocrinologia
Practicas Externas (PR) 0 1°  Embriogénesis y desarrollo del aparato reproductor 6 OB
Trabajo Fin de Méster (TFM) 0 1°  Reproduccion en el macho 6 0B
o .
om0 1°  Reproduccién en la hembra 6 0B
1°  Fecundacion y gestacion 6 0B
1°  Partoy lactacion 6 0B
1°  Biotecnologias de la reproduccién en los machos 6 0B
1°  Biotecnologias de la reproduccién en las hembras 6 0B
1°  Seleccion del sexo en mamiferos 6 0B
10 Ultimos avances en las tecnologias de la reproduccién 6 0B
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*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Titulo Propio
Biologia y Tecnologia
de la Reproduccion

de Mamiferos

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacion: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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Biologia y Tecnologia de Ia
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