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[lpe3eHTaUuS

Mo aaHHbIM BeemupHol opraHnsaLmnm 3apasooxpareHis (BO3), MHdekLmy,
BbI3BaHHbIE MY/IbTUPE3NCTEHTHBIMN GAKTEPUSAMM, MPUBOASAT K MOBbILLIEHWIO YPOBHS
CMEPTHOCTU 1 YBENMYEHMIO PACXOL0B Ha 3APaBOOXPaHEHNE. B CBA3N C 9TUM
KPW3WCOM MOCTOSIHHOE 06YYeHVE COBPEMEHHbIM MPOTOKOMaM WUCMONb30BaHNS
aHTMBMOTMKOB NPUOBPETAET PeLlaroLLiee 3HaYeHve ana hapmaleBToB, KOTopble
UrpatoT KIIKOYEBYHD POSib B PAa3yMHOM YMNpaBAeHn aHTUMUKPOGHbIMI NpenapaTamy

1 NPefoTBPALLEHI PacnpOCTPaHEHNA pe3ncTeHTHOCTU. TECH npeactaBnaeT
KOMMMIEKCHYHO MPOrpaMmy, BKIFOYAOLLYH CaMble COBPEMEHHbIE MPOTOKOSbI MO
NpaBUIbHOMY UCMOSb30BAHMIO aHTUBUOTUKOB W HAMPaB/IEHHYHO Ha PELUEHNE OfHON 13

rNaBHbIX NPO6EM COBPEMEHHDbIX 60IbHNL — FrPaMOoTpULIaTENbHbIX MUKPOOPraHW3MOB.

OCO6EHHOCTBIO MPOrPaMMbl ABNAETCH SKCKIHO3UBHAA U MHTEHCKMBHAA METOAOIOMNS,
KoTOopasi peannayeTcs NoSHOCTBHO B PEXKMME OHSalH C 1CMob30BaHeM
MHHOBALMOHHOIO MeToaa Relearning.




MpeseHTauusa | 05 tec’;

Enarofaps arovi nporpamme Ha 100% oHnaviH

BbI [10J1yYNTE 1yOOKME 3HAHMS O MexaHM3Max
b6aKTepuaibHOW PE3NCTEHTHOCTH, @ Takxe HamboJsiee
3(PPHEKTUBHBIX CTPATEr M JIEYEHNS U TPOPUITAKTHNKN
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX MHPEKLIMI"




tecn 06| MpesenTauus

MybTUPE3NCTEHTHbIE GaKTEPWUM BbI3bIBAIOT 3HAUNTENBHOE YBENMYEHWe Yncna Cydaes
TPYAHOM3NEYUMbIX MHDEKLMIA, yBENMUMBAA BPEMS TOCMIMTANM3ALMN 1 NMOBbILLIAS PacXofbl
Ha 3paBooOXpaHeHune. B aTuX yCcinoBusax KpaiHe BayKHO, 4To6bl hapMaLeBTbl o6iafanm
CaMbIMV COBPEMEHHbBIMI 3HAHUAMM O CTPATErvsX YrpaBaeHns 1 NpoMUNaKTUKK, BKITHoYas
pauMoHanbHoe NCMoNb30BaHNE aHTUMUKPOGHbBIX MPEnapaToB v NPUHATHIE 9D OEKTUBHBIX
Mep MHDEKLIMOHHOMO KOHTPOS.

B pamkax faHHO NporpaMMbl U3y4aroTCsl MeXaHW3Mbl PESUCTEHTHOCTM GaKTEPUIA 1

VX BNWAIHWE Ha 3[0POBbE HACceNeHUs, a Takxke opMUPYETCA KOMMNEKCHOE NMOHUMaHe
Hanbonee ahMEKTUBHbBIX AMArHOCTUYECKMX U TEPAneBTUYECKMX CTPaTerMin. YUe6HbI nnaH
TaKKe 6y[eT MOCBALLEH KPUTUYECKUM KIMHUYECKMM CUTYaLIMAM, KOrga oTh HbeKLmM
MOTYT 6bITb 601 PACNPOCTPAHEHHBIMU U TXKENbIMI, YTO6bI hapMaLieBTbl BbINN B Kypce
NepeAoBbIX MPOTOKOOB NIEHYEHUSA 1 YNIPABIEHUA PESUCTEHTHOCTbIO.

ByayT noapo6HO pacCMOTPEHbI XapakTEPUCTUKM, SBOTKOLMA 1 KOHKPETHbIE CTpaTernm
60pb6bl C 3TON KAVHUYECKM 3HAYMMON FPyNMnoi 6akTepuin. 3HaHWs 6yayT AONONHEHbI
[eTanbHbIM aHaNM30M PESUCTEHTHOCTU K aHTUOUOTUKAM Y CTPEMTOKOKKAE, SHTEPOKOKKA U
CTaUIOKOKKa, 4TO 06eCNeYnT KOMMIEKCHbIA MOAXOA K OCHOBHbIM FPaMnoNoXMUTENbHbIM
6aKTEPHAM.

ByayT 3aTpOHYTbI Tak1e HOBble TEMbI, Kak MPOTEOMMKA B KITMHUYECKOW MUKPOBUOIOrnK,
HanM4me MynbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTEPUIA B MULLIEBOW LIENOYKE 1 PE3UCTEHTHOCTb K
NPOTUBOMMKPOBHBIM MpenapaTaM Yy XKMBOTHbIX, YTO OTPaXaeT BaXXHOCTb LIENOCTHOrO
noaxofa B 60pb6He C 3TUMM MUKPOBUONOrMYECKMI yrpo3amu. [porpaMma Takxke
6yAeT NOCBSLLEHa HOBbIM CTPaTErnam 1 pa3paboTKe HOBbIX aHTUMUKPOBHbBIX MONEKyY,
a TakKe MHTerpaummn NCKyCCTBEHHOrO MHTENNEKTA B KIMHUYECKYHD MUKPOBUONOT IO 1
MHbEKUMOHHbIE 3a60NeBaHNS.

CTYEHTbI, KOTOpbIe MoNyYaT NCUeprbIBatoLLyH MHDOPMALMIO, BYYT YUUTbCA NOSHOCTbIO
B PEXMME OHMalH, YTO NMO3BONT UM afjanTUPOBaTb BpeMst 0BYUeHWst B COOTBETCTBIM

CO CBOVM rPadUKOM, INYHbIMM 1 paBoYnMM 06A3aHHOCTAMM. Kpome Toro, B mporpamme
06Yy4eHuns 6yaeT peanv3oBaHa MHHOBALIMOHHan MeToaoNors Relearning, kKoTopas
CMOCO6CTBYET MHTEHCUBHOMY YCBOEHMIO KMKOYEBbIX MOHATUI Yepes nosTopeHne. CTyaeHTbI
CMOTYT YYNTbCS B CBOEM COBCTBEHHOM TeMMe W NOy4YnTb MOHOE NPeACTaBneHre O
NoCNeaHNX HayYHbIX AaHHbIX O MYbTUPE3UCTEHTHbIX GaKTEPUSAX.

[aHHasa CneunanvanpoBaHHas MarucTpaTypa B 061aCTy MyNIbTUPE3UCTEHTHbIX
6aKTepUin COAEPXKMT Camyto MOSTHYHO M COBPEMEHHYHO HaY4HYHD MPOrpaMMy Ha pbIHKe.
OCHOBHbIMV OCOBEHHOCTAMM 0BYYEHNS ABNSHOTCSH:

+ Pas6op NpakTUYecKMx KeMNCoB, NpeAcTaBIeHHbIX CreLyanmcTaMmmn B 061acTy
MWUKPOBVONOMN, MeOULIMHBI 1 NapasuTonorum

+ HarnagHoe, cxeMaTU4YHOE W UCKOUMTENBHO NpakTUYecKoe CoAepyKaHue Kypca
NPeAoCTaBAAET HaYUYHYIO U NMPAKTUYECKYH MHPOPMALIMIO N0 TEM ANCLMMNIMHAM,
KOTOpble HEOOXOAVMbI 17 OCYLLIECTBAEHMS NPOMECCHOHANBHOM AesTENBHOCTM

+ [TpakTnyeckmne yNpaXKHeHnA Anda CaMOOLIEHKN, KOHTPO1IA 1 yNydLIeHNA
yCrneBaemMoCTu

+ Oco6oe BHUMaHME yAenseTcst MHHOBALMOHHbIM METOAOOMVSIM

+ TeopeTnyeckye 3aHATASA, BOMPOChI SKCMEPTY, ANCKYCCUOHHbIE GOPYMbI MO CMIOPHbIM
TemaM ¥ caMocTosiTeNbHas paboTa

+ Y4ebHble MaTepuasnbl NPorpamMmbl AOCTYMHbI C IK060r0 CTaLMOHAPHOIO UK
MOBUIbHOrO YCTPOMCTBA C BbIXOAOM B UHTEPHET

Bbibupavite TECH! Bbl n3yynte nocnegHme
AOCTVXKEHNS B 061aCTH MOJIEKYIISIPHOM
ANarHOCTUKM 1 MPpOTUBOMUKPOOHOIO
JIeYEeHWS, MO3HAKOMMTECH C TaKUMM
MHHOBALIMOHHbIMW MEeToAamMu, KaK
MpOTEOMMKA M UCMOJIb30BaHNE
WCKYCCTBEHHOIO MHTEJIJIEKTA B
KJIMHNYECKOM MUKPObmoaormm”



Bbi no3HaKoOMUTECH C BO3MOXHOCTAMM
WCKYCCTBEHHOIO MHTEJITIEKTa B
KITMHNYECKOM MUKPOBUOIOT MM M
WH(EKLIMOHHbIX 3a60/1eBaHMSX, OCBOUTE
MPOrHOCTUYECKNE 1 ANArHOCTUYECKME
WHCTPYMEHTbI 715 YYYLLIEHNS JIeHEHW S
MYJIbTUPESUCTEHTHBIX MHMEKLMA®

MNpenogaBaTeNbCKMIA COCTAB NMPOrpaMmMbl BKIKOYAET SKCMEPTORB B AaHHOK 061acTW,
KOTOpble MPUBHOCAT B 06yYeHMe CBOW NPOMEeCCHOHanbHbI OMbIT, @ TakxXe
NpV3HaHHble CNeuyanncTbl M3 BedyLLMX COOBLLECTB U MPECTUXKHbBIX YHUBEPCUTETOB.

MynbTUMeanitHOE coaepyKaHve NporpaMMbl, pa3paboTaHHOE C UCMONb30BaHNEM
HOBENLLNX 06Pa30BaTENbHbIX TEXHONOMMIA, MO3BOMMT CNEUMannUCTy NPOXOANTL
06y4eHMe C yHeTOM KOHTEKCTA U CUTyalun, T.e. B CUMYMPOBaHHO Cpeae,
obecneyrBatoLLen UMMEPCHBHbIV y4ebHbIN NPoLEeCe, 3anporpaMMUPOBaHHbIN Ha
06y4eHune B peanbHbIX CUTYaLMSX.

CTpyKTypa AaHHOK NporpamMmMbl OCHOBaHa Ha Npo61eMHO-0PUEHTUPOBAHHOM
06YYEeHNM, C NOMOLLIbIO KOTOPOr0 CNeLmnanvcT JOMKeH NonbITaTbCs paspeLlaThb
PasNYHbIE CUTYALIMM M3 MPOMECCMOHANBHOM NPaKTUKKY, BO3HUKAOLLME B TEYEHNE
y4ebHOro Kypca. B aToM cneymnanmctaMm NnoMoyKeT MHHOBALMOHHAA MHTepaKTMBHaA
BMIEOCUCTEMA, CO3AaHHAsA MPU3HAHHBbIMY SKCMEPTaMN.

MpesenTaums |07 tecn

Bbi 6ynete 3aHUMAaTbLCS IEYEHNEM
NaLmMeHTOB C MHMEKLMAMY, BbISBAHHbIMM
MYJIbTUPE3NCTEHTHbLIMYW 6aKTEPUSIMY, B
OTAENEHNSIX MHTEHCHBHOV Teparinm (OUT),
MCMOJIb3YS 3(HEKTHBHbIE CTPATEMMM M0
YXOZY M IPOGUIaKTUKE STUX MHPEKLMA.

Bbl n3yunte pe3ancTeHTHOCTb K aHTUOMOTUKAM Y
CTPEMNTOKOKKOB, SHTEPOKOKKOB M1 CTa(pnTIOKOKKOB,
rpoaHaIm3anpyeTe TeparneBTUYeCKme cTpaTermm m
WX MNOCAEACTBUS [J151 KIIMHNYECKOW rnpakTmuku. Co
BCcemu rapaHTuamm kadyectsa o1 TECH!




02
Llenn

B paMkax AaHHOM NporpaMmbl CreLManmncTbl NonyyYaT HOBble CBEAEHMA O
MexaHV3Max BO3HVKHOBEHMSA HaKTepranbHON PE3NCTEHTHOCTK, @ TaKXKe O
NMPUMEHEHNN NePeioBbIX CTpaTernit nevenus. [pyron Kao4eBon 3ajaqvert CTaHeT
06y4yeHve hapMaLieBTOB ONTUMabHOMY 1Ie4EHNO MHMEKLINIA, BbI3BaHHbIX
MYNbTUPE3NCTEHTHBIMM 6aKTEPUAMY, C aKLIEHTOM Ha BHeApeHue NpakTHK,
OCHOBaHHbIX Ha [JoKasaTeNbCTBax, 1 PaLMoHa bHOe UCMOTb30BaHNEaHTUMNKPOBHbIX
npenapaTtoB. Kpome Toro, 6yayT (hopMMpOBaTbCA MCCNefoBaTeIbCKMNE N NMAEPCKME
HaBbIKW, YTO NMOATOTOBUT CTYEHTOB K aKTUBHOMY Y4aCTUHO B YNPaBIEHUU U

npohunakTnke yCTOMUMBOCTY K MPOTUBOMMUKPOBHBIM NpenapaTam B KIIMHUYECKMX 1

O6LL|,€CTB€H HbIX yCNTIOBUAX.




Lenn |09 tec/:

OCHOBHas Lieflb NporpamMmbi B 06/1aCTH
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTepPU — MpeaocTaBuUTb BaM
BCECTOPOHHHIOKO 1 CrIeLMaan3npoBaHHyHo MNOAroTOBKY B
06/1aCTN KITMHNYECKOM MUKPOOMOIOr M C aKLJEHTOM Ha
PE3UCTEHTHOCTb K MPOTUBOMUKDOOHbIM rpenapatam”



tecn 10| Lenm

*

*

-

*

O6bwue uenu

[MOHATb, Kak pasBrBaeTCcA yCTOl;Nl/IBOCTb 6aKTepMM M0 Mepe BHEAPEHNA HOBbIX
aHTUOMOTUKOB B KITMHNYECKYHO NMPaKkTnKy

[MOHSTb, KaK MPOMCXOAMUT KOMOHM3aLMS ¥ MHDUUMPOBaHME NaLMEHTOB B OTAENEHUSX
nHTEHCUBHOM Tepaniun (OWT), KakoBbI pasnMyHble TUMbl U aKTOPbI PUCKa, CBA3AHHbIE C
nHbeKLpen

OUEHUTL BAMSIHME HO30KOMMAaNbHbIX MHDEKLMI Ha COCTOSIHME NaLMEHTOB, HaXOAALLMXCS
B KPUTMYECKOM COCTOSIHMM, BK/TFOYasi BaXKHOCTb (DAaKTOPOB pUCKa 1 VX BAMSIHME Ha
NPOACIXKNTENBHOCTb NpebbiBaHNsa B OUT

AHanmanpoBaTb 3hHEKTUBHOCTb CTPATErMi MPOMUNAKTUKM MHDEKLWIA, BKIHOYas
ICNOMb30BaHWe nokasaTteseit Ka4ecTBa, MHCTPYMEHTOB OLIEHKM U HENPEPBLIBHOIO
COBEpPLIEHCTBOBAHWS

[MoHATb NaToreHes rpamMoTpuiaTesibHbIX MHCDeKLlI/IIZ, BK/THO4adA CbaKTOpr, CBA3aHHbIE C
STNMN 6aKTepVIF|Ml/I 1 CaMM NnauneHToM

V|3yLWITb OCHOBHbI€ rPaMroIOXNTENbHbIE 68KTepl/IaﬂbeIe l/IHCbEKLI,I/II/I, BKJTHO4an
X €CTECTBEHHYHO Cpeay 06UTaHUs, HO30KOMMasbHbIE I/IH(beKLll/II/I Z l/lHd)eKLll/ll/l,
rnepegarolmecad sHe CtallMOHapa

OnpenennTb KNMHUYECKYO 3HAYUMOCTb, MEXaHWU3Mbl PE3UCTEHTHOCTM 1 BapUaHTbl
NeYeHns pPasnYHbIX rPamMnoNoXMUTENbHbIX GaKTEPUIA.

060CHOBATH BaXXHOCTb MPOTEOMMKM 11 FTEHOMUKIM B MUKPOBUONOMMYECKO nabopaTopuiu,
BK/tOYasA NOCNeAHME AOCTUXKEHUS, TEXHUYECKME U BUOMHDOPMALIMOHHbIE 3aAa4K
Mp1OBPECTM 3HaHWS O PAaCNPOCTPaHEHN YCTONYMBbIX GaKTEPUIA B MULLIEBOI
MPOMbILLNIEHHOCTU ¥ NMPOU3BOACTBE NMPOLYKTOB NUTaHWS

13yunTb Hannume MynbTUPE3NCTEHTHbBIX GaKTEPUIA B OKPYXKAHOLLE Cpeae 1 ANKOw
NpUPOLE, a TakXXe MOHATb KX NMOTEHLMANbHOE BAVSHWE Ha 3[0POBbE HaCeeHus

Mp1OBPECTM OMbIT B CO3AaHMN HOBbIX MPOTUBOMMUKPOOHbIX MONEKYS, BKHOYAS
NPOTUBOMMKPOBHbIE NENTUAbI M GAKTEPUOLIMHBI, PEPMEHTbI GakTeproharos 1
HaHOYacTULbI

PasBuBaTthb SKCNepTHblEe 3HaHMA O METOAaX OTKPbITUA HOBbIX aHTl/IMl/IKpO6HbIX MONEKYn

MonyunTb CreunanuanpoBaHHble 3HaHWs Mo UCKYCCTBEHHOMY UHTennekTy (W) B
MUKPOBUONOT MK, BKIIOYAS TEKYLLIME OXMAAHNS, HOBbIE 06N1aCTH U X TPaHCBEPCaNbHOCTb

MOHATb, KaKyto posib GYAET UrPaTh UCKYCCTBEHHDIA MHTENNEKT B KIIMHUYECKON
MUKPOBUONOTN, B TOM YKC/E OCOBEHHOCTM U TEXHUYECKME NPOGIEMbI, CBSA3aHHbIE C ero
BHe/IpeHWEM W pa3BepTblBaHMEM B laBopaTopusx

Bbl yriybute cBOM 3HaHMS O
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTEPUSIX, BKITKOYaS X
3MNMAEMMOTIONIO, MEXaHW3Mbl PE3NCTEHTHOCTU
M COOTBETCTBYHOLLME KITMHNYECKME

Mocae[CcTBus, 6arofaps 0OLLUMPHOM bubnoTeKe
MYJIbTUMELNIHBIX PECYPCOB”



Lenn| 11 tech

KOHerTHbIe uenun

Mogaynb 1. MynbTMpesucTeHTHble 6aKTepUK B NaTOIONUMN YenoBeka
¢ OLJ,eHI/ITb MPUYNHbI PESUCTEHTHOCTN K AHTUOMOTUKAM — OT HEXBATKM HOBbIX
AHTWUGMOTVIKOB 10 COLIMATbHO-9KOHOMUYECKIX (haKTOPOB 1 MOMUTHKM B 06/1aCTH
3/paBoOXpaHeHma

M V]ByL-II/ITb TEKYLLYHO CUTYaLnto C PE3UCTEHTHOCTLIO K aHTUOMOTUKAM B MUPE, BK/TKOHYad
rﬂo6aany+o CTATUCTUKY M TEHAEHLMW B PA3JINYHbBIX PErMOHax

Mopaynb 2. JledeHne NauMeHTOB C MyNbTUPE3UCTEHTHBIMN 6aKTepnanbHbIMK
MH(EKLUAMMU B OTAENEHUN MHTEHCUBHOI Tepanuu (OUT)

+ [NprobpecTy cneumananpoBaHHble 3HaHNS MO ANArHOCTUKE 1 NIEYEHNHO
PacnpoCTPaHeHHbIX HdeKkLmii B OUT

+ PasBMBaTb HaBbIKK MPOMUNAKTUKM BaKTeprnanbHbIX MHDEKLINIA C
MYNbTUPE3NUCTEHTHOCTLIO B OUT

Mopaynb 3. MynbTUpPE3UCTEHTHbIE rpamMoTpuLaTenbHblie 6aKkTepun
. ﬂOﬂ,6l/|paTb noaxoAALyr aMMNPUYECKYHO aHTI/I6l/IOTI/IKOTepaI'Il/|I-O MNpn NOAO3PEHNN Ha
MYNbTUPESNCTEHTHbBIE FPaMOTPULaTE/IbHbIE MHCbeKLLI/II/I

+ OnpeaennTb BaxxHOCTb KomaHA MOTM (MporpammMa onTUMM3aLmMn NPOTUBOMUKPOOHbIX
npenapaTtoB) Npu NHOEKLMSX, BbI3BAHHBIX MYbTUPE3UCTEHTHBIMM
rpamMoTpuLaTENbHBIMK MKPOOPraH3Mamu

Mogaynb 4. AHTUOUOTUKOPE3UCTEHTHOCTb CTPENTOKOKKOB, SHTEPOKOKKOB U
CTaQUI0KOKKOB

M I/]ByLWITb nocneacTend aHTI/I6VIOTI/IKOD€3VICT€HTHOCTVI OCHOBHbIX FPaMMoJIOXUTENbHbIX
68KT€D|/II7I ana O6LL|,€CTB€HHOI'O 34PaBOOXPaHEHNA U KIIMHWUYECKOW MPaKTUKK

+ 06cyanTb CTPATErUM MO CHUKEHUIO PE3UCTEHTHOCTM K aHTUOUOTHKAM
rPaMmnoNOXMTENbHbIX GaKTEpPNit



tecn 121Llemm

Mogaynb 5. NpoTeoMuKa B KNMHUYECKON MUKPOBUOIOrMK
+ YrnybuTb N3ydeHune Ka4eCTBEHHbIX V1 KONMMYECTBEHHbIX METOAO0B Pa3aeneHus 1
MAEHTUdMKALM 6ENKOB

+ TpUMEHSTb UHCTPYMEHTbI B1OMHDOPMATIKI ANS MPOTEOMUKMI U FEHOMMKN

Mopaynb 6. MynbTUpe3ucTeHTHble 6aKTepun B NULLLEBO LeNoYKe
* |_|poaHaJ'Il/I3l/IpOBaTb po/ib FIVIU_I,eBOVI LIeno4Kn B paCnpoCTpaHeH pe3NCTEHTHOCTH
6a+<TepV||7| K aHTUOMOTUKAM 4epes NPoAyKThbl MNTaHMA XNBOTHOIO N PaCTUTENbHOIO
MPONCXOXAEHNA, a TaKXKe Yepes BOAY

Mop,ynb 7. npOTVIBOMVIKpO6HaF| PE3UCTEHTHOCTb B XXUBOTHOBOACTBE
M HpoaHaﬂl/I?;l/IpOBaTb MPUYMHDbI N MEXaHN3Mbl BOSHMKHOBEHNA DESUCTEHTHOCTN 6a+<Tepvn7|
B BETEPUHAPUK, BKITKOYaA pacrnpoCTpaHEHE MTEHOB yCTOVMI/IBOCTl/I K aHTVBMOTINKAM

* BbigBUTb MYNbTUPESNCTEHTHbIE BUbI 68KT€DVII7I, MMEKLLNE BaXKHOE BETEPUHAPHOE
3Ha4eHne, N NOHATb X BNIUAHNE Ha 340P0BbE XXMBOTHbIX

+ PaspaboTaTb Mepbl NPObUIAKTKM 1 KOHTPOSS PE3NCTEHTHOCTY GaKTEPUIA Y KMBOTHBIX,
BKJtOYas CUCTEMbI 1 MPOLIECCHI HAAMEXALLErO UCMOMb30BaHNSA aHTUOUOTUKOB, @ TaKKe
anbTepHaTVBbI aHTUOUOTUKAM B XKMBOTHOBOACTBE 11 aKBaKy/bType

+ OnpepensTob Lenv cTpaTernn EAnHoe 3A0pOBbE 1 ee NPUMEHEHNS AN U3YYEHNS U
60pbObI C MyNbTUPE3NCTEHTHBIMI GAKTEPUAMY

Mogynb 8. HoBble cTpaTeruu 60pb6bbl ¢ My/IbTUPE3UCTEHTHbIMU 6aKTEPUAMU
+ [1IyBOKO M3Y4NTb MEXaHN3M [ENCTBIS Pa3IMYHbIX MOSIEKYNAPHbBIX METOA0B /14
MCNONb30BaHNSA NPOTUB MYNbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTEPWiA, BKITHOHYAA FEHOMHbI peakTop
CRISPR-Cas9, ero MonekynsipHblii MexaHu3m AeiCTBUA 1 BO3SMOXHOCTH MPUMEHEHUS
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Mogaynb 9. HoBble NPOTMBOMUKPOGHbIE MONEKYNbI
* ﬂpoaHaﬂVBleOBaTb MexXaHW3Mbl eNCTBUS, aHTMMVIKpO6HbII7| CNEKTP, TepaneBTn4eCcKoe
NPUMEHEHNE NO60YHblEe 3d3d)€KTbI HOBbIX I'IpOTI/IBOMMKpO6HbIX MONEKYN

+ PasnnyaTb HOBble MPOTUBOMMKPOOHbIE MOMEKY/bI CPEAN CEMENCTB aHTUONOTUKOB:
NEHMLMANKHBI, LedanocnopuHbl, kapbaneHembl, FIMKONeNTHbl, Makponuapl,
TETPaUMKANHbI, aMUHOTNIMKO3UAbI, XMHOMOHbI W Apyrie

Mogaynb 10. UCKyCCTBEHHbIN UHTENNEKT B KIIMHUYECKON MUKPOOBMONOrum
MHQEKLMNOHHDbIX 3a60N1eBaHUAX

+ [poaHan1anpoBaTtb 0CHOBbI VM B MUKPOBMONOrK, BKAOYAS €M0 MCTOPUIO U
pasBUTUE, TEXHONOT WK, KOTOPbIE MOTYT ObITb UCMOb30BaHbI B MUKPOOKONOTUK, U Lienn
ncenenoBaHna

+ BknovaTtb allfopNTMbl N MOAENTN NCKYCCTBEHHOIO NHTENIJIEKTA AN1A MPeACKa3aHnA
CTPYKTYpbI 6ENKOB, BbIABEHUS U MOHUMAHUA MEXAHN3MOB PE3NCTEHTHOCTHK, @ TaKXe
FeHOMHOTO aHanu3a 60/IbLLMX JaHHbIX

+ MpumeHsTb MM B MeTogax MaLIMHHOMO 06YYeHMs ANa aeHTUdMKaLMM GakTepuii 1
€ro NpakTUYeCcKoe NPUMEHEHME B KIMHUYECKHMX W CCNeaoBaTeNIbCKMX 1abopaTopusx
MVKPOOMONOT M

+ V3yunTb cTpaTerum cureprum ¢ VI MMKpobuonornm 1 3apaBooXpaHeHms, BKIOYas
yrnpaBfieHne BCrbikamu, SNUAEMUONOTUYECKMIA HAA30P W NMEPCOHANIN3NPOBaHHbIE
METOAbI Nle4eHns




03
KoMneTeHUUN

Bnaroaaps aTol YHWBEPCUTETCKOM NporpaMMe CreLmnanmcTsl MPUOBpeTyT HaBbIKM
aHanMsa 1 NOHMMaHUA MeXaHN3MOB PE3NCTEHTHOCTM PA3NIUYHbBIX OAKTEPUIA, @ TakKe
NPYMEHEHNS UHHOBALIMOHHbBIX CTPaTErvii B AMarHOCTUKE 1 NEYEHNN MYNIbTUPESUCTEHTHbIX
nHbekunn. OHW 6yayT paspabaTbiBaTb 1 yNIPaBAATb SQOEKTVBHbLIMU NPOrpaMMamMm
MHDEKLMOHHOrO KOHTPOSA B KIMMHNYECKMX U OBLLECTBEHHbBIX YCIOBUSIX, CNOCOOCTBYA
paLUMOHaNbHOMY MCMNONb30BAHNIO MPOTUBOMUKPOGHbBIX MPenapaToB U NPUMEHSIA Hay4YHO
060CHOBaHHbIE MNOAXOAbL! AN YYHLWEHNSA KIMHUYECKMX PE3YNbTAaTOB M CHUXKEHUS
PACNPOCTPaHEHUsT PE3UCTEHTHbBIX LUTAMMOB.




KomneteHuwn | 15 teC/1

[lporpamma B 0671aCTV MYyJIbTUPE3NCTEHTHBLIX
b6aKkTepuii 0becrneynT hapmMaLieBTOB MepeoBbIMM
W KBanMPULIMPOBaHHBIMMW 3HAHUSIMW [J151 PELLIEHMS]
npo6JieM, CBA3aHHbIX C PE3UCTEHTHOCTHIO K
MPOTUBOMUKPOBHbLIM rpenapatam”




tech 16 | KomneTteHuumn

O6ume npodeccuoHanbHbie HaBbIKU

* PasButb COBpPEMEHHOE NOHMMaHNE Kak ﬂpI/IOépeTeHHbIX, TaK N BHYTPEHHNX MEXaHN3MOB
PE3NCTEHTHOCTU K aHTVOMOTMKaM

+ [IpoaHanu3npoBaThb BIUAHNE PESUCTEHTHOCTM K aHTVBMOTMKAM Ha NaTONOMNIO YENOBEKA,
BK/IKO4aA yBeIM4YeHne CMEPTHOCTUN U 3360/1eBaeMOCTU, BO3ENCTBUE Ha 0OLLIECTBEHHOE
3PpaBOOXpaHeHVe N CBA3aHHbIE C 3TNM 3KOHOMUYECKKE 3aTpaThbl

+ PasByBaTb 3KCNepTHble 3HaHKS B 0611aCTW MHDEKLNIA, BbI3BBAHHbBIX FPaMOTpULIaTENbHbIMM
MMWKPOOpPraH1M3amMamm

+ AHanM3MpoBaTb PE3UCTEHTHOCTb U MYNbTUPESNCTEHTHOCTb APYrX 6aKTepuid, KOTOpble
NpYOBPETAOT BCE BOMBLLYHO aKTyanbHOCTb, BKNOYAs KOary/1a3oHeraTuBHbIe CTaQUIOKOKKM Y
KAOCTPUANYM andouumne

+ /13yunTb TVMNbI FeHETUYECKOrO CEKBEHMPOBAHNS U MX NMPUMEHEHWE B KITMHUYECKON
MVKPOBUONOrnn

+ /3y4nTb PE3NCTEHTHOCTD K MPOTUBOMMKPOOHBIM MpenapaTam PasnnyHbix 6akTepuii, BKIOYas
casibMOHey, KaMnuao6aKTep, KNLLEYHYH NanoyKy, CTa(UIOKOKK, SHTEPOGAKTEPUN 1 Apyrie
naToreHbl, nepeaatoLmecs ¢ nuLLen

+ O60CHOBATb BaXHOCTb aHTMOVMOTUKOB B BETEPMHAPUM, BKMOYAA HA3HAYEHWe, NPUOBPETEHNE
HEenpaBWAbHOE MCMONb30BaHNe aHTUOMOTUKOB

+ PaspaboTaTb CTpaTerum, OCHOBaHHbIE Ha MaHWUMYMPOBaHWM MUKPOOMUOTOMN, BKMOYas
VHXXEHEPUIO MPOBUOTUYECKIX BaKTEPHIA, MPOU3BOACTBO MMM aHTVMUKPOBHbIX MOSEKY,
6akTepmnanbHbli aHTaroH13m, MOAYIALMIO UMMYHHOI CUCTEMbI, KIIMHWYECKOE NPUMEHEHNE 1
OrpaHnyeHus

+ OnpenenvTb HE0H6XOAMMOCTb, TPOBIEMBI 1 BOSMOXHOCTY AN Pa3paboTKM HOBbIX
NPOTUBOMUKPOGHBIX MONEKY/

+ OnpenenuTb MeTodbl IV 1 apyrvie [ONONHUTENBHBIE TEXHOMOMMM, BKIKOYas Takue TEXHONOM MK,
KaK MalLLMHHOe 06ydeHue, ry60Koe 06yYeHme, HayKa O JaHHbIX 1 60/IbLUME JaHHbIE.




- ¥

Komnetenumn | 17 tecn

MpodeccroHanbHble HaBbIKK

OnpefensTb OCHOBHbIE MyNbTUPE3UCTEHTHbIE NaTOreHbI YeoBeKa 1 NPUOPUTETbI CUCTEM
3paBOOXPaHeHNst B 60pbHE C HAMM

OBnafieTb HaBbIKaMW HAfIEXKALLETO UCMONb30BaHUS aHTUOUOTUKOB B OTAENEHUSAX
VIHTEHCVBHO Tepanuu, BKAOYas aHTUOMOTUKONPOMUNAKTIKY, CTpaTer
aHTMBMOTMKOTEPANNK A5t NEYEHNst TPaMOTPULATENbHbIX U FPAMMONOXNTENbHBIX 6GaKTEPUIA, a
TaKXKe CTpaTernn aHTMOUOTUKOTEPANN AN NEYEHUA COMYTCTBYHOLLMX MHDEKLWIA

|_|pVIO6p€CTl/I HaBbIKW KIIMHUYECKOW OLIEHKM MaLMEeHTOB C MYINbTUPESUCTEHTHBIMU
rpamoTpuyateibHbIMN I/IH(beKLI,I/IFIMVI

Mp1OBPECTM HaBbIKM UCNONB30BAHNS CUCTEM in Vitro 1 in Vivo ANs U3yYeHnst PE3UCTEHTHOCTM Y
rPaMMONOXUTENbHbIX 6aKTepuii

[pMOBPECTN HaBbIKM KAYECTBEHHDBIX 1 KONMMYECTBEHHbIX METOOB pa3aeneHns 1
NOEHTUDUKALIMK 6eKOB, 0COBEHHO C UCMONb30BaHUEM Macc-criekTpoMeTpiun (MC)

V3yunTb cTpaTeriv no NpefoTBPaLLEHNIO 1 KOHTPOMIO PACTPOCTPAHEHNS PE3UCTEHTHOCTH
MUKPOOPraHi3MOB B MULLEBOI Lieny, BKiHoYas NpoGuiakTUYeCKme 1 KOHTPOSbHbIE MEpbI Ha
NpOV3BOACTBE

Pa3paboTaTb cTpaTernyeckme nnaHbl Mo CHUXEHWIO PUCKa CeneKLnn 1 pacnpocTpaHeHus!
PE3NCTEHTHOCTM K aHTUBMOTMKAM B XXMBOTHOBO/CTBE M aKBaKy/bType

Pa3paboTaTb CTpaTerm, OCHOBaHHble Ha GaKTepuanbHbIX BaKLMHAX, UCMONb30BaHMM
6akTepnodaros v haroBom Tepanum

le/lMeHﬂTb MOoNTydeHHble 3HaHNA ANA NOHNMaHMUA TOro, Kak HOBbIe aHTI/IMIAKpO6HbI€
MONeKynbl MOryT 6bITb CMNOMb30BaHbI B KMMHUYECKO MpaKTnKe n B 60pb6€ C
MYNbTUPESNCTEHTHLIMU 68KTepV|ﬂMI/I

Vcnonb3oBaTb UCKYCCTBEHHbIM MHTENNEKT AN PACLUM(GPOBKM reHoMa 6aKkTepuit ¢
MYJIbTYPE3NCTEHTHOCTBHO



04
PyKoBoACTBO Kypca

JlekTopbl = NPY3HaHHbIe 3KCMePTbl C BbIAAIOLLMMCS MOCYXKHbIM CMIMCKOM B

061aCTUN KIMHUYECKO MUKPOBUOOTMN 1 PE3UCTEHTHOCTM K MPOTUBOMUKPOBHbLIM
npenapaTam. 9T1 CrieLmanmcTbl He TOMIbKO 06NafatoT ryGoKNMM TEOPETUYECKMMM

1 NPaKTUYECKMMY 3HAHUSAMM B 06N1aCTU MYIbTUPE3UCTEHTHBIX GaKTEPUIA, HO 1
NPVBEPXKEHbBI UCCNEA0BAHUSIM U KIMHUYECKOMY MPUMEHEHNIO HOBbIX TepaneBTUYeCKMX
CTpaTervit. Mx onbIT OXBaTbIBAET LUMPOKUIA CMEKTP BOMPOCOB: OT SNUAEMUONIOMMN 1
MEXaHW3MOB PE3UCTEHTHOCTY [10 PaspaboTKM NePeoBbIX METOAOB AMATHOCTUKM 1
BHeAPEeHNS NMONUTUKN UHPEKLIMOHHOTO KOHTPOSS.




PykoBoactBo kypca | 19 tec/’:

[penogaBatenn TECH nomoryT BaM rprnobpecT KpUTnHecku
Ba)XHble HaBbIKW J151 PELLIEHNS BO3HMKAKOLLMX MIPOBIIEM,
CBSI3aHHbIX C PE3VNCTEHTHOCTBHO K MPOTUBOMMUKPOOHBIM
ripenapatam B Pas/inyHbIX MEANLUMHCKMX yIpexaeHmsx”




tecn 20| PykosoacTso kypca

PykoBopacTBO

[-p Pamoc Busac, Xoca

* [InpekTop kadbeapb! MHHOBaLMA baHka Santander - EBponeickoro YH1BepcuTeTa B ATNaHTUKe
Hay4HbIi coTpyaHuK LieHTpa nHHOBaLMIA 1 TexHonorwid KaHtabpum (CITICAN)
[Mpodeccop Kabeapbl MUKPOBUONOTMN ¥ NapasnMTonorim EBPONENCKoro yHueepeuTeTa ATAaHTHKK

OcHoBaTesb 1 6bIBLUMIA AnpeKTOp JTabopaTopum KNETOUHOM MUKPOBMONOrK ccneaoBaTeNbCKOro MHCTUTYTa Banbaecuibs
(IDIVAL)

[1oKTOp 6MONOTNYECKUX HayK, YHUBEPCUTET JleoHa
[okTop Hayk, YHuBepcuteT Jlac-Tanbmac-ae-lpanH-KaHapus
bakanaep 6vonoruu, YHneepcuteT CaHTbAro-ae-Komnoctena

MarucTp B 0611aCT1 MONEKYNAPHOI B1OMOMN 11 BUOMEANLIMHBI, YHUBEPCUTET KaHTabpum

YneH: BUOMEANLIMHCKOrO CETEBOIO Hay4YHO-MCCIEN0BATENBCKOIO LIEHTPA MHAEKLIMOHHBIX 60nesHel (MHCTUTYT 300poBbst Kapnoca
TpeTbero), uneH VcnaHckoro o6LLECTBa MUKPOBUONOTMN 1 YneH ICmaHCKOM CETH MCCnefoBaHunii B 0611aCTV MHAEKLIMOHHO
natonorum (CIBERINFEC MICINN-ISCIII)




lNMpenopaBaTtenu

O-p Anerpus loHcanec, AHxenb

*

HayuHbIi coTpyaHUK 1 npodeccop B 061aCTU NMULLEBO MUKPOBKONOT M 1 MONEKYASIPHO
reHeTUKM B YHuBepcuTeTe JleoHa

Hayu4HbI COTPYAHMK B 9 NpoekTax, GUHAHCUPYEMBIX Ha KOHKYPCHOWM OCHOBE

[MaBHbIi Hay4YHbli COTPYAHMK B KauecTBe GeHeduLmapa BHyTPYEBPOMNECKON CTUMNEHANN
Mapuu Kiopu (IEF-FP7) B npoekTe, CBS3aHHOM C YHUBEPCUTETOM
[poHuHreHa (HuaepnaHabl)

[oKTOp B 06/1aCT1 NULLEBO B1OTEXHONOTMN, YHUBEpCUTET OBbeao — BbicLunii coBeT
Hay4HbIX MCCNEA0BaHNIA

bakanasp 6ronoruu, YHnsepcuTeT OBbe1O

MarvcTp B 0611aCTH NULLEBOM BUOTEXHOMOM MK, YHIBEPCUTET OBbEO

O-p NomeHeu Jlykac, MupuaH

*

HayuHblIi coTpyaHuk VicnaHckoi pedepeHc-nabopaTopum No MHEBMOKOKKAM,
HaLmoHanbHbIi LEHTP MUKPOBVONOrK

Hay4HbI COTPYAHWK MEXIYHAPOAHbBIX FPYNM Nofd pyKOBOACTBOM YHUBEPCUTETCKOrO
Konnemka JloHaoHa B BenvkobputaHum n YHuBepcuTeTa Pagboyaa B Hugepnasaax

Mpodeccop kabeapbl reHeTVKK, Br13MON0rMK 1 MUKPOBUONOT K YHUBEPCHTETA
KomnnyTeHce B Maapuae

[lokTop 61onornyeckmnx Hayk, YHmeepcuteT KomnnyTeHce B Maapnae

Bakanasp 6vonorum co crneunaniaaLnein No GUOTEXHONOMK, YHBEPCUTET
KomnnyTeHce B Maapuae

Kypc noBblLLeH!s KBanndukaLmuy, YHusepenteT KoMmnnyTteHce B Magpuae

PykosoncTgo kypca |21 techn

O-p ApmuHbsiH3ac Kactunbo, Kapnoc

*

*

Bpau-cneumannct B YHMBepcUTETCKOM 60nbHULIE Mapkec- fie- Banbaecunbs, KaHTabpus

Hayy4HbI COTPYAHMK B iccnenoBaTenbCKoM MHCTUTYTe Banbaecuibs

(IDIVAL), KaHTabpus

[IOKTOp MeANLMHCKMX HayK, YHUBepcUTeT KaHTabpuu

Maructp B 0611aCTh MHAEKLMW BMPYCa MMMYHOAEDULIMTA YenoBeKa, YHUBEPCHUTET KOpons
XyaHa Kapnoca, Magpua

MarucTp B 06nacTv rpaduyeckoin MeanumHbl, Mex ayHapoaHbI YHUBEpPCUTET AHLanycum
CTeneHb 6akanaBpa MeauLmMHbI, YH1BepCUTeT KaHTabpum

YneH: LieHTpa B1oMeanLIMHCKIX UCCnefoBaHwiA B 061aCTH KPACHbIX MHDEKLIMOHHBIX

3a6onesaHuit CIBERINFEC (MICINN-ISCIII) 1 O6LiecTBa No 13ydeHnto MHOEKLIMOHHBIX
3a60neBaHuit U KNMHWYeckon Mrukpobronoruu (SEIMC)

[-p Pyuc ge Anerpus lNMyur, Kapnoc

*

*

Bpau-cneuvanuct B YHUBepcUTeTCKOM 60nbHULE Mapkec- fe-Banbaecunbs, KaHtabpus

CTaXX1MpoBKa B OTAENEHNN MONEKYNSAPHOA BUONOMMN U FPUOKOB B 6O/bHNLIE
bacypto, bunbbao

CneumanucT No MUKPOBUONOT M 1 UMMYHOMOMMM B YHUBEPCUTETCKON 60MbHMLE
Mapkec-ae-Banbfiecunbs

[lokTop B 061aCTV MONEKYNSIPHOM 6100 1 BUOMeaULIMHDI, YHUBepcUTET KaHTabpum
CTeneHb 6akanaBpa MeanLUMHbI U X1pyprim YHneepcuTeTa CTpaHbl backos

YneH: MicnaHckoro obliecTea MUKpobronoriv (SEM) 1 LieHTpa 61oMeanLMHCKIX
“ccnenoBaHnii B 0611aCTh MHDEKLMOHHDBIX 3a60MeBaHWiA (MHCTUTYT 300poBbsa Kapnoca
TpeTbero - MICINN-ISCIII)



feci® 22| PykosoacTso Kypca

[-p bpeHoca MapTuHec, Xoce MaHyanb

*

*

*

*

PykoBoguTesib npoekTa B LieHTpe nccneaoBaHnin 1 NPOMbILLNEHHbIX
TexHonorvit KaHtabpumu

Mpodeccop no MCKYCCTBEHHOMY MHTENNEKTY B EBPONENCKOM YHUBEPCHTETE ATNAHTHKM
(UNEAT), KaHTabpus.

MporpamMuCcT 1 paspaboTymnK CUMYNATOPOB B Ingemotions, KaHTabpus

HayuHblit coTpyaHuk LieHTpa aBToMaTti3aumm n pobotoTexHnkin (CAR) YneH Bbiclero
COBETa Hay4HbIX NCCnefoBaHni MonnTeXHNYECKOro YH1Bepcuteta Magpuaa

[1oKTOp No aBTOMaTU3aUMM 1 POBOTOTEXHMKE, [ONMTEXHNYECKUIA YHBEPCUTET Maapvaa
MarvcTp no aBToMaTn3aLmmn 1 pO6OTOTEXHMKE, [TonuTexHudYecknin YHmnsepenteT Maapuaa

BakanaBp B 0611aCTV NPOMbILLAEHHOM UHXKEHEPUW, [TONUTEXHUYECK NI
Yunsepcutet Magpuaa

[O-p AkocTa Ap6eno, denunkc

*

Hay4Hbli COTPYAHWK B UHCTUTYTE Npu YHUBepcuTeTe Jlac-TNanbmac-ae-lpaH-KaHapusa B
0611aCT1 YCTONUMBOI aKBaKy/bTypbl ¥ MOPCKMX 3KOCUCTEM

Mpoteccop B 061aCTW 300POBbSA XKMBOTHbIX, MHDEKLMOHHbBIX 60M1e3HER Ha haKynbTeTe
BETEPUHAPHON MeuLUmnHbl YHuBepcuTeTa Jlac-ManbMac-ge-IpaH-KaHapus

EBponevickumit cneuuanicT no 340pOBbHO BOAHBIX XKMBOTHbIX, EBPONEnCKMin KoMmUTeT
BETEPUHAPHOW 3KCMEPTU3bI

CneupanucT no MUKPOBMONOrMK 1 UMMYHOMOMMN B YHUBEPCUTETCKOM BonbHMLIE Mapkec-
ne-Banbaecunbs, KaHtabpus

[lokTop BeTeprHapHOW MeauLMHbI, yHBEpCUTET Jlac-lanbmac-ae-MpaH-KaHapus

bakanasp B 0651acT BeTepuHapun, yHuBepcuTeT Jlac-Manbmac-ae-paH-KaHapws

[-p NMauyeko 3ppepo, Mapusa genb Map

*

PykoBoauTenb npoekTa B EBponeickom YHuBepcuTeTe ATNaHTUKK, KaHTabpus

CTapLUmnit Hay4HbI COTPYAHWK [Nanckoro katonmyeckoro Yuusepcuteta Magpe n Masctpa
(PUCMM), loMUHMKaHCKas Pecny6nmka.

OcHoBaTenb ¥ AVPEKTOP NabopaTopui HEMPOHAaYYHbIX MCCNeaoBaHNIA B [anckom
KaTonuyeckom YHuBepcuTeTe Magpe n MaacTtpa, [loMnH1KaHcKkas Pecnybnvika

HayuHbit anpekTop oMVHMKAHCKOrO yana JlaTnHoaMeprkaHcKoro 6aHKka Moara /14
V3y4YeHuns HellpopasBuBatoLLnX 3a60neBaHni, KanudopHuincknii YansepcuteT, CLLA

HayuHbIli COTPYAHUK MUHWUCTEPCTBA BbICLLIErO 06pa3oBaHyis, HayK1 U TEXHOMOT U,
[lomMuHMKaHcKas Pecny6imka

HayuHbI1 cOTpyAHMK HemeLKoit ciyxbbl akagemudeckix obMeHoB (Deutscher Akademischer
Austauschdienst) (DAAD), TepmaHus

Mex ayHapoaHblit COBETHMK HalMoHanbHoro 6aHka 6uomatepranos no fAeMeHLun npy
HaunoHanbHOM aBTOHOMHOM YHuBepcuTeTe MeKkcrKiu.

MocTaoKTOpaHTypa B YHMBepcuTeTe AHTUMOKIMM (Konym6us) 1 YHMBepcuTeTe
JIMHKONbHa (BenukobpuTaHms)

[lokTOp B 06M1acTV HelpoHayku, YHBepcuTeT Kagmnca
MarvcTtp B o6nacTv 6uoMeanLmHbl, YHBepcuTeTe Kaaumca

MaFVICTp B 061acTy MOHUTOPWUHIa KINHNYECKUX MCNbITaHW 1 pa3BnTKA CbapMaLleBTVIKI/I,
6U3HeC-LLIKONa EBpOI’IGVICKOI’O NHCTUTYTa 6I/I3HeC-MCCﬂeﬂ,OBaHVIl71

BakanaBp B 0651aCTV 61oXMMIUK, YHMBEpCUTET KopaoBbl

YneH: HaumoHanbHoM accounaumnmn uccnefoBaTteneit B 06n1acTvi HayKu, TEXHONOT WA 1
VIHHOBaLMIA [IoMUHMKaHCKOW Pecnybinku, 1 MeKCUKaHCKOro CoBeTa Mo HepoHaykam



PykosoncTso kypca |23 techn

O-p Cy6epBuona KaHbsc, bopxa
+ ACCUCTEHT Bpaya OTaeNeHns MHTEHCMBHOM Tepanum B YHUBEPCUTETCKOM 6ONbHNLIE

[-p OkaHbs QyaHTec, Aypenuno
+ [lnpekTop no nccnenosBaHnaM YHUBEPCUTETCKOrO LieHTpa Bropo Beputac, yHuBepcuter

Mapkec-ge- Banbaecunbs

+ [TaBHbI UcCneaoBaTeNb v COaBTOP B 6 NpoekTax, prHaHCcMpyembix
Ha KOHKYPCHOW OCHOBE

+ JIOKTOP MEANLMHCKMX HayK, YH1BepcuTeT KaHTabpum

+ CrneumanucT B 061acTi MHTEHCUBHOWM TEpanu U peaHnMaLum B YHUBEPCUTETCKO
6onbH1LEe Mapkec-ne-Banbaecunbs B CaHTaHaepe

+ bakanasp MeauumHbl, yHuBepcuteT CTpaHbl backos.

+ MarucTp no MHOEKLMOHHbBIM 3a60M1EBAHMAM Y TSHYKEN0O0AbHbBIX NaLMEHTOB,

YHuBepcuTeT BaneHcum

+ YneH 1 3amMecTUTeNb KOOpAMHATOPa paboyeit rpynmbl N0 MHPEKLUMOHHbBIM 3a601EBaHUAM
u cencucy (GTEIS) MicnaHcKoro o6LiecTBa MHTEHCUBHOM U peaHMaLIMOHHOM MeanLIMHBI 1
KOpOHapHbIx oTaeneHuii (SEMICYUC)

+ YneH rpynnbl No MHAEKLMOHHbIM 3a60NEBAHNAM Y TAXENOBObHbIX NaLMEHTOB
VlcnaHckoro obLiecTBa MHMEKLIMOHHbBIX 3a601€BaHW U KIIMHNYECKOW
MUKpo6ronori (SEIMC)

Kamuno Xoce Cena
HayuHbiin cotpyaHmk B Neurobehavioral Institute, Maitamu

HayuHblii COTPYAHMK B 061ACTY MULLIEBBIX TEXHOMOMMIA, MATAHWS 1 AMETONOTWW, haKybTeT
NPUKNagHOM GU3NYECKOR XUMUKM, ABTOHOMHbIN yHBEPCUTET Maapuaa

Hayu4HblI cOTpyAHMK B 061aCTU GU3MONOrMK YenoBeKa, SNMaAEMUONOrN 1
06LL|eCTBEHHOTO 3[]paBOOXpaHeHs, haKynbTET HayK O 3[0POBbE, YHUBEPCHTET KOPOS
XyaHa Kapnoca, Magpung

Hay4Hbli COTPYAHMK NiaHa NoAroTOBKM Hay4HOro nepcoHana YHuBepcuTeTa Afbkanbl
[loKTOp Hayk B 0611aCTW 30paBOOXpaHeHust, YHUBEpPCUTET kopons XyaHa Kapnoca
Maructp B 0611aCTh UCCNefOBaHWI, SNMAEMVONOTV 1 O6LLECTBEHHOTO 34PaBOOXPAHEHMSA
Kypc yrny6neHHoro o6yyeHus, YHnBepcuTeT koponsa XyaHa Kapnoca

BakanaBp 61ONOrMYecKnX Hayk Co crielyanm3alveit B 06nactn Guoxummm, YHuBepeuTeT
KomnnyTteHce B Magpuae

Bocrnonb3ynTecb BO3MOXHOCTbLIO
Y3HaTb O MOCAEAHUX JOCTUMXKEHUSIX B
3TOM 061aCTH, YTOOLI MPUMEHUTL UX B
CBOEV MOBCEHEBHOW MNpaxkTmke"



05
CTpyKTypa u coaepxaHue

B AaHHO Nporpamme 6yaeT pacCMOTPEHO BCE: OT OCHOB MY IbTUPE3NCTEHTHbBIX
HaKTepuUit B MaTONOrM YenoBeKa A0 NepeaoBbIX CTPaTeriii nedeHnsa 60bHbIX.
CneumanucTbl U3ydaT Takmne cneunduyeckne TeMbl, Kak rpaMoTpuLaTeNbHble
MYNbTUPE3NCTEHTHbIE 6aKTepUM, CreLnduyeckas PE3UCTEHTHOCTb CTPEMTOKOKKOB,
SHTEPOKOKKOB 1 CTA(pUIOKOKKOB, @ TaKXKe BMSHIE NPOTEOMUKM Ha KITMHNYECKYHD
MUKPOBMONOTn0. ByyT pacCMOTPEHbI Takme BaXkKHble BOMPOCHI, Kak
PE3UCTEHTHOCTb K MPOTUBOMUKPOGHbIM MpenapaTtam B NULLEBOW LIENW U 3A0POBbe
YKMBOTHbIX, @ TAKXKE HOBble NMPOTUBOMUKPOGHbIE MOJEKYbl U MPUMEHEHWE

NCKYCCTBEHHOIO NMHTENIEKTA B l/IHCbeKLI,VIOHHbIX 3a60neBaHUAX.




CtpykTypau cogepxxanue |25 tec’,

He ynyctuTe aTy yHUKaabHY BO3MOXHOCTb! CopepxaHme
rporpaMmabl 661710 pa3paboTaHO TakM 06Pa3oM, YTOObI
obecrneynTb (hapmalieBTam riyboKoe 1 COBPEMEHHOE
MOHMMaHWe KIIK0YEBbIX BOMPOCOB, CBSA3aHHbIX C
PE3NCTEHTHOCTBHO K MPOTUBOMUKPOOHBIM rpenapatam”
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Mopaynb 1. MynbTUpPe3NCTEHTHbIE 6aKTEPUK B MATONOIMMN YeNoBeKa

1.1 MexaH13Mbl NPUOBPETEHHO PE3UCTEHTHOCTM K aHTUOMOTUKAM
1.1.1.  TIpMOBPETEHNE MTEHOB PE3UCTEHTHOCTY
112, MyTauum
1.1.3.  TpuobpeTeHne nnasmus

1.2, MexaHn3Mbl BHYTPEHHEI PE3NCTEHTHOCTM K aHTMOMOTUKAM
1.21.  BnokvpoBKa NPOHUKHOBEHUS aHTUOVMOTUKOB
1.2.2.  Moandbukauma MULIEHN aHTUOKOTMKA
1.2.3.  VHaKTMBauusa aHTMOMOTUKA
1.2.4.  VicknrodeHve aHTMOMOTHKOB

1.3.  XpoHonorus v 3BoOMOLMS aHTUEMOTUKOPE3UCTEHTHOCTM
1.3.1.  O6Hapy»eHve Pe3aNCTEHTHOCTY K aHTMBMOTMKAM
1.3.2.  Tlnasmugpl
1.3.3.  9BOMOUMA PESNCTEHTHOCTU

1.34. COBpeMeHHbIe TeHAEHUNM B 5BOTHOLINN aHTI/I6I/IOTI/1KOD€3I/ICT€HTHOCTIA

1.4.  Pe3VCTEHTHOCTb K aHTMOMOTMKAM B MaTONOMMM YenoBeKa
1.4.1.  TloBbilLEHNE CMEPTHOCTY 1 3a601EBAEMOCTI
1.42.  BnvaHMe pesUCTEHTHOCTM Ha 30POBbE HaceNeHust

1.4.3. OKOHOMMYECKMe 3aTpaThbl, CBA3aHHbIE C PE3NCTEHTHOCTbLIO K aHTNOMOTVKAM

1.5, T1aToreHHble MUKPOOPraH3Mbl HYenoBeka C MyIbTUPE3UCTEHTHOCTbIO
1.5.1.  AkuHetobakTtepusi baymaHa
1.5.2.  CuHerHoviHas nanoyka
1.5.8.  OHTepobakTepum
1.5.4.  OHTEPOKOKK (haumym
1.5.5.  3010TMCTBIN CTAUIOKOKK
1.5.6.  Xenmko6akTep nunopu
1.5.7.  Kamnunobaktep
1.5.8.  CanbmoHesnna
1.59.  [OHOKOKK
1.5.10. CTpenToKOKK MHEBMOHNYECKMI
1.5.11. TemogubHas naaoyka
1.512. Wwvrenna

1.6.

1.7.

1.8.

10.

1.10.

BakTepwu, YpesBblvaiHO OnacHble ANs 3A0POBbA Yenoseka: O6HoBNeHNe cnucka BO3
1.6.1.  KpuTnyeckre NpUopUTETHbIE NaTOreHbI

1.6.2.  BbICOKONPUOPUTETHbIE MATOrEHbI

1.6.3.  [laToreHbl cpedHei CTeneHn NPYopUTETHOCTH

AHan13 NPUYUH BO3HWKHOBEHNISt PE3UCTEHTHOCTM K aHTUOMOTHKAM

1.7.1.  HepgocTaToK HOBbIX aHTUOUOTMKOB

1.7.2. CoumanbHO-aKOHOMUYECKMe GaKTOpbl U NOAUTUKA B 061aCTV 34paBOOXPaHEHNS
1.7.3.  [lnoxast rurneHa v caHutapus

1.7.4.  TlonuTvka 3ApaBOOXPaHEHNS U @aHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHOCTb

1.7.5.  MexayHapoaHble nyTeLlecTBUA 1 MUPOBad TOPros/s

1.7.6. PacnpocTpaHeHue KIIOHOB C BbICOKMM PUCKOM

1.7.7.  BO3HwvKatoLLe NaToreHbl C MHOXECTBEHHOWM PE3NCTEHTHOCTbLIO K aHTUOMOTMKAM
lcnonb3oBaHne aHTUOMOTUKOB 1 3/10yNOTPeBNEHNE UMW BHE CTaLMOHapa

1.8.1.  Peuent

1.82.  TlonyveHve

1.8.3.  HenpaBunbHoe NpuMeHeH1e aHTMOMOTUKOB

CoBpeMeHHOe COCTOSHME aHTUBMOTUKOPESVCTEHTHOCTY B MUpe

1.9.1.  MwpoBad cTaTucTnka

1.9.2.  LeHTpanbHas 1 tOxHaa AMepurka

193. Adpvka
1.9.4.  Espona
1.9.5. CUWA

1.9.6.  Asus n OkeaHust

lNepcnekTVBbl aHTVOUOTUKOPE3UCTEHTHOCTM.

1.10.1.  CTpaTerum CHmKeHUs NPpo6aeMbl MyNbTUPE3NCTEHTHOCTH
1.10.2. MexayHapodHble AeNCTBUA

1.10.3. [eitcTBKs Ha rno6anbHOM ypoBHe



Mogynb 2. /leyeHwe NaLMEHTOB C MyNbTUPE3NCTEHTHbIMM GaKTepUanbHbIMM

VHbEKUMAMM B OTAENEHWUM MHTEHCKBHOW Tepanum (OUT)

2.1, KonoHusaums n nHduumpoBaHwue naumeHTos B8 OUT
211, Tunel OUT
2.1.2. 3nuaemmonorus
2.1.3.  ®akKTopbl prCKa, CBA3aHHble C nHbekunammn B OUT

2.2. BnusHme HO30KOMMabHbIX I/IHd)eKLlI/IVI Ha COCTOAHME NALUMEHTOB, HAXOAALLMXCA B
KPNUTNHECKOM COCTOAHNN

2.2.1.  3HadeHue HO30KOMManbHbIX MHGeKUmn B OUT
2.2.2.  ®aKTOpbl pMCKa HO30KOMMANbHbIX MH(DEKLWIA
2.2.2.1. ®akTopbl NaUneHTa
2.2.2.2. ®akTopbl, BAMSIOLWME Ha 06cTaHOBKY B OUT
2.2.2.3. ®aKTOpbl, CBA3AHHbIE C MEAVNLMHCKUMMN PaBOTHUKaMW

223, BnuaHue Ho30KOMMaNbHbIX MHAEKLWIA Ha NALMEHTOB C OCNabIeHHbIM
NMMYHUTETOM

224 BnvsHWe Ha NPOAOIXKUTENBHOCTb NPebbiBaHWA B OTAENEHUN UHTEHCUBHO
Tepanum

2.3.  [1HEBMOHUS, BbI3BaHHAsH MEXAHWYECKOM BEHTUNALIMEN
2.3.1.  9Tnonorus
2.3.2.  [narHocTuka
2.3.3. JleyeHue
2.4, VHbeKuMmn MOYEBbIBOAALLMX MYTEN, CBA3aHHbIE C 30HA0OM
2.4.1. 3Tmnonorus
2.4.2.  [narHocTuka
24.3.  JledeHue
2.5.  [lepBUYHble GakTepremmn 1 6akTepremMmn, CBA3aHHbIE C KAaTETEPOM
2.5.1. 3OT1nonorus
2.52.  [dnarHoctuka
2.53.  JledeHue
2.6.  TlceBAOMEMOPAHO3HbBIN KOMUT
2.6.1.  OTmnonorus
2.6.2.  [dnarHoctuka
2.6.3.  JleyeHne

2.7.

238.

29.

2.10.
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VIHdeKLmW, BbI3BaHHbIE ONMOPTYHUCTUHECKMMM NaTOreHaMm
271, Otnonorua
2.7.2.  [OunarHocTtuka
2.7.3.  JleyeHve
[NpaBUIbHOE NPYMEHEHNE aHTUOMOTUKOB
2.8.1.  Tlporpammbl ONTUMM3aLMM UCNONBb30BaHNS aHTnEKMoTIKOB (MOWA) B OUT
2.82.  CTpaternn aHTMOUOTMKOTEPaNN NPU NNEYEHWI FPaMOTpULIaTENbHbBIX MHMEKLMIA
2.83. CTpaTerun aHTUOMOTUKOTEPANN NPU NNEYEHMI FPAMMIONOXMUTENBHbBIX MHPEKLINIA
2.8.4.  CTpaTernm aHTMOnoTMKOTEPaNM NpK NeYeHNM CONYTCTBYIOLLMX MHMEKUMIA
Ctpaternm npohunakTukm MHheKUIA, BbiaBaHHbIX MPE B OUT
29.1.  TurneHnyeckme mepbl
2.9.2.  Mepbl MIHOEKLMOHHOrO KOHTPONS
2.9.3.  TIpOTOKOMbI 1 PYKOBOACTBA MO KIIMHUYECKOW MPaKTUKe
2.9.4.  O6ydeHvie 1 NogroToBKa nepcoHana ONT
2.9.5.  BoBnevyeHune NaLMEHTOB U NX CEMEN
CTpaternm npodunakTKn nHbexumin 8 OUT
2.10.1.  Ctpaternm npodunaktnkn nHdbekumin B OUT B 3aBUCHMOCTU OT HanpaBieHHOCTU
2.10.1.1. MHeBMOHUMA
2.10.1.2. baktepremma
2.10.1.3. IHeKumna Mo4eBbIBOAALLMX NyTel
2.10.2. OueHKa 1 nokasaTenn Ka4ecTBa B 06/1acTh NPOMUNAKTUKM MHDEKLNI
2.10.3.  VIHCTPYMEHTbI OLIeHKM 1 HEMPEPBIBHOMO COBEPLLEHCTBOBAHNA
2.10.4. [pvmepbl ycneluHo NpodunakTvkm Hdekumin 8 OUT

Mogaynb 3. [paMoTpuLaTeNbHble 6aKTEPUN C MHOXECTBEHHOW NIEKAPCTBEHHOM

YCTOMYMBOCTbIO

3.1

VIHbeKLMK, BbI3BaHHbIE rpaMoTpULaTENbHBIMM MUKPOOPraHU3Mamy
3.1.1.  3nuaeMrnonorusa rpaMoTpuLaTe IbHbIX MUKPOOPraHU3MOB

3.1.2.  O6LieCTBEHHbIE 1 HO30KOMMAbHbIE MH(DEKLIMK, BbI3BaHHbIE
rpaMoTpuULaTENbHBIMU MUKPOOPTraHN3MamMm

3.1.3.  AKTyanbHOCTb MH(MEKLWIA, BbI3BBAHHbBIX MYNbTUPEIUCTEHTHBIMM
rpamMoTpULaTENbHBIMU MUKPOOPraHW3MamMu
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3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

laToreHes MHOEKLNIA, BbI3BBAHHbBIX FPaMOTPULIATENBHBIMM MUKPOOPraH3MamMm

3.2.1.  ®aKTopbl, CBA3AHHbIE C rPaMOoTpULIaTENbHBIMY MUKPOOPTraHU3Mamu
3.2.2.  TauneHTckme hakTopbl NpU rpaMoTpuLaTeNbHbIX MHOEKLMAX
3.23.  [pyrve hakTopbl Npy rpamoTpuLaTeNibHbIX MHOEKLMAX

KnunHnyeckas oLeHKa NauveHToB ¢ MybTUPE3UCTEHTHBIMIU FPaMOTpULIaTENbHBIMM
NHbEeKLUMAMM

3.3.1.  AHamHe3
3.3.2.  KnuHmyeckas oLeHKa COCTOAHMS NaLMeHToB
3.33.  [pyras uHtepecHas nHdopmaLms

[lonOMNHUTENbHbIE TECTbI MPU MYTBTUPESUCTEHTHbBIX FPaMOTPULIATENbHBIX MHDEKLMAX
3.4.1.
3.4.2.
3.4.3.

OueHKa CTeneHn TSKECTH Y NaUMEHTOB C MyNbTUPE3NCTEHTHBIMM FPaMOTPULIATENbHBIMM
VHDEeKUMAMM

AHaN13bl KPOBU
TecTbl 4na BU3yanusaumum
MuKpobronorndeckme MeToabl

3.5.1.  TpagnUMOHHbIA NOOXO[ K OLIEHKE CTEMEHN THXECTM
3.52.  HoBble MHCTPYMEHTbI A5 OLIEHKM CTEMEHN TSXKECTH
3.5.3.  [lpakTnyeckue BbIBOAbI

Puck 3apaxkeHnst MYNbTUPESUCTEHTHBIMUY TrpaMoTpULaTENIbHbIM MUKPOOPraHn3MaMn

3.6.1.  KnuHndyeckme hakTopbl B NPUOBPETEHNN IrpaMoTpuLaTebHbIX MHMEKLMIA C

MYNbTUPESNCTEHTHOCTLIO

3.6.2.  [pyrue hakTopbl NprMobpeTeHst rpaMoTpuLaTeNbHbIX MHDEKLWIA C
MYNbTUPE3NCTEHTHOCTHHO

3.6.3.  VIHCTpyMeHTbI AN5i OLUEHKM pUCKa NPUCYTCTBUSA rpaMOTpULiaTeNbHbIX
MUKPOOPraHU3MOB C MYIbTUPE3UCTEHTHOCTBIO

IMnMpudecKkas Tepaniist Npy Nogo3pPEHUM Ha MySIbTUPE3UCTEHTHbIE rPaMOTpULATENbHbIE
NH EKLN

3.7.1. MwKpoopraH13mbl B 3aBUCMMOCTH OT MECTa OOUTaHUS.

3.7.2.  KomnnekcHas OLeHKa MauneHToB € Nofo3peHneM Ha HbEKLMK, Bbi3BaHHbIE
MY/IbTUPE3NCTEHTHBIMI FPaMOTPULIATENbHBIMY MUKPOOPTraHU3Mamu

3.7.3.  Bbl60Op aMAMPHYECKON aHTUBNOTHKOTEPANNUM

LleneBaq TEepanma nNpu MybTUPE3NCTEHTHBLIX FPaMOTpULaTENbHbIX I/IHCDEKLI,VIF!X

3.8.1.  KoppeKT1poBKa aHTMBMOTHKOTEPanuM B COOTBETCTBUM C peadynbTaTaMu

MMKPOBUONOTMYECKMX MCCELOBAHWIA
382
383.

HabntoaeHve 3a MynbTUPE3NCTEHTHOV FpamMoTpULIaTENbHOM MHbEKLMEN
Hawv6onee 3HauyMmble No6oYHbIE 3HEKThI aHTUONOTUKOTEPANNM

3.9.

3.10.

[POAOMIKMTENBHOCTb aHTUGUOTUKOTEPAMMM MPY MYSIBTUPESUCTEHTHBIX
rpamoTpuLaTeNbHbIX MHDEKLMSX

3.9.1.  OueHKa NPOAOIKUTENBHOCTY @aHTUOUOTUKOTEPANM NPU FPAaMOTpULIaTENbHbIX

I/IHCbeKLI,I/IHX C MYNbTUPESNCTEHTHOCTbIO

3.9.2.  AKTyanbHOCTb KOHTPOJISi 04aroB Npu rpamMoTpuLiaTenbHbIX MHDEKUMAX C
MYNbTUPESUCTEHTHOCTbIO

393
KomaHzapb! MONA npy rpamoTpruaTenbHbIX MHDEKUMSX C MyNbTUPE3UCTEHTHOCTHHO
3.10.1. KomaHgp! MONA: cTopus

3.10.2. BnwusHre komaH MOWA Ha npaBuibHOE MCMoMb30BaHWe aHTMOMOTUKOB

Ocobble COOBpaXeHs Mo NOBOY aHTUBUOTUKOTEPAMNIAM NPK TUX UHDEKLNAX

3.10.3. 3agaum ans komaHs MOVA B nedeHnn rpamMoTpurLaTenbHbIX MHbeKUWIA ¢
MYNbTUPESUCTEHTHOCTbIO

MOAyﬂb 4, AHTI/I6I/|OTI/|KOpe3I/|CTeHTHOCTb CTPENTOKOKKOB, SHTEDOKOKKOB U1

CTa(UI0KOKKOB

4.1.

4.2.

43.

4.4.

[paMnonoxwuTeNbHble GakTepuanbHble MHOEKLMK

41.1.  EcTecTBeHHas cpeaa 06UTaHWsA rpaMiosioxXUTENbHbIX NaTOreHOB
412,  HozokoMuasnbHble MHHEKLIMN, BbI3BAHHbBIE FPAMMONOXUTENbHbIMK GaKTEPUAMY
413,  O6LeCTBeHHble MHMEKLIMN, BbI3BaHHbIE FPAaMMIONOXMTENbHbIMI GaKTEPUSMIA

CucTeMbl in Vitro 1 in Vivo A1 U3y4eHnst Pe3UCTEHTHOCTU FPaMMONOXKMUTENbHbIX GaKTEPUiA
42.1.
422.
423.
[THEBMOHMYECKIMV CTPEMNTOKOKK

4371, KiuHundeckas 3Ha4MMoCTb

buorineHkmn
Mogenun kneTok
Mopenu >XMBOTHbIX

432. MexaHn3Mbl CONPOTUBIIEHNS
433,  buonneHku

4.3.4.  BapuaHTbl NleyeHns
CTPErnTOKOKK nmoreHe3

447,  KnvHu4eckas 3Ha4MMOCTb
4472 MexaHW3Mbl CONPOTUBIIEHNS
443, buonneHku

4.4.4.  BapuaHTbl leyeHns



4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

5.1.

CTpenToKOKK aranakTim

4.5.1.  KnuHu4eckas 3Ha4nMMOCTb
452, MexaHW3Mbl CONMPOTUBIIEHNS
4.53.  bBuonneHkn

4.54.  BapuaHTbl NleyeHns
OHTEPOKOKK (heKasbHbIi

46.1.  KnuHu4eckas 3Ha4MMOCTb
4.6.2.  MexaHn3Mbl CONPOTUBIEHNS
4.6.3.  buonneHkn

4.6.4.  BapuaHTbl neveHns
OHTEPOKOKK (haLmym

4.7.1.  KnuHu4eckas 3Ha4nMMOCTb
4.7.2.  MexaH13Mbl CONPOTUBIIEHNS
4.7.3.  bBuonneHkn

47.4.  BapwaHTbl NeveHns
3010TUCTBIN CTaUMOKOKK

4.8.1.  KnuHu4eckas 3Ha4MMOCTb
4.8.2.  MexaH13Mbl CONPOTUBIEHNSA
4.83.  buonneHkn

484. BapvaHTbl NeveHns
Mwuko6akTepus Ty6epkynesa

49.1.  KnuHu4eckas 3Ha4MMOCTb
492. MexaHn3Mbl COMPOTUBIIEHNS
49.3. BapuaHTbl neveHns

Pe3VCTEHTHOCTb MPaMMONOXMTENbHbBIX 6aKTEPUiA
4.10.1. KoarynasaHeraTuBHbIi CTa@UIOKOKK

4.10.2. Knoctpuanym anpoumne

4.10.3. Bo3sHMKatOLLIME rPaMONOXNTENbHbIE MaTOreHbl

Mogynb 5. lNpoTeoMmnKa B KIMHUYECKOR MUKPOBUONOM M

MNpoTeomuKa B MUKPOOKOOrMYecKon nabopaTtopum

5.1.1.  3Bontouns v pasBuUTHE MPOTEOMUKN

51.2.  3HayeHwe ANa MUKPOOKONOrMYECKON AMarHOCTUKM
5.1.3.  [MpoTeoMuKa MyfbTUPE3NCTEHTHDBIX GaKTepUii

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.
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KauecTBeHHble METOAbI pa3fenieHns 6eKoB
52.1.  [BymepHblit anexktpodopes (2[)
5.2.2.  TexHonorus DIGE
52.3.  TIpUMeHeHUs B MUKPOBKOMOrm
KonmyecTBeHHble MeToabl pa3aeneHns 6enkos
5.3.1. VsoTonHas MapKMpoBKa
53.2. BbicokoahdheKTBHas XMNAKOCTHas xpomaTorpadus (BIXKX)
5.3.3. Maccosas cnektpomeTpus (MC)
5.3.3.1. TexHonoruv MALDI-TOF B nabopatopuin KNMHUYECKOR MUKPOBUONIOT M

5.3.3.1.1. Cucrema VITEK®MS

5.3.3.1.2. Cuctema MALDI Biotyper®
MpuMeHeHre MALDI-TOF B KNMHWUYECKOK MUKPOBMOIOrN
5.4.1.  BblaBneHne MMKPOOPraHM3mMoB
54.2. XapaKTepucTuka aHTUEMOTUKOPE3UCTEHTHOCTH
54.3.  TunupoBaHwve 6akTepuin
IHCTpYMEHTbI BUOMH(MOPMAaTUKIL ANt MPOTEOMUKMN
55.1.  [NpoTeoMHble 6a3bl AaHHbIX
5.5.2.  VIHCTpyMeHTbl ANns aHanm3a 6enkoBbIX NOCneAoBaTeIbHOCTEN
5.5.3. Busyanusaumsa npoTeOMHbIX AaHHbIX
FeHoMMKa B TabopaTopum MYKPOGUOIOrim
5.6.1.  3BONtOUMS U Pa3BUTME FTEHOMUKN
5.6.2.  3HayeHwe 419 MUKPOOKONOrMYECKOM ANarHOCTUKM
5.6.3.  TeHOMVKa MyNbTUPE3NCTEHTHbIX GakTepuin
Buabl cekBeHNpOBaHUsI
5.7.1.  CekBeHVpOBaHWe reHOB, MMEIOLLMX TaKCOHOMUYECKOE 3Ha4YeHNe
57.2.  CeKBeHUpOBaHMe reHOB YCTONYMBOCTH K aHTMOMOTUKEM
5.7.3.  MaccuBHOe CeKBEHNPOBaHME.
[pVMeHeHVe MaCCUBHOIO CEKBEHMPOBAHMS B KIMHUYECKOM MUKPOBKONOrm
58.1.  TlonHoe cekBeHpoBaHve HakTepuaabHOro reHoma
5.82.  CpaBHuUTENbHasA reHOMMKa
5.8.3. 3nMAEMMONOrnYecKmin Haasop
58.4.  W3y4eHvie pasHoobpasws 1 3BOMHOLMI MUKPOOPraHM3mMoB
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59.  VIHCTpyMeHTbI 6UOMH(BOPMATUKM A1 FeHOMUKM 6.5.  YCTOMYMBOCTb K MPOTMBOMMUKPOOHbBIM Mpenapartam y KamuiaobakTepuii
59.1. TeHOMHble 6a3bl AaHHbIX 6.5.1.  Pe3WCTEHTHOCTb K MPOTUBOMMKPOOGHbIM NpenapaTtam y Kammao6akTepmit
59.2.  VIHCTpyMeHTbI 415 aHanv3a nocneoBate/ibHOCTeN 6.5.2.  Pe3nCTEHTHOCTb Kamio6akTepuii K NPOTUBOMUKPOBHbIM NpenapaTtam B
5.9.3.  Buayanusaumua reHoMHbIX AaHHbIX MPOAYKTaxX MTaHNA

5.10. BymyLiee reHOMUKY 1 MPOTEOMUKM B KIVHUYECKON NabopaTopui. 6.53. MynbTVPE3NCTEHTHbIE KaMTMI06aKTepHN
5.10.1. Tlocnedxue u 6yayLLye paspaboTii B 061aCTU FeHOMMKM 11 MPOTEOMUKHA 6.6.  Pe3anCTEHTHOCTb K NPOTUBOMUKPOGHbIM NpenapaTam KULLIEYHOM MasiouKkm
5.10.2. Pa3paboTka HOBbIX TEPaNeBTUYECKIX CTpaTeruil 6.6.1.  KuwweyHsle nanoyxku, npogyumpytolme AmpC, ESBL v kap6aneHemasbl
510.3. TexHnueckme 1 BUOHBOPMALIMOHHBIE POBIEMb! 6.6.2.  KuiueyHble nanoyky, pesnCTeHTHble K MPOTUBOMUKPOGHBIM NpernapaTam y

CENbCKOXO3ANCTBEHHBIX YXMBOTHbIX
510.4. 3Tuyeckue v HopMaTUBHbIE NOCNEACTBUS

6.6.3.  AHTMOMOTUKOPE3UCTEHTHbIE areHTbl KMLLIEYHOM asoyKM B MPOAYKTaX NUTaHWS

Mopynb 6. MynbTUpe3NCTEHTHbIE 6AKTEPUN B MULLIEBOI LIENOYKE 6.6.4. MynbTYPESNCTEHTHBIE KULUEYHBIE MTaT0YKH

6.1 MynbTHpesHCTEHTHbIE 6aKTEPUM B NLLEBOV LieMouke 6.7.  PeanCTEHTHOCTb K NPOTUBOMUKPOGHBIM NpenapaTtam CTapuiokokka

6.11.  Poflb NMLLIEBOI LIeNOuKH B PACTPOCTPAHEHNN PESHCTEHTHOCTH K 6.7.1.  MeTUUMNNNH-PE3UCTEHTHbI 30/10TUCTbIN cTagunokokk (MP3C)

NPOTUBOMUKPOGHbIM MpenapaTam 6.7.2.  MP3C B npogyKTax NTaHna 1 y CeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX YXMBOTHbIX
6.1.2.  Pe3WUCTEHTHOCTb K MPOTUBOMUKPOBHbIM MpenapaTtam B npodykTax nutanus (ESBL, 6.7.3.  MeTMUNWINMH-PESUCTEHTHbINA CTaguIoKOKK snnaepmmc (MPCS)
MRSA 1 KONUCTYH) 6.7.4.  MynbTUPE3NCTEHTHbBIN CTAQUIOKOKK
6.1.3.  [MieBas Lenouka B pamkax noaxoda EgnHoe 350posbe 6.8.  Pe3WCTEHTHOCTb K aHTUMUKPOBHBIM MpenapaTam y SHTepobakTepuii
6.2.  PacnpocTpaHeHue pesuCTEHTHOCTM K MPOTUBOMUKPOBHBIM NpenapaTam Yepes NpoayKTbl 6.8.1.  Llurennbi
nuTannAa 6.8.2.  OHTepobakTep
621 TpoAyKTbI KNBOTHOTO MPOMCXOXAEHNA 6.8.3.  [lpyrue aHTepobaKTepHM U3 OKPy>KatoLLeit cpefb!
6.2.2. TWMwa pacTUTENbHOO MPOUCXOXAEHNA 6.9.  Pe3nCTEHTHOCTb K aHTUMMKPOBHBIM NpenapaTam y Apyrux Bo36yauTenei nuLLeBbIX
6.2.3.  PacnpocTpaHeH1e pe3nCTeHTHbIX 6akTepuin Yepes Boay NHDEKLMIA
6.3.  PacnpocTpaHeH1e pe3NCTEHTHbIX 6aKTEPUIA B MULLEBO MPOMbILLIEHHOCTM 6.9.1.  JlucTepus MOHOLMTOreHeC
6.3.1.  PacnpocTpaHeHue pe3nCTeHTHbIX 6aKTepwii B yCIOBKAX MALLEBOIO NPOM3BOACTBA 6.9.2.  OHTEPOKOKK
6.3.2.  PacnpocTpaHeH1e pe3nCTeHTHbIX GakTepuii Yepes paboTHUKOB MULLEBbIX 6.9.3.  CuHerHovHas nanoyka
MNPONSBOACTS 6.9.4.  ASDOMOHaZAbI U 1E3MOMOHAC
6.33.  llepekpecTHas PE3NCTEHTHOCTb My GMOLMAAMM 1 aHTUONOTUKAMN 6.10. CTpaTerum nNpedoTBPALLEHNS 1 KOHTPONS PACPOCTPaHEHMS YCTOMYMBOCTH
6.4.  YCTOMYMBOCTb K aHTUMUKPOBHbBIM NpenapaTam Y casbMOHESIb. MWKPOOPraH13MOB B MULLIEBOI Liernoyke
6.4.1.  CanbmoHensbl, npogyuvpytoLme AmpC, ESBL 1 kapbaneHemasb! 6.10.1. TpodunaKTUYeCcKme N KOHTPOMbHbIE Mepbl B MEPBUYHOM NPOU3BOACTBE
6.4.2.  Pe3uCTEHTHble CarlbMOHEIbI Y NOLeN 6.10.2. TMpodunakTuyeckme 1 KOHTPOMbHbIE MePbl Ha CKOTOBOMHSAX
6.4.3.  Pe3nCTEHTHOCTb Ca/lbMOHET K MPOTVBOMUKPOGHbBIM NpenapaTtam y 6.10.3. TMpodunakTnyeckme n KOHTPOSbHbIE MEPONPUATHS B MULLIEBON MPOMbILLAEHHOCTM

CEeJIbCKOXO3ANCTBEHHBIX 1 MSACHbBIX XXMBOTHbIX
6.4.4.  MynbTUPE3NCTEHTHbIE CaslbMOHES/IbI



Mogaynb 7. MNpoTMBOMUKPOBGHAs pe3UCTEHTHOCTb B XXMBOTHOBOACTBE

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

AHTVBUOTVKM B BETEPUHAPHOM NPaKT1Ke

7171, Peuent

7.1.2. TMNonydyeHne

7.1.3.  HenpaBuibHoe NpUMEHeHVe aHTUBNOTVKOB
BakTepu ¢ MyNbTUPE3NCTEHTHOCTBIO B BETEPUHAPWK

7.2.1.  Tlpv4nHbl PE3UCTEHTHOCTW HGaKTepUii B BETEPUHAPKK

7.2.2.  PacnpocTpaHeHue reHoB YCTOMUMBOCTY K aHTUEMOTIKaM (APT), 0CO6eHHO Yepes
FOPU3OHTASbHYIO Nepesady, OrocpefoBaHHYHO NiasMmnamm

7.2.3. MoBWNbHbIN reH yCTOAYMBOCTM K KOAMCTUHY (mrc)

Buabl 6aKTepUii ¢ MynbTUPESVCTEHTHOCTBIO, UMEIOLLIME BETEPUHAPHOE 3HAYeHe
7.3.1.  TlaToreHbl y JOMALLUHWX XMBOTHbIX

7.3.2.  TlaToreHbl y KPynmHOro poratoro CKoTa

7.3.3.  TlaToreHbl y CBUHEN

7.3.4.  TlaToreHbl y JOMALIHWX NTWL

7.3.5.  TlaToreHbl y KO3 v oBel|

7.3.6.  TlaToreHbl y pbl6 1 BOAHbIX XMBOTHbIX

BnusiHve MynbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTepUi Ha 340POBbE XMBOTHbIX

7.4.1.  CTpafaHus v yobITKM XXMBOTHbIX

7.4.2.  BnusHWe Ha cpefCcTBa K CYLLECTBOBAHWIKO JOMOXO3ANCTB

7.4.3.  TokoneHwe “cynepbakTepuin’

BakTepun ¢ MynbTVPE3VCTEHTHOCTBIO B OKPYXKAKOLLIEV Cpeae W ANKOW NprUpoae
7.5.1.  Pe3uCTeHTHble K aHTUBMOTHKAM GakTepunmn B OKPYXKaroLLEe cpeae

7.5.2.  PesuncTeHTHblEe K aHT1BMOTHKaM BakTepumn B AMKOW Npupoae

7.5.3.  Pe3nCTeHTHble K aHTMOMOTVKAM GaKTepUK B MOPCKMX U BHYTPEHHMX BOAAX

BnusiHWe Ha 30POBbE HaceNeHUst Pe3UCTEHTHOCTY, OBHAPYXKEHHOM Y XKMBOTHbBIX U1 B
OKpY>KatoLen cpeae

7.6.1. CoBMECTHOE MCMNOob30BaHNe aHTUBMOTHKOB B BeTepuHapun n MegmunHe
YenoBEKa

7.6.2. Tepeaada pe3nCTEHTHOCTM OT XKMBOTHbIX K JIFOASAM
7.6.3. [lepefava pe3nCTEHTHOCTM OT OKPYXKaroLLel Cpefbl K NKOASM

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

8.1.

CTpykTypaucoaepxanve |31 tecn

MpodunakTrKa 1 KOHTPONb
7.7.1.  TpodunakTnieckne Mepbl NPOTUB PE3NCTEHTHOCTU GAKTEPUI Y SKUBOTHbIX
7.7.2.  CucTembl 1 npouecchl Ans aGdEeKTUBHOMO UCNONb30BaHNSA aHTUOMOTUKOB

7.7.3.  Ponb BETEPMHAPOB 1 BNafenbLes JOMaLLHUX XKUBOTHbIX B NPOMUIAKTUKE
6aKTepuanbHOM PE3UCTEHTHOCTY

7.7.4.  TledyeHue v anbTepHATVBbI aHTUOUOTUKAM Y XKMBOTHbIX

7.7.5.  VIHCTPYMEHTbI A5t OrpaHnYeHnA BOSHUKHOBEHNS PESUCTEHTHOCTH K
NPOTMBOMMKPOOHbBIM MpenapaTam v ee pacnpoCTPaHEeHUS B OKpyXKatoLLielt cpeae

CTpaTerVMeCKVIe MaHbl MO CHMXEHUKO PUCKa CeNeKLMK 1 pacnpoCTpaHeHNA
PEBNCTEHTHOCTU K aAHTUONOTHKAM

7.81.  MOHUTOPUHI 1 HabNtofeHMe 3a UCMOb30BAHMEM KPUTUYECKMX aHTUBNOTMKOB
7.8.2.  06y4deHve 1 nccneaoBaHns

7.8.3.  KoMMyHMKaLms 1 npodunakTmnka

Ctpateruns EguHoe 340poBbe

7.9.1.  Onpepenexue n uenu ctpaternv EquHoe 340poBbe

7.9.2. TlpvmeHeHue cTpaTerum EquHoe 340p0Bbe B 60pbbe C MyNbTUPE3NCTEHTHBIMM
6aKTEPUAMM

7.9.3.  VcTopum ycrnexa ncnonb3oBanus ctpaternn EguHoe 340poBbe
13MeHeHWe KnumMaTa 1 Pe3VCTEHTHOCTb K aHTUOUOTVKaM

7.10.7.  PoCT MHDEKLMOHHBIX 3a60NeBaHWA

7.10.2. OKcTpeMalsibHble MOrodHble YCnoBUs

7.10.3. TlepemellieHne HaceneHuns

Mopaynb 8. HoBble cTpaTernn 60pbbbl C MyNbTUPE3UCTEHTHBIMI GaKTEPUAMM

PepakTnpoBaHune reHoMoB ¢ nomoLlLbko CRISPR-Cas9
8.1.1.  MonekynsipHbI MexaHn3M OeNCTBUA
8.1.2.  06nacTv NpUMEHeHNs
8.1.2.1. CRISPR-Cas9 kak TepaneBTUYeCKUA UHCTPYMEHT
8.1.2.2. HxKeHepwst NPOBUOTUYECKINX BAKTEPUIA
8.1.2.3. BbICTPOE BbISBEHWE PE3UCTEHTHOCTY
8.1.2.4. YaaneHue pesnCTeHTHbIX nnasMmua
8.1.2.5. PaspaboTka HOBbIX aHTMONOTUKOB
8.1.2.6. besonacHoCTb 1 CTabUbHOCTb
8.1.3.  OrpaHu4eHvsi 1 NpobnemMbl.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

BpemeHHas KonnatepasnbHas ceHenbnnmzaums (BKC)

8.2.1. MonekynsipHbIN MexaHnam

8.2.2.  lpenmyllecTBa 1 0bnacth npumereHuns BKC

8.2.3.  OrpaHWyeHns 1 Npobnembl

[TyLLEeHVe reHoB

8.3.1. MonekynspHbIn MexaHn3m

8.32.  PHK-uHTepdepeHuus

8.3.3.  AHTWCMbIC/IOBbIE ONUTOHYKIEOTUAbI

8.3.4. [lpenmyLLeCTBa M 06MACTN NPUMEHEHWSI TEHHOTO MYLLIEHMS
8.3.5.  OrpaHuyeHus

BbICOKOMPOM3BOANTENBHOE CEKBEHMPOBAHNE

8.4.1.  3Tanbl BbICOKONPON3BOANTENBHOMO CEKBEHVNPOBAHWSA
8.4.2.  BMOMHOOPMALWOHHbIE MHCTPYMEHTbI 419 60PbObI C MYyNbTUPE3NCTEHTHBIMM

6GaKTEPVAMM
8.4.3. [lpobnembl
HaHovacTuupl

8.5.1.  MexaHn3Mbl BO3AENCTBMS Ha HaKTepun
8.5.2.  KnunHnyeckoe npumeHeHue
8.5.3.  OrpaHuyeHust 1 npobnembl
VIHXXeHepusa NpobrOTNYECKMX BaKTepuii
8.6.1.  Npov3BOACTBO MPOTUBOMUKPOBHbBIX MOMEKYI
8.6.2.  bakTepuanbHbIi aHTaroHN3M
8.6.3.  MoaynupoBaH1e UMMYHHOW CUCTEMDI
8.6.4.  KnuHu4eckoe NnpuMeHeHue
8.6.4.1. MpohunnakTka HO30KOMMUANbHbIX MHHEKLINIA
8.6.4.2. CHMKeHMe 3a601eBAaEMOCTIN PECTIMPATOPHbIMU MHBEKLMSIMIA

8.6.4.3. BcnomoratenbHasa Tepanvs Npu neveHnm MHheKLniA MOYeBbIBOASALLMX
nyTen

8.6.4.4. MpounnakTnKa pesnCTEHTHBIX MHMEKLIIA KOXM
8.6.5.  OrpaHuyeHws 1 Npobnembl




8.7.

8.8.

89.

8.10.
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AHTVGaKTEPUaNbHbIE BaKLUMHbI

8.7.1.  Buabl BaKUWH NPOTUB 6aKTepuabHbIx 3a60/1eBaHNi

8.7.2.  PaspabaTblBaeMble BaKLMHbI MPOTVB OCHOBHbIX MY/IbTUPE3UCTEHTHbIX GakTepUii
8.7.3.  Tpobnembl 1 cOOBPaxKeHNs

bakTepuodarn

8.8.1. MexaHun3m aencTeums

8.82.  JluTundeckmit Lmkn 6akTepnodaros

8.8.3.  JIM30reHHblI LMKN 6akTepnodaros

®aroTepanvs

8.9.1.  Vsonsumst u TpaHCNOPTMPOBKa 6akTeprodaros

8.9.2.  OuncTka u paboTa ¢ 6akTeprodaramu B nabopatopum

8.9.3.  deHOTUNMYECKAs M reHeTUYeCKas XxapakTeprncTiKa 6akTepuodaros
8.9.4.  [IOKIIMHUYECKME W KIIMHUYECKME UCTIbITaHNS

8.9.5.  CocTpagatenbHoe 1Cnob30BaHne GaroB v UCTOPUK yenexa
Kom6rHMpoBaHHas aHTMBMOTHKOTEpanus

8.10.1. MexaHu3mbl encTBus

8.10.2. O deKTMBHOCTb U pUCKM

8.10.3. [Mpobnembl 1 orpaHuyeHuns

8.10.4. Kom6nHMpoBaHHasa Tepanus aHTMOMOTUKaMM 1 haramm

Mopaynb 9. HoBble MPOTUBOMMKPOGHbIE MOMEKYbI

9.1.

9.2.

HoBble NPOTVBOMUKPOBHbBIE MONEKY b

9.1.1.  ToTPebHOCTb B HOBbLIX MPOTMBOMMUKPOOHbIX MOJIEKYIaX

9.1.2.  BnvsiHWE HOBbIX MOMEKY/ Ha YCTOMYMBOCTb K MPOTUBOMMKPOGHBIM NpenapaTam
9.1.3.  [Npobnembl 1 BO3MOXHOCTW B Pa3paboTke HOBbIX aHTUMUKPOOHbBIX MONEKY
MeTozbl OTKPbITHSA HOBbIX aHTUMUKPOGHbIX MOMEKY/

9.2.1.  TpaOluMOHHbIE NOAXOAb! K OTKPbITUIO

0.22.  [IOCTWKEHWUS B TEXHOMOMMN CKPUHWHIA

0.2.3.  PauvoHanbHble cTpaTerim pa3paboTkum NekapcTs

9.2.4.  BuoTexHoNornsa v GyHKLUMOHaNbHas reHOMKKa

9.2.5.  [pyrvie MHHOBALWOHHbIE MOAXOb!
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9.3.  HoBble NeHMUMANMHDBI: HoBble Npenapartbl, Ux GyayLlas posb B aHTUUMHOEKLVOHHOM Tepanum

9.3.1.  Knaccudmkaums
9.3.2. MexaHun3m aencTeums
9.33.  [pOTMBOMMKPOBHbI CREKTP.
9.3.4. TepaneBTUYECKOE MCMOMb30BaHNE
9.35. HebnaronpuaTtHble apdeKTbl
9.3.6.  [lpuMeHeHve 1 4O3MPOBKa

9.4.  LledanocnopuHbl
9.41. Knaccudukaums
9.4.2. MexaHn3m OencTems
9.43.  [NpOTUBOMMKPOGHbIA CNEKTP
9.4.4.  TepaneBTUYECKOE MCMONb30BaHNE
9.4.5. HebnaronpuatHble ahdeKTbl
9.4.6. [lpuMeHeHVe 1 003MPOBKa

9.5. Kap6aneHeMbl 1 MOHOGaKTaMbl
9.51.  Knaccudukaums
9.5.2. MexaHn3m AencTeums
9.53.  [NpOTMBOMMKPOBHbI CeKTp
9.5.4. TepaneBTUYECKOE MUCMOMb30BaHNE
9.55. HebnaronpuaTtHble apdeKTbl
9.5.6. [lpuMeHeHve 1 4O3MpoBKa

9.6.  Llnknuyeckne rnnkonenTnabl U AMNONENTUAbI
9.6.1.  Knaccubukaums
9.6.2. MexaHn3m JencTBums
9.6.3.  [NPOTMBOMUKPOGHbI CNEKTP
9.6.4.  TepaneBTW4ECKOE MUCMONb30BaHNE
9.6.5. HebnaronpusTHble aOOEKTbI
9.6.6.  [lpvMeHeHue 1 AO03MPOBKa

9.7. Makponnapbl, KETONMAbl U TETPALMKINHDI
9.7.1.  Knaccubukaums
9.7.2.  MexaHu3Mm aencTema
9.7.3.  [pOTMBOMWKPOBHbIA CREKTP.
9.7.4.  TepaneBTWUYECKOE UCMOMb30BaHWE
9.7.5. HebnaronpusTHble ahdeKTbl
9.7.6.  [lpvMeHeHue 1 4O3MPOBKa

9.8.  AMMWHOMMKO3MAbI U XMHOMOHbI

9.8.1.
9.8.2.
9.8.3.
9.8.4.
9.8.5.
9.8.6.

Knaccubunkaumsa

MexaHn3m AeicTaus
[POTVBOMMUKPOBHBII CMEKT.
TepaneBTHYeCKOe UCMONb30BaHe
Heb6naronpusTHble addeKTbI
pUMeHeHe 1 [03MPOBKa

9.0. JIMHKO3aMWbl, CTPENTOrpaMumHbl 1 OKCa30UANHOHbI

9.9.1.
9.9.2.
9.9.3.
9.9.4.
9.9.5.
9.9.6.

Knaccubnkaums

MexaHnam OencTauns
[POTVBOMUKPOBHBIN CMEKTP.
TepaneBTUYeCKOe UCMONb30BaHWe
HebnaronpusTHble ahdeKTbl
prMeHeHve 1 o3MpoBKa

9.10. PudamMuumHbl v Apyrue HoBble aHTVMMUKPOOHbBIE MOMEKY bl

9.10.1.

9.10.2.
9.10.3.
9.10.4.
9.10.5.

PrdamunumHbl: knaccudukaums

9.10.1.2. MexaHuam gencTeus

9.10.1.3. [MpOTUBOMMKPOBHbI CMEKTP.

9.10.1.4. TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHWeE
9.10.1.5. HebnaronpusiTHble apdeKTbl

9.10.1.6. [pMeHeHne 1 O3MpoBKa
AHTUOMOTUKN NPUPOAHOTO MPOUCXOXKAEHMS
CUMHTeTUYEeCKMe NPOTVBOMUKPOGHbIE CpeacTBa
MpPOTUBOMMKPOBHbIE NenTnAbl
MPOTUBOMMKPOGHbIE HaHOYaCTULbI

Mogynb 10. VICKyCCTBEHHbIA MHTEANEKT B KIMHUYECKON MUKPOBKOIOM N 1

MH(EKLIMOHHbBIX 3a601EBAHMAX

10.7.  VckyccTBeHHbIN MHTENNeKT (VM) B KNMHUYECKON MUKPOBUONOT M 1 MHDEKLIVOHHBIX

3a60MeBaHNAX

10.1.1. CoBpeMeHHble OXMAaHUS OT MCMONb30BaHWs M B KIMHUYECKON MUKPOBUONOT K
10.1.2. HoBble 0651acTy, B3aMMoCcBA3aHHble ¢ MW

10.1.3. TpaHceepcanbHocTb N



10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

MeTozbl UCKyCCTBEHHOrO MHTennekTa (M) u Apyrue [ONONHUTENbHbIE TEXHONOMMK,
NpUMeHsieMble B KITMHUYECKOW MUKPOBMONOrN 1 MHDEKLIMOHHBIX 3a60/1EBAHNAX.

10.2.1. Jloruka n mogenu A
10.2.2. TexHonoruu ans A

10.2.2.1. MatumHHoe o6y4yeHne

10.2.2.2. [ny6okoe oby4eHne

10.2.2.3. Hayka 0 aaHHbIX V1 60/1bLUME JaHHbIe
VIcKyccTBeHHbIN MHTennekT (M) B MkpoGuonorim
10.3.1.
10.3.2.  TexHonorwu M, koTopble MOryT 6bITb UCMOMBb30BaHbI B MUKPOGUOAOr N

N B MUKpoBuonorum: icTopus 1 9BOMOLMA

10.3.3.  Llenv nccnenoanus N B Mrukpobronorum
10.3.3.1. MoHsATHE 0 pasHOOOPa3n GakTepuii
10.3.3.2. I3yyeHne Guanonorum 6aktepuin
10.3.3.3. MiccnepoBaHne NaToreHHoCTW 6akTepuit
10.3.3.4. 3nmMaemMmnonorn4eckmin Haasop
10.3.3.5. PaspaboTka NpoTMBOMMKPOOHbIX MpenapaToB
10.3.3.6. MuKpo6MONOrnsa B MPOMbILLAEHHOCTH M BUOTEXHONOM N

Knaccudukaumnsa v naeHTndukaums 6akTepuin ¢ MOMOLLbHO MCKYCCTBEHHOMO
nHTennexta (M)

10.4.1. MeToabl MalIMHHOMO 06yYeHNs ANa MAEHTUGMKaLMK BGakTepuii
10.4.2.  TaKCOHOMMSI MyNbTUPE3NCTEHTHbBIX 6akTepuii ¢ noMoLLbto
10.4.3. TpakTuyeckoe BHeapeHue VW B KINMHUYECKMX 1 NCCeA0BaTENIbCKMX

nabopaTopusx B 06/1aCTU MUKPOBMONOrn
PaclunbpoBKa 6akTepranbHbix 6enKoB
10.5.1.  AnropuTmbl 1 Mogenv W ans npeckasaHuns CTPYKTypbl 6eKOB
10.5.2. puMeHeHMe B AEHTUMUKALMM U MOHMMAHN MEXaHU3MOB PE3UCTEHTHOCTM
10.5.3. [MpakTuyeckoe npumMmeHeHve: AlphaFold 1 Rosetta
PacLundpoBKa reHoMa MyfbTUPESNCTEHTHBIX GaKTepUiA

10.6.1. MpeHTudwMKaLWsA reHOB pe3nNCTEHTHOCTH

10.6.2. TeHOMHbI aHanm3 60/1bLLMX JaHHbIX: CEKBEHMPOBaHME GaKTepuasnbHbIX FEHOMOB C
nomoupo N

10.6.3. [pakTnyeckoe NpvMeHeHve: aeHTUdhMKaUUA reHOB Pe3VNCTEHTHOCTH

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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CTpaTerim 1cnosnb3oBaHus UCKYCCTBEHHOTO MHTennexTa (M) B MKpoGuonorim
V1 3paBOOXPaHEHNN

10.7.1.  YnpaBneHwe BCrbILLKaMW MHDOEKLMOHHbBIX 3a6051eBaHM

10.7.2.  3nMaeMmonormyeckmnii Haasop

10.7.3. VIV ons nepcoHanusnMpoBaHHbIX METOLOB NeYeHns

VIcKyceTBeHHbIN HTENNEKT (VM) ana 60pb0Obl C YCTONUMBOCTBHO GAKTEPUIA K aHTMOMOTHKAM

10.8.1.  ONTUMM3ALMA NPUMEHEHNST aHTUOMOTHKOB

10.8.2. [MporHocTnyeckrie MoLeM 3BOMKOLMM YCTONYMBOCTU K MPOTUBOMUKPOBHBIM
npenapatam
10.8.3. LleneBasi Tepanus, oCHOBaHHas Ha pa3paboTKe HOBbIX aHTUOMOTMKOB C MOMOLLbHO

N
Bynyuiee uckyccrtaeHHoro ntennexta (M) 8 Mukpo6uonorum
10.9.1.  CuHeprus mexay Mukpobronorueit n
10.9.2. JInHWv BHeapeHnsa VIV B MUKpobronormm
10.9.3. [onrocpouHoe BuaeHWe BAKAHWS 1A Ha 60pboy ¢
MYNbTUPE3UCTEHTHBIMYM 6aKTEPUAMM

TexHn4ecKkmne 1 aTnyeckme I'IpO6J'IeMbI Mnpn BHEAPEHUN NCKYCCTBEHHOIO MHTENNEKTA (|/||/|)
B MVIKpO6l/IOﬂOI'l/II/I

10.10.1. KOpuamnyeckme coobpaxkeHns

10.10.2. 9TMYeckme acnekTbl M OTBETCTBEHHOCTb

10.10.3. MpenaTcTBKA Ha NyTv BHeApeHua A
10.10.3.71. TexHMYecKme NpenaTcTBma
10.10.3.2. CouymanbHble NpenaTcTBms
10.70.3.3. 9KoHOMMYECKME Gapbepbl
10.10.3.4. KnéepbesonacHocTb

KomnneKCcHbIv MoAXo4 AaHHOM rporpamMmebl
MO3BOJINT BaM CpPaBUTHCS CO C/IOXKHOM
Mpo6IeMOV MyIbTUPE3NCTEHTHbIX MHMEKLMM, a
TaKXXe BO3r/iaBuTb 3(PEKTUBHbIE MHULMATHBDI
M0 MPOQUAAKTHKE U NIeYEHNHD"
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MeToaonorus

[aHHas yyebHaa nporpaMma npeanaraeT 0cobblit cnocob obyyeruns. Hala
MeTo[0/10r1st paspaboTaHa B pexKMMe LMKIMYeckoro obyyeHns: Relearning.

[laHHas cuctema 06y4YeHns NCNOb3YeTCs, HanpuMep, B CaMblX MPECTUMKHbIX
MeANLMHCKMX WKONax Mypa v npuaHaHa ofHoM 13 cambix ahdOEKTUBHBIX
BeAYLIMMY U3LaHUAMM, TaKUMW Kak XKypHan MmeguuyuHbl HoBow AHInu.



MeToponorus |37 tec’.

i OTKpouTe A/15 cebsi MeToauKy Relearning, koTopas
oTBepraeT TpaanLMOHHOE JINHENHOE 06yYeHMe, YTOObI
rMokasaTb BaM LIMKIIMYECKME CUCTEMbI 0BYYEHUSI: CrIOCO6,
KOTOPbIV [JOKa3aJ1 CBOK) OIPOMHYHO 3(h(PEKTUBHOCTH,
OCO6EHHO B MpeaMeTax, TPEOYHOLLMX 3arnoMUHaHNS"




tecn 38| Metogonorus

B TECH Mbl ncnonb3syem metof 3anoMnHaHUs KEUCOB

Y70 fOMKEH AenaTb NpodeccrmoHan B onpeaeneHHon cuTyaumnm? Ha npoTsKeHnm
BCell MporpaMMbl Bbl 6yeTe CTanKMBaTbCsa C MHOXECTBOM CMOAENMPOBaHHbIX
KIMHWUYECKMX Cly4aeB, OCHOBaHHbIX Ha UCTOPUAX BONE3HN peanbHbIX NaLMEHTOB,
Korfa Bam NpuaeTcst NPOBOAWTL UCCNeA0BaHNS, BblABMIaTb MMNoTe3bl Y B KOHEYHOM
nTore pellaTb cutyaumro. CyLLecTBYET MHOXECTBO Hay4HbIX JOKa3aTe/IbCTB
adeKTNBHOCTM aTOro MeToAa. PapmalieBTbl yyaTcs Nydlle, 6biCTpee 1 NoKasbiBakoT
CTabubHble pe3ynbTaTbl C TEYEHNEM BPEMEHM.

C TECH BbI cMOXXeTe 103HaKOMUTbLCS CO
CMOCO60M 06YYEHMS, KOTOPbIN ONMPOBEPraeT
OCHOBbI TPAANLNOHHBIX METOAOB 06Pa30BaHMS
B YHUBEPCUTETAX M0 BCEMY MUPY.

Optimal decision

Patient
Values

Research
Evidence

Data

Mo cnoBam foKTopa XKepBaca, KIMHUYECKMIA ClyYalt - 3TO OnucaHve AnarHo3sa
nauneHTa uan rpynnbl NaUMEHTOB, KOTOPblE CTAHOBATCA "Cydaem”, NpUMepoM W
MOAENBHO, UNMOCTPUPYIOLLEN KaKOR-TO OCOObIA KNMHUYECKMI KOMMOHEHT, 60

B cuny obyyatollero ahdekTa, 1M60 B CUI1Y CBOEW PEAKOCTU UM HEOOBIYHOCTY.
BaxkHO, UTOObI KENC OblT OCHOBAH Ha Tekylleh MPohecCMOHanbHOM XI13HW, MbITasCh
BOCCO3/aTb peasibHble YCNoBKs B NPOhecCMoHanbHoN npakTvike hapmMalieBTa.



3¢ heKTMBHOCTb MeTOofa 060CHOBbIBAETCA YeTbIPbMS KJTHOUEBbIMY
L OCTMKEHUAMM:

1.

3HaeTe /v Bbl, 4TO 3TOT METO/ 6bIJT
paspaboTtaH B 1912 roay, B [apBapAcKoM
YHUBEPCUTETE, 415 CTYAEHTOB-HOPUCTOB?
MeToz KercoB 3aK/ioYascs B MpeAcTaBieHnm
peasibHbIX CIOXKHbIX CUTYaLui, YTOObI OHM
MPUHMMaIN PeLLeHNs 1 060CHOBbIBAIIN
Crocobbl nx pelueHus. B 1924 rogy oH 6bis
YCTaHOBJIEH B Ka4YeCTBe CTaHJapTHOro MeToja
06y4eHusi B [apBapACcKOM yHuBepcutete'

(hapmaLeBTbl, KOTOPbIE CNEAYOT 3TOMY METOAY, He TOJIbKO J06MBatoOTCS
YCBOEHWS 3HaHWI, HO 1 pa3BMBatOT CBOW YMCTBEHHbIE€ CMOCOBHOCTH C
NMOMOLLbIO YNPaXKHEHUIN MO OLeHKEe peasnibHbIX CUTYaL M U MPUMEHEHUIO
CBOUX 3HAHUMN.

06y4YeHne NPOYHO OMMPAETCA Ha MPaKTUYECKME HaBbIKKM, YTO NO3BOJIAET
CTYLEHTY Jlyylle MHTErPUPOBaTbCS B peasibHbIi MUP.

YcBOeHMe MAEN U KOHLIENLMA CTaHOBUTCS NpoLle U ahpekTUBHee
6n1arogaps UCMob30BaHUIO CUTYaLIUIA, BO3HUKLLWX B PeasibHOCTMU.

o O|.|.|,y|.|.|,eH|/|e Sd)dJEKTVIBHOCTVI 3aTpayYeHHbIX yCVIﬂI/IVI CTAaHOBUTCA OY€Hb

BaXXHbIM CTUMYJIOM [/l CTYAEHTOB, YTO MPUBOAMT K MOBbILIEHUIO MHTEPECA
K yyebe 1 yBeNMYEHNIO BPEMEHU, MOCBALLLEHHOMY Ha paboTy Haj, KYpCoM.
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tecn 40| Metogonorus

MeTogonorus Relearning

TECH addekTnBHO 06beAMHSAET METOA KeincoB ¢ cuctemoit 100%
OHMainH-06yYeHms, OCHOBAHHOWM Ha MOBTOPEHWUH, KOTOpast codeTaeT
8 pasnnyHbIX AMOAKTUHECKMX SIEMEHTOB B KaXKAOM YPOKE.

Mbl ynydwaemM MeTof KeCoB ¢ MOMOLLbHO yyllero Metoaa 100%
OHNanH-06y4eHus: Relearning.

(dapmaLjeBT 6yfET yYNTbCA Ha OCHOBE
peasibHbIX C/Ty4aeB v paspeLLeHmst CIIOXHbBIX
CUTyaLuii B CMOAEIMPOBaHHbIX yY4EBHbIX
YCII0BUSIX. ST CUMYTISLMM pa3paboTaHbl C
UCI0JIb30BaHNEM CaMOro COBPEMEHHOIO
nporpamMmMHOro obecreqyeHuns A5 MoIHOro
OrPY>KeHMs B POLIECC 06YYEeHUS.

learning
from an
expert




MeTtomonorus |41 tecn

Haxoasch B aBaHrapie MMpOBOI Nefarornki, MeToa Relearning cymen NoOBbICUTb
06LLUMIN YPOBEHD YAOBNETBOPEHHOCTYM CNELMANMCTOB, 3aBEPLUMBLLMX OOYyYEHNE, MO
OTHOLLEHMIO K MOKa3aTeAaM KayecTBa Syyllero OHNaH-yHnBepcuTeTa B MUpe.

C NOMOLLbIO STON METOAMKM Mbl C HeCrnpeLeleHTHbIM YCNexoM 06yynnm 6onee
115 000 hapMaLEeBTOB MO BCEM KIIMHUYECKMM CMELVanbHOCTAM, HE3aBUCUMO
OT XMPYPr1yecKom Harpysku. Halla MeToaonorms npenogaBaHns paspaboTaHa
B Cpefie C BbICOKMMM TPeBOBAHNSIMU K YPOBHIO MOArOTOBKM, C YHUBEPCUTETCKMM
KOHTUHIEHTOM CTY[AEHTOB C BbICOKUM COLMaIbHO-O9KOHOMUYECKMM YPOBHEM U
cpeaHnM Bo3pacTom 43,5 roja.

MeTtoanka Relearning no3BosmT BaM yYnUTbCS C
MEHBLLINMU YCUTINAMU 1 6OSTbLLIEV 3PPEKTUBHOCTBHO,
BCe 60/1bLLUE BOB/IEKAS BAC B MPOLIECC 0OyYeH!S,
pa3BMBast KPUTUYECKOE MbILLIIEHNE, OTCTanBasl
apryMeHTbl 1 MPOTUBOMOCTABISAS MHEHMS, YTO
HENnOCPeACTBEHHO NPUBEAET K YCrIexy.

B Halwueit nporpamme obydeHne He ABASIETCS MMHENHBIM NPOLECCOM, @ NPOUCXOANT
no cnupanu (Mbl y4MMcs, pasyurBaemcs, 3abblBaeM 1 3aHOBO y4umcsl). MoaTomy
Mbl JOMOMTHAEM KaXX bl 13 3TUX 3N1EMEHTOB MO KOHLEHTPUYECKOMY MPUHLMMY.

0611 6ann KBanmdukaLmm no Hatlen cucteme obyderms coctaBnset 8.01, 4to
COOTBETCTBYET CaMbIM BbICOKNM MeXAyHapOAHbIM CTaHAapTaM.



tecn 42| Metogonorus

B paMKax aToMn nporpamMmbl Bbl nojsiydaeTe AOCTyN K J1yYlWWnm yLIe6HbIM MaTepuanam, noaroTtoB1€HHbIM
crneynanbHO And Bac:

Yye6HbIii MaTepuan

>

Bce anpakTuyeckre matepuanbl CO34ar0Tcs nNpenogasatensmMm GapmadeBTamu
cneuvanbHO AN CTYAEHTOB 3TOrO Kypca, YToObl OHM BbInv AENCTBUTENBHO YETKO
CchOPMYNMPOBAHHBLIMM 1 MONE3HBIMU.

3aTeM Bcs nHhopMaLms NepeBoanTCs B ayaMoBmayasnbHblii hopmat, cosfaBas
OVCTaHUMOHHbIN pabounii meToa TECH. Bece 3To ocyLLecTBASIETCS C MPUMEHEHNEM
HOBEWMLLMX TEXHOMOMNiA, 06ECNeYnNBarOLLMX BbICOKOE Ka4ecTBO KaxkJoro 13
npeacTaBlieHHbIX MaTepnasoB.

TexHUKu n npoueaypbl Ha Bugeo

TECH npepocTaBnseT B pacnopsxXeHne CTyAeHTOB JOCTYMN K HOBENLLNM
METOAMKAM 1 JOCTUXKEHNSIM B 06/1aCTM 06pa30BaHWA 1 K NepejoBOMY OMbITY
COBPEMEeHHbIX NpoLeayp hapmalieBTUYecKon NoMoLLmM. Bce ¢ MakcnmansHow
TLLIATENBHOCTbBHO, 06 BACHEHO 1 MOAPOBHO ONMCAHO CaMVMIM MpenoaaBaTeNsiMum
L9 YCOBEPLLEHCTBOBAHNS YCBOEHMS U MOHMMaHWA. I camoe rnaBHoeE, Bbl
MOXETE CMOTPETb UX CTOJTbKO pas, CKOMIbKO 3axoTUTe.

MHTepaKTVIBHbIe KOHCMEeKTbl

Mbl NpeAcTaBnseM CofepxaHne B NpuBeKaTensHom 1 AMHaMUYHON
MYNbTUMEONAHOM (GOpMe, KOTOpasi BKIOYAET ayano, BUAEO, N306paxeHuns,
AnarpamMMbl U KOHLENTYyaslbHble KapTbl ANA 3aKPEnIeHns sHaHuin.

9Ta yHMKanbHas cuctemMa Ansg npeAcTaBieHns MybTUMEUAHOrO KOHTEHTa
Oblna oTMeYeHa KomMnaHunein MaikpocodT Kak "EBponeiickast nctopust ycnexa'.

OononHutenbpHasa nuTepartypa

BKJIFOYEHbBI B CMIVCOK NINTEPATYpPbI Kypca. B BupTyanbHol 6uénuoteke TECH cTyaeHT

\L HoBelilne cTaTbK, KOHCEHCYCHblE IOKYMEHTbI 1 MEXXAYHapOAHble PDYKOBOACTBA
6ygeT MMETb AOCTYMN KO BCEM MaTepnaiam, H€O6XO,£I,I/IMbIM AONA 3aBeplieHnd o6yquvm.



MeTtomonorus |43 tecn

AHanus Kemcos, pa3pa60Ta|-||-|b|x N 06bACHEHHDbIX JKCcnepTramMu

9 dekTBHOE 06yYeHMe 06513aTENBHO JOIXKHO 6bITb KOHTEKCTHbBIM. [103TOMY Mbl
npencTaBMM BaM peasibHble KeliChl, B KOTOPbIX 3KCMepT NPOBEAET BaC OT OKa3aHMs
NepPBMYHOrO OCMOTPA A0 Pa3paboTKM CXEMbI NNEYEHNS: MOHATHBbIR 1 MPSAMOI CNoco6

JI0CTUYb HaWBbICLLEV CTENEHV MOHMMaHNA MaTepuana.

TeCTMPOBaHMe U NOBTOPHOE TeCTUpoBaHue

Ha NPOTAXEHNN BCen nporpaMmbl Mbl NeEpMogn4eckin oLleHBaEM 1
nepeoueHmnBaeM Ball 3HaHNA C NOMOLLbHO OLEHOYHbIX M CaMOOLIEHOYHbIX
yI'Ipa)KHeHl/lVII TaK Bbl CMOXETE y6eﬂ,MTbCﬂ, YTO [OCTUraeTe NOCTaBMEHHbIX Lienen.

MacTtep-knaccbl —

CyLLECTBYIOT HayYHble JaHHble O MOfib3e CTOPOHHErO 3KCMEPTHOro HabNtOAEHMS:
TaK HasblBaeMblii MeTof 06yYeHNs y SKCrepTa yKpersisieT 3HaH!sA 1 NamMsTb, a
TakKe hopMMPYeT YBEPEHHOCTb B HALLIMX BYYLLMX CMOXHbIX PELLEHNSX.

KpaTkue pyKoBOACTBa K A,eNCTBUIO

TECH npeanaraeT Hanbonee akTyanbHOe CoAepaHue Kypca B B1Ae paboumnx
NINCTOB WA KPaTKUX PYKOBOACTB K feicTBMto. O606LLEHHbIN, NPaKTUYHbI 1
3 deKTVBHbI cnoco6 NOMOYb BaM NPOABUHYTHCS B 06YYEHUN.

LK)
K\
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KBanudpukauus

CneumnanuavpoBaHHas MarucTpaTypa B 061aCTi MynbTUPE3UCTEHTHbIX GaKTepuit
rapaHTMpyeT, MOMUMO CaMOro CTPOrOro 1 COBPEMEHHOIO 0BYYeHWs), MOyYeHve

AMnnoMa o NpoxoxaeHnn Kypca npotheccroHanbHOM NOArOTOBKY, BblAaBaeMoro
TECH TexHONOrm4eckmm yHUBEPCUTETOM.




Keanudukaums | 45 tec’.

YcneLwHo npovguTte 3Ty nporpammy u
MoyYnTe AUNIOM 6€e3 XJ10M0T, CBA3aHHbIX
C roesgkamm 1 6yMaxKHOM BOSTOKUTOM”




tech 46 | Keanudukaums

[aHHas CneunanuampoBaHHas MarucTpaTypa B 061aCT MyNbTUPE3UCTEHTHbIX Avnnowm, BbiaaHHbIi TECH TexHonornyeckum yHuBEpCUTeTOM, NOATBEPXKAAET
6aKTepUii COAEPXKNT CaMyto MOSHYHO 1 COBPEMEHHYHO Hay4YHYHO MPOrpaMmy Ha pbiHKE. KBanmMduKaumto, noaydeHHyto B CreupnaniauposaHHo MarucTpaType, 1
COOTBETCTBYET TPeHOBAHMAM, 06bIYHO NPEABABASEMbIM OUPXKaMK Tpyaa,

*
ocse NpoXoXAeHWa aTTecTallm CTYAEHT NOAYYMT MO NOYTe* C NOATBEPXKAEHNEM KOHKYPCHbIMM 3K3aMeHaMM 1 KOMUTETaMM MO OLEHKe Kapbepbl

nony4eHnst COOTBETCTBYHOLLMIA AMNIoM CneuuanusmpoBaHHON MarucTpaTtypbl,
BblAaHHbI TECH TexHONOreckMM yHUBEpCHTETOM. [vinnom: CneuunanusvMpoBaHHas MarucTpatypa B 0671acTi My/IbTUPE3UCTEHTHbIX
6aKTepuii

dopmaT: oHnamH
[pOAOIHKMTENBHOCTL: 12 MecsLeB

AkkpeauTauums: 60 ECTS

e
TEXHOJI0rn4ecKnn CneunanusnpoBaHHas MarucTpatypa B 061acTu MyNbTUPE3UCTEHTHBIX 6aKTepuit
» yHuBepcuter
___________________________________________________________________ O6uiee pacnpepaenexmne y4e6Horo nnaHa O6uyee pacnpepeneHne y4e6Horo nnaxHa

HacTosuwi Tun npeameta Yacsi Kypc  Mpepmer Yacki  XapakTep

UMJIom O6ssatenshbiit (06s3ar.) 1.500 19 MynsTupesucTenTHble GakTepun & naonorwu yenoseka 100 OBssar

D. Heo6asarensHaiii (Heobsaar.) 0 19 JleveHue NaUMEHTOB C MyALTUPESUCTEHTHBIMM 100 O6ssar

CBUAETENBCTBYET O TOM, YTO BHelwkme cTaxuposkm (BC) 0 s
Mu/ffxa_____________ C AOKYMEHTOM, YAOCTOBEPAIOWMNA IMUHOCTb_______ Maructepckas auccepraums (MA) 0 WHTeHCHBHO Tepaniu (OUT)
Oceoun(a) 1 ycnewHo npowen(na) akkpeauTaumio nporpaMmbl Boero 1,500 T Gakrepun ¢ 100 O6ssar
NeKBPCTBEHHOM YCTORIMBOCTbI0
10 100 O6ssar
CNEUMNATIU3UPOBAHHAA MATUCTPATYPA HTEpOKOKKDB  CTapHTONOKK08

° 0 e i wn 100 O6ssar

B 06nactu 10 MynbTUpesncTeHTHbIe 6aKTepuu B NMLLEBOH Lenouke 100  O6ssar

. 1° 0N 8 100 OBssar

MyNbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTepMM 19 HoBble CTpaTerun GopbGbi C MyNbTUPESUCTEHTHIMI 100 O6ssar

_ _ Ay GaKTepuAMM
[laHHbIil AMNIOM CeUManM3MpoBaKHOi NPOrpaMMel, NIPUCYXAAEMbIi YHMBEpCUTETOM, 10 HoBbie MpOTABOMHKPOSHbIE MOREKYM 100 osear
cootBeTtcTByeT 1.500 y4e6HbIM Yacam, ¢ AaToW Hayana A4/MM/ITTT U JaTOi OKOHYaHUs AA/MM/TTTT. - -
19 VICKYCCTBEHHBIA WHTE/NEKT B KIUMHUNECKOR 100 OBasar
TECH sBNSeTCA 4aCTHbIM BbICLIMM y4eo! il , Npu: MuHuncTepcTsom e

HapojaHoro o6pasoBaHna Mekcuku ¢ 28 nioHs 2018 roga.

17 nrona 2020 r.

Zoor Fom o

[-p Tere Guevara Navarro YyHuBepcuTeT
[-p Tere Guevara Navarro PekTop
PekTop

unique TECH code:

*laarckuii anocTunb. B cnyyae, ecnu cTyAeHT NoTpebyeT, YTo6bl Ha ero AMNIOM B 6yMaxHOM dopmaTe 6b11 npocTaBieH Maarckuii anoctunb, TECH EDUCATION npefnpuMeT HEO6XoAMMbIe Laru ANs ero NoayyeHus 3a AoNONHUTENbHYO NaaTy.



Q
TEXHOJIOMMYECKNI
» yHUBEpcuteT

CneuynanunsmpoBaHHas
MarmcTpaTtypa
MynbTNpPe3NCTEHTHbIE
baKTepum

» PeXXMm o6ydeHwsi: OHNamH
» [pofoMXnUTeNbHOCTb: 12 MecsiLeB

» KBanudukaums: TECH TexHonornyeckun
yHUBEpcuTeT

» PacnucaHue: no cBoemMy yCMOTPEHUIO
» OK3aMeHbl: OHNTalH



CneunannsmpoBaHHaa MarucTpartypa
MynbTUPE3NUCTEHTHbIE HAKTEPUY

Q
TEXHOJIOMMYECKNI
» yHUBeEpcuTeT




