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01
[lpe3eHTaUuUS

MHbeKUMW, BbI3BaHHbIE MYNbTUPE3NCTEHTHBIMY GaKTEPUAMM, MO OLIEHKAM CMeLManmcToB,
pacTyT, OKasblBasi 3Ha4YNTENbHOE BMAHNE Ha 3a60/1€BAEMOCTb ¥ CMEPTHOCTb B 60/IbHMLIAX.
BcemumpHas opraHusaums saapasooxparenus (BO3) npedynpexaaeT, uto 6e3 NpuHATHs
3(DEKTUBHBIX Mep 3TN MHDEKLWM MOTYT CTaTb NpUUMHOKN 60on1ee 10 MUNNIMOHOB CMepTeN
B rof k 2050 rogy. [Moatomy cneumanncTbl CECTPUHCKOrO AeNa UrpatoT peLlatoLLyto

pofb B NpoduakTMKe 1 60pboe C aTUMK MHDEKLMAMM, COBNOAAA CTPOMYIO FUreHy

PYK, M301MPYs MaUMEHTOB 1 pasyMHO UCMOMb3YS aHTUBUOTMKN. [ToCTOAHHOE 06yyeHne

1 3NMAEMMONOTNYECKMIA HAA30P HEOOXOAVMDI AN COKPALLEHNSA PACMPOCTPAHEHNS STUX
6akTepuit. TECH paspaboTan KoMnaekcHyro nporpammy, Ha 100% OHNaliH, OCHOBaHHYO Ha
MHHOBALIMOHHOW METOAONOMY, U3BECTHOW Kak Relearning.



MpesenTauusa | 05 tec’:

brnarofapsi saHHOM rnporpamme Ha
100% oHNaviH Bbl MoJy4YnTe MoSIHOE
npeAcTaBIeEHNE O MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX
6aKTEPUSX, OT UX SMUAEMNOIOTNN [0
MEXaHN3MOB PE3NCTEHTHOCTM U JTyYLLIMX
MPaKTUK X KIIMHUYECKOIro /le4eHns”




tecn 06| MpesenTauus

B HacTosLlee Bpemst MyNbTUPE3NCTEHTHbIE GaKTEPUM NPEACTaBAAOT COG0M
cepbesHyo Npobnemy Ana Mnazliero MeanLIMHCKOro nepcoHana ns-3a nx
CMOCOGHOCTMN MPOTUBOCTOATE MHOXKECTBY aHTUOUOTUKOB, UTO YCIIOXKHAET SledeHme
1 NOBbILLIAET CMEPTHOCTb M 3a60/1€BAaEMOCTb FOCMUTaNN3MPOBaHHbIX NaLNEHTOB.
CobntofeHne CTporux Mep MHPEKLMOHHOrO KOHTPOSISA, BKITHOYas MbITbe PYK,
NpaBWIbHOE UCMOMb30BaHNE CPEACTB MHAVBUAYANbHOM 3aLWMTbI 1 Ae3MHMEKLINIO
NOBEPXHOCTEN, UMEET peLLatoLLiee 3HaYeHne Ang NPodUNaKTUKK 3a601EBaHNIA.

TECH npeacTaBnsieT gaHHyro NporpaMmy, B pamkax KOTOPOK 6yayT nayvaTses
MYbTUPE3NCTEHTHbIE 6AKTEPMM B MATONOT UM YENOBEKA, YTO 06eCMeYnT MPOYHYHO
OCHOBY ANs1 3y4YeHNs BUONOrUM U SMUMAEMMUONOTMN 3TUX MHDEKUMA. OHa Takxke ByaeT
NOCBSILLEHA NTeYEHNIO NaUMEHTOB C MHMeKUMAMK MPB B 0TAENEHNAX MHTEHCUBHON
Tepanun (OUT), roe Mnaawnii MeguUMHCKII NepcoHan 6yaeT MCNob30BaTh
nepefoBble METOAb! KITMHUYECKOrO BEAEHNS U MePbl MH(DEKLIMOHHOMO KOHTPONS,
MMEIOLLME peLlatoLLiee 3HaYeHne A5 aTUX KPUTUYHECKIMX YCIOBUN.

YyebHada nporpamma Takxke 6ygeT NocBALleHa MyNbTUPE3UCTEHTHBIM
rpPaMMOTPULIATENBHbIM GaKTEPUSAM, PACCMOTPEHNIO KOHKPETHbIX NMPOo6/ieM, KOTOpble
OHW NPeLCTaBMSHOT, ¥ aHaNN3Y PE3UCTEHTHOCTH K aHTUBMOTUKAM Y CTPEMNTOKOKKOB,
SHTEPOKOKKOB N CTA(pUIOKOKKOB, YTO 06eCNeYnT AeTaNlbHOE N3YYEeHNE STUX
PacMpPOCTPaHEHHbIX ¥ OMACHbIX MaTOreHoB. He roBopst y>ke 0 MPOTEOMUKE B
KIIMHWUYECKON MUKPOBWOOrK, KOTOpasa NPeaioxXnT NepefoBol B3rNa] Ha aHanms
6ENKOB NMPU U3YYeHUN MYNbTUPEINCTEHTHBIX GAKTEPUIA.

ByayT paccMOTpeHbI BOMPOCHI HAMMUKS 1 NIEYEHNS MYNbTUPE3NCTEHTHbBIX GaKTEpHit

B MULLIEBOI LIEMOYKE 11 B BETEPUHAPUM, YTO MOAYEPKMBAET BaXKHOCTb KOMIMMEKCHOMO
NOAXOAA K KOHTPOSIHO PE3UCTEHTHOCTM K MPOTUBOMUKPOOHBIM MpernapaTtam B pasindHbIX
o6nacTax. CTyAeHTbl U3y4aT HoBble CTPATENN U HOBblE MPOTUBOMUKPOGHbIE MOMEKY/IbI,
a TaK>Ke OHM Y3HaKOT 06 MCMOb30BaHMN UCKYCCTBEHHOTO UHTEM/IEKTA B KIMHWNYECKO
MVKPOBHONOrn U MHBEKLIMOHHBIX 33601EBAHUSX.

TECH paspaboTtan KOMMIEKCHYO NPporpaMmy, MOMHOCTBIO B PEXMME OHMaiH, KoTopast
NO3BONWT CTyAEHTAM M36eXaTb TakmMx 3a60T, Kak MOCELLEHNE OUYHBIX 3aHATUIA UK
NoACcTpavBaHue Nojf 3apaHee yCTaHoBEHHOe pacnucanHmne. KpomMe Toro, OHa 0OCHOBaHa
Ha MHHOBALMOHHOW MeToaonornn Relearning, 3akntovarouiencsa B moBTOPEHNM
KFOYEBbIX MOHATWIA A1 ONTUManbHOMO M 3P HEKTUBHOIO YCBOEHNS COAEPKaHMS.

[aHHas CneuuanusmpoBaHHas MarucTpartypa B 06/1acTu MylbTUPE3UCTEHTHDIX
6aKTepuit ANA CECTPUHCKOrOo Aena COAEPKMUT CamyHo MOJSTHYHO 1 COBPEMEHHYIO HayYHYHD
nporpamMmy Ha pbiHke. OCHOBHbIMW 0COBEHHOCTAMM 0BYYEHNS ABMSHOTCS:

M Pa36op MPaKTN4eCKnNX KelcoB, npeacTtaB/ieHHbIX cneynannctamMy B obnacTu
MVIKpO6VIOJ’IOI’VIV], MeANLMHbBI 1 Napa3nToornm

+ HarnagHoe, cxeMaTU4YHOE W UCKITKOUMTENBHO NPaKTUYECKOoe CoAepyKaHme Kypca
NPeAoCTaBAAET HayYHYIO U MPAKTUYECKYH MHPOPMALIMIO N0 TEM ANCLMMNIMHAM,
KOTOpble HEOOXOAVMbI /1A OCYLLECTBEHNS NPOMECCHUOHANBHOM AeSTENBHOCTM

M HpaKTVIL-IECKI/Ie YNPaXKHEHNA A1 CaMOMPOBEPKK, KOHTPOA 1 YAYyYLLEHNA yCreBaeMOCTU
+ Ocoboe BHVYMaHMe yaenAaeTcAa MHHOBALMOHHBbIM METOO00IMAM

+ TeopeTnyeckye 3aHATASA, BOMPOChI SKCMEPTY, ANCKYCCUOHHbIE GOPYMbI MO CMIOPHbIM
TemMaM ¥ caMocTosATeNbHasA paboTa

+ Y4yebHble MaTepuasbl Kypca AOCTYMHbI C It060ro CTaUMOHAPHOIO U MOBUIBHOTO
YCTPOWCTBA C BbIXOAOM B MHTEPHET

JlaHHas nporpamma BOOPYXXUT Bac
3HaHWAMM 1 HaBbIKaMK, HEOOXOAMMbIMMU
JJ151 PeLLIeHNsT OJHOM 13 caMblX aKTyaslbHbIX
npobieM COBPEMEHHON MEANLINHBI:
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTepuin”



Bbl n3yunte Takmne BaxKHbIe TeMbI,
Kak npoTeoMMKa B KITMHNYECKOM
MUKDPOBUOIO MW, HOBbIE CTpaTermm
60pb6bI C MYSIbTUPE3NCTEHTHBIMM
b6aKTEPUAMN M pa3paboTKa HOBbIX
MPOTUBOMUKPOOHBIX MOJIEKY/, TaK
4ero Xxe Bbl xgere?”

HpeﬂOﬂ.aBaTeﬂbCKMVI COCTaB MnporpamMMbl BK/THOHaET 9KCMNEPTOB B [aHHOM obnacTtu,
KOTOpPble MPMBHOCAT B o6yquV|e CBOM I'IpOCbECCl/IOHa)'IbeIVI OrMbIT, a TakKxXe

NMPU3HaHHble CneynanncTbl N3 BEAYLLNX COO6LI.L€CTB N NPECTUXHbIX YHNBEPCUTETOB.

MynbTUMeanitHOE colepXKaHme NporpaMmbl, pa3paboTaHHOE C UCMOSIb30BaHNEM
HOBEMLIMX 0OPa30BaTENbHbIX TEXHOMOTMIA, MO3BOMUT CNELMANNCTY NMPOXOAUTb
06ydeHue C yUeTOM KOHTEKCTA M CUTyalun, T.e. B CUMYMPOBaHHOM cpese,
06ecneyrBaroLLEeNn MMMEPCUBHDIM y4eOHbIA MPOLIECC, 3anporpaMMUMpPOBaHHbI Ha
06yyeHne B peanbHbIX CUTYaLMsX.

CTpyKTypa AaHHOM NporpamMmbl OCHOBaHa Ha Npo61eMHO-0PUEHTUPOBAHHOM
06y4eHnM, C MOMOLLbHO KOTOPOro CNEeLnanncT JOMKEH NoMbITaTbCa paspellaTts
PasnnYHble CUTYaLIMM M3 NPOMECCUMOHANBHOM NPaKTUKKY, BO3HMKAIOLLME B TeYeHNe
y4ebHoro Kypca. B aToM crieupmanmcTam noMoyKeT MHHOBALMOHHAs MHTEPaKTVBHAA
BMIEOCUCTEMA, CO3AaHHas MPU3HAHHbIMY 3KCMepTamu,

MpesenTaums |07 tecn

Bbi n3y4nte My1bTMPE3NCTEHTHbIE
rpamoTpuLaTesibHble 6akTepum,
yaensisi 0coboe BHUMaHme TakumM
opraHuamMam, Kak Kiebeuesna
MHEBMOHMYECKas M CUHErHOMHas

rnasoyka. Co BceMu rapaHTUsamum
kayecTtBa oT TECH!.




02
Llenw

[laHHas nporpaMma yrinybnaet noHMMaHmne annaeMmosnorm, MexaHmamon
PE3UCTEHTHOCTW W CTPATErvil NeYeHna MyNbTUPESUCTEHTHbIX 6aKTEPUNA,
noaroTasAMBas MAaALWNA MEANLMHCKINA NEPCOHAN K BbIABIEHNIO 1 NIEYEHIO

STUX MHDEKLWIA B PasNMYHbIX KITMHUYECKMX yCnoBuax. CTyaeHTbl NpuobpeTyT
BadKHeliLlMe HaBbIK1 B peanvaaLuy Mep no npodunakTmke HO30KOMMasbHbIX
NHbEKLMIA, NPOABUMKEHMN HayYHO 06OCHOBAHHOM KITMHNYECKOW NPaKTUKM B
COOTBETCTBUM C NEePEfOBbIM MEXAYHAPOAHBIM OMbITOM B 06/1aCTV MUKPOGUONOT K
N MHDEKLIMOHHOIO KOHTPOSIA.




Lenn |09 tec/s
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Llenn gaHHoV nporpaMmsbi 661
paspaboTaHbl TakuMm 06pa30M, YTOObI
npeaocTaBUTb BaM MpPopeCcCUOHaIbHYH 1
Yriy6eHHYHO MOArOTOBKY 10 KOMIMIEKCHOMY
JIEYEHWNIO MHEKLINM, BbI3BAHHbIX
MYJIbTUPE3NCTEHTHBIMW 6aKTEPUAMM”




tecn 10| Lenm

O6bwue Luenu

+ MOHSATb, KaK pa3BMUBaeTCs PE3UCTEHTHOCTL BaKTEPUit MO Mepe BHEAPEHNS HOBbIX + [1p1OBPECTM 3HAHNA O PACMPOCTPAHEHUN PESUCTEHTHbBIX 6aKTEPWIA B MULLEBON
AHTUOMOTUKOB B KIMHUYECKYHO MPaKTUKY MPOMBILLINIEHHOCTM 1 MPOU3BOACTBE NPOAYKTOB MUTAHMS

+ T1OHATb, KaK MPOUCXOANT KOMOHM3ALMA U MHOULMPOBAHUE NaLIUEHTOB B + M3yumnTb Hanmume MynbTUPE3UCTEHTHbIX BGaKTEPUIA B OKPYXKaIOLLIEN cpesie U AUKOM NPUPOAE,
OTAeNeHnax MHTeHcusHo Tepanun (OT), KakoBbl PasnyHble TUMbl 1 GaKTOPbI a TakxKe NOHATb VX NOTeHLMabHOE BANAHIME Ha 3[,0POBbE HaceneHus
prcKa, CBA3aHHbIE C MHpeKLel + [1proOBPECTY OMbIT B CO3AaHM HOBbIX MPOTUBOMIMKPOOHbIX MOMEKYS, BK/THOUas

+ OLEHUTb BAMSAHNE HO30KOMMaIbHbIX MH(DEKLMIA Ha COCTOSHUE NaLMEHTOB, HaXOAALLMXCS NPOTMBOMUKPOBHbIE NENTUALI U BaKTEPHUOLIMHDI, DEPMEHTbI 6aKTEPHOdaros 1 HaHoHaCTULb
B KPUTUYECKOM COCTOSIHMM, BK/THOHAA BXHOCTL (haKTOPOB prCKa 1 MX BNMAHME Ha + Pa3BMBaTb 9KCMEPTHbIE 3HAHWA O METOAAX OTKPbITVS HOBbIX AHTUMUKPOBHBIX MOMEKY/T

NPOAOMKUTENBHOCTL NpebbiBaHna B OUT
poA P + [onyuuTb Crneuman3upoBaHHble 3HaHUA MO UCKYCCTBEHHOMY WHTennekTy (M) B

* AHaManpoBaTb 3(OEKTUBHOCTb CTPATEri NPOQUIAKTUKY MHDEKLMH, BKTIOYaS MUKPOGKONOrvY, BKNtOYas TEKYLLME OXMAAHNS, HOBbIE 0611ACTY U UX TPaHCBEPCaNbHOCTb
MCNOb30BaHMe NokasaTesel KauecTBa, MHCTPYMEHTOB OLEHKM 1 HEMPEPbIBHOTO

COBEPLUEHCTBOBAHNA

+ [oHATb posb, KoTopyto M 6yaeT UrpaThb B KIMHUYECKO MUKPOBMONOr K, BKIKOYas

TEXHUHYECK/E BOSMOXHOCTU U TEXHWHYECKME NPOB/IeMbI, CBA3aHHbIE C ro BHeAPeHNEM 1
+ TNoHATb NaToreHes rpamMoTPULIATENbHbIX MHDEKLMIA, BKNKOYas (akTopbl, CBA3aHHbIE C MPUMEHEHNEM B TaBOPaTOPHSX

STUMUN 68KT€DVIF|MV] 1 CaMMM MNallMeHTOM

M l/|3yLWITb OCHOBHbI€ rPaMroIOXNTENbHbIE 68KTepl/I8ﬂbeIe VIH¢)EKLLI/II/I, BKJTHO4an
X €CTECTBEHHYHO Cpeay 06UTaHUs, HO30KOMMasbHbIE MHd)eKLlI/II/I Z l/lHd)eKLll/Il/I,
rnepegarolmecad sHe CtallMOHapa

+ OnpegenuTb KNMHUYECKYH 3HAYMMOCTb, MEXaH3Mbl PE3UCTEHTHOCTM U BapyaHTbl
NeYeHNst PasNNYHbIX FPAMIMONOXKNUTENbHBIX GAKTEPUIA.

+ 060CHOBATb BAXHOCTb MPOTEOMUKN N TEHOMUKN B Ml/leO6l/IOJ'IOI'I/IL~IeCKOl7I ﬂa6opaTop|/W|,
BKtOYaA nocnegHmne OCTUXEHNA, TEXHNUYECKME U 6VIOI/IH(bOpMaLJ,l/IOHHbIe I'IpOéJ'IeMbI.



Lenn |11 tecn

KoHKpeTHble uenu

Mogynb 1. MynbTUpesucTeHTHble 6aKTepUM B NaTONIOrMK YesioBeka
M OLleHl/lTb MPNYMHbBI PESNCTEHTHOCTN K AHTUOMOTUKAM — OT HEXBATKM HOBbIX aHTUONOTUKOB
10 COLManbHO-3KOHOMUYECKMX aKTOPOB 1 MOMMTUKM B 061aCTU 34PaBOOXPaHeH!s

+ VI3yunTb TeKyLLyH CUTYaLIUIO C PE3NCTEHTHOCTBIO K aHTMBMOTMKAM B MUPE, BK/THOYas
rNo6anbHyo CTAaTUCTUKY 1 TEHAEHUMM B Pa3AIMYHbBIX PeruoHax

Mogynb 2. JleyeHue NaLMEHTOB C MyNbTMPE3UCTEHTHBIMU 6aKTepUanbHbIMU
UH(bEKLMAMM B OTAENIEHUN UHTEHCUBHOW Tepanuu (OUT)

+ [probBpecTm cneLman3npoBaHHble 3HaHUS MO AMArHOCTVIKE W NIeYeHNo
pacnpocTpaHeHHbIX nHdekuuin B OUT

+ PasBuBaTb HaBbIKM NPOGUNAKTUKM GaKTepUanbHbIX MHQEKLWIA C
MY/IbTUPESUCTEHTHOCTBIO B OUT

Mogynb 3. MynbTUpesucTeHTHble FpaMmoTpuLiaTeNibHble 6akTepun
+ MoabnpaTb NOAXOAALLYHO SMMMUPUYECKYIO aHTVOUOTHUKOTEPANWIO NPY NOAO3PEHNM Ha
MYNbTMPE3NUCTEHTHbIE FrpaMoTpULaTENbHbIE MHDEKLN

+ OnpenennTb BaXHOCTb KoMarf MOWA (MporpamMmbl ONTYMU3ALMM UCTIONb30BaHMS
aHTMBMOTVKOB) NPY MHDEKLIMSX, BBIBBAHHbBIX MY/IbTUPE3NCTEHTHBIMMY
rpaMoTpuLaTenbHbIMY MUKPOOPTraHU3Mamm

Mogynb 4. AHTUGMOTMKOPE3UCTEHTHOCTb CTPENTOKOKKOB, 3HTEPOKOKKOB W
CTagUI0KOKKOB

+ M3y4nTh NocneacTBus aHTMOMOTUKOPE3NCTEHTHOCTU OCHOBHBIX FPaMMONOXMTENbHbIX
GaKTePUiA ANS OBLLIECTBEHHOIO 3]PABOOXPAHEHNS V1 KIMHYECKOW MPaKTHKM

+ 06CYaANTb CTPATEMNM MO CHKEHUIO YCTOMYMBOCTY K aHTUOMOTUKAM
rPaMMONOXNTENbHbIX GaKTEPHIA



tecn 12|Llemwm

Mogaynb 5. NpoTeoMuka B KNMHMYECKOW MUKPOGUONOrMn
¢ yI'J'Iy6l/lTbCF| B M3Yy4eHNE KaYECTBEHHbIX N KOTMYECTBEHHbBIX METOAOB Pa3ieNeHnd 1
MAeHTUdMKaLMY 6eNKoB

* [IPUMEHATL UHCTPYMEHTDI 6MOI/1H(bOpMaTVIKM Ansa NpoTeOMUKM N reHOMKKK

Mopaynb 6. MynbTMpe3ncTeHTHble 6aKTepun B NULLLEBOM LieNoYKe
+ MpoaHannavnpoBaTh Posib MULLEBON LIENOYKYM B PACMpPOCTPaHEHUN PE3VCTEHTHOCTH
BaKTepuit K aHTUOMOTMKAM Yepes NPOAYKTbI MUTaHWUS XKMBOTHOMO U PACTUTENBHOMO
MPOVCXOXAEHMS, a TakxKe Yepes Bofy

Mogynb 7. MMpoTMBOMMKPOGHasA Pe3UCTEHTHOCTb B XXUBOTHOBOACTBE
M I'IpoaHanmsmpOBaTb MPUYNHDbI N MEXaHN3Mbl BO3SHUKHOBEHNA PE3NCTEHTHOCTU 6aKTep|/||71
B BETEPVHAPUK, BKIOYAs PaCNpOCTPaHeHNE reHOB YCTOAYMBOCTM K aHTMOMOTMKAM

+ BbIfIBWTb MyNbTVPE3NCTEHTHbIE BIfbI GAKTEPUIA, MEIOLLME BaXKHOE BETEPUHAPHOE
3HaueHue, ¥ MOHATH WX BAVSIHWE Ha 300POBbE XKMBOTHbIX

+ Pa3pa6oTaTb Mepbl NPOMUNEKTIKM 1 KOHTPONS PE3VNCTEHTHOCTW BAKTEPUIA Y KUBOTHbIX,
BKJ/IHOYas CUCTEMbI M MPOLECCHI HaANEXaLLero 1Cnonb30BaHNs aHTUOMOTUKOB, @ TaKXKe
anbTepHaTUBbI aHTMOMOTUKAM B KMBOTHOBOJICTBE U akBaKybType

+ OnpenenuTb Lienu ctpaTeruv EqMHoe 340p0Bbe 1 ee NPUMEHEHWE NS U3YYeHNs 1
60pbObI C MyNbTUPE3NCTEHTHBIMY GAKTEPUAMY

Mogaynb 8. HoBble cTpaTerum 6opb6bbl ¢ MyNbTUPE3UCTEHTHbIMU 6aKTEPUAMMU
+ [Ny60oKO M3y4nTb MeXaHN3M [eiCTBMA PasINYHbIX MONEKYASPHBIX METOAOB A5
MCNONb30BaHUA NPOTUB MYNbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTEPWIA, BKITHOHYAA FEHOMHbI peakTop
CRISPR-Cas9, ero MonekynspHblit MexaH13Mm AeiCTBUSA 1 BOSMOXHOCTY MPUMEHEHUS




Lenn |13 tecn

Mopaynb 9. HoBble NPOTUBOMUKPOOGHbIE MONEKYNbI
+ [1poaHanManpoBaTh MexaH3Mbl AEACTBUS, aHTUMUKPOOBHbIF CMEKTp, TepaneBTNYecKoe
NpUMeHeHKe 1 No6oYHble 3hHEKTbI HOBbIX MPOTUBOMUKPOGHbIX MONEKY/

+ Pasnnyatb HOBble I'IpOTMBOMMKpO6HbIe MONeKynbl cpeamn CEMENCTB aHTUBMOTHKOB:
NEeHNUMNINHDI, Lle(baJ'IOCI'lOpVIHbI, Kap6ar|eHeMb|, rMKonenTunabl, Makponmibl,
TETPALMKNNHDBI, aMUHOTNINMKO3WAbI, XMHO/IOHbI 1 Apyrue

Mogaynb 10. UCKyCCTBEHHbIN MHTENNEKT B KTMHUYECKOW MUKPOBUONOrUm 1
MHQEKLMOHHbIX 3ab60neBaHUAX

+ [lpoaHannsmpoBaTb OCHOBbI VN B MMKpO6MOﬂOFMM, BK/1KOHaA €ro UCTOPUKO N Pa3BUTHE,
TEXHOOrMN, KOTOPble MOTYT 6bITb MCMONb30BaHbI B MVIKpO6VIOJ'IOFI/IVI, M Lenm nccnenoBaHng

+ B TOM umncne anroputMbl 1 Mogenu VIV onda npefckasanns CTPYKTYPbl 6ENKOB,
BbIABMEHNSA W NMOHUMAHNS MEXaHW3MOB PESUCTEHTHOCTM, @ TaK)Ke FEHOMHOIO aHan3a
60IbLUNX AAHHbIX

+ MpumersTb MM B MeTOgax MalMHHOMO 06Y4eHMs AN naeHTudmrKaumm 6aktepui
1 €ro NpakTU4ecKoe NPUMEHEHNE B KIMHUYECKMUX U UCCNeoBaTEeIbCKUX
nabopaTopusix MUKPOBKONOr N

+ M3y4utb cTpaternm cuHepru ¢ I Mrkpobronorum v 30paBooXpaHeHus, BKITHOYas
yrnpaBfieHne BCrbllWKamu, SNMAEMUONOTUYECKII HAA30P W NEPCOHANIN3UPOBAHHbIE
METO[Ibl NeYeHns



03
KoMneTeHUUU

[laHHas nporpamMma pasBrBaeT cnelyanbHble KOMMNEeTEHLMM CNeLmanvcToB,
HeobxoanMble Ana 3MEKTUBHOIO peLleHns pacTyLlen NpobaemMbl
MYNIbTUPE3NCTEHTHbBIX GaKTepUanbHbIX MHOEKUMIA. MnadLline MeanumHCKme
PaBOTHWUKM NPMOBPETYT NEepefoBble HaBbIKM B OLIEHKE U BEAEHUN NaLMEHTOB,
nopakeHHbIX My/IbTUPE3UCTEHTHbIMK GaKTEPUAMM, BKIKOYAsA ry6oKme 3HaHNS
0 MexaHn3Max Pe3nCTEHTHOCTU U Haa1exallem Bbi6ope NPOTUBOMUKPOBHbIX
npenapaToB. byayT NOBbILEHbI HaBbIKN MPUMEHEHUST CTPOMMX METOAOB
MHMEKLIMOHHOIO KOHTPONS, 4TO 6yAeT CNocobCTBOBaTbL NPeAoTBPaLLEHNIO

PacnpPOCTPAHEHNA HO30KOMMANbHbIX MH(MEKLINIA.



Komnetenuwn | 15 tecC/:

Bbi 6yjeTe roToBbI BECTU UCCIE0BaHUS M pa3pabaTbiBaThb
MOINTUYECKME MHNLMATUBBI, HarpaBieHHbIe Ha
CMSIrYeHne BO3AENCTBUS MYTIbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTepui
Ha 3[J0POBbE HaCeNeHus, Mpu MOAAEPIKKE MHHOBALMOHHOM
metofosorin Relearning”




tECh 16 | KomneTeHuunu

*

*

*

*

O6ume npodeccuoHanbHbie HaBbIKK

Pa3BWTb COBPEMEHHOE MOHKUMaHNE Kak MpPUOBPETEHHbIX, TaK 1 BHYTPEHHUX
MEXaHN3MOB PE3VNCTEHTHOCTY K aHTUBMOTUKAM

[poaHanM3nMpoBaTh BAUAHNE PESUCTEHTHOCTM K aHTVBMOTMKAM Ha NaTONOMHO
4eNoBeKa, BKMo4Yaa yBeimdeHmne CMepPTHOCTN U 3a60/1eBaeMOCTY, BO3AeNCTBME Ha
06LLIECTBEHHOE 3/1PpaBOOXpPaHEHNE 1 CBA3AHHbIE C 3STUM SKOHOMWYECKMNE 3aTPaThl

PasBnBaThb SKCMNepTHblE 3HaHWA B obnacTu VIHd)eKLI,VIVI, BbI3BaHHbIX
rpaMoTpuiaTeIbHbIMN MUKPOOPraHn3Mamm

AHanM3MpoBaTh PE3NCTEHTHOCTb U MYNIbTUPE3UCTEHTHOCTb APYrUX
6aKTepuiA, KOTOpble NPUOBPETALOT BCE GOMbLLYHO aKTyabHOCTb, BKOYas
KoarynasoHeraTuBHble CTa(MIOKOKKM Vi KIIOCTpuanym andouumne

M3y4nTb TUMbI FeHETUYECKOTO CEKBEHMPOBAHNS 1 UX MPUMEHEHNE
B KNVMHMYECKOW MUKPOBUOOrm

3yunTb YCTOMUMBOCTb K MPOTUBOMMKPOOHBIM MpernapaTtamM pasnnmyHbIx 6aKkTepui,
BKJOYas Ca/lbMOHENTY, KaMMUI06aKTeP, KULLEYHYHD MaoyKy, CTahUIOKOKK,
9HTEPOOAKTEPUN 11 APYrE NATOreHbI, NEPeaatolLMecs ¢ NULLER

060CHOBATb BAXHOCTb aHTUBKOTUKOB B BETEPUHAPUM, BKIHOYAS HA3HAYEHNE,
NpVoBPETEHNE 11 HEMPABWIbHOE UCMOMb30BaHNE aHTUOKOTNKOB

Pa3paboTaTb CTPaTErMK, OCHOBAHHbIE Ha MaHWUMYMPOBAHN MUKPOBUOTON,
BK/ItOYas MHXKEHEPWIO MPOOBUOTUYECKUX GAKTEPUIA, MPOU3BOACTBO MMM
AHTUMWKPOOBHbIX MOMEKYS, 6aKTEPHAbHbIA aHTArOHU3M, MOLYNALMO UMMYHHOM
CHCTEMDbI, KNIMHMYECKOEe MPUMEHEHNE W OrpaHNYeHNs

+ OnpeaennTb HEOBXOAMMOCTb, TPOBAEMbI 1 BOZMOXHOCTY A1 PAa3paboTKM HOBbIX
NPOTUBOMUKPOGHbBIX MOSEKY

+ OnpepennTb MeToabl MV 1 apyrvie fONONHUTENbHbIE TEXHOMOM I, BKAOYAs Takne
TEXHONOT K, KaK MaLLIMHHOEe 06YYeHme, ry60Koe 06yYeHue, HayKa O AaHHbIX 1
60/IbLLUNE JaHHbIE

BbI nonyynte cneymann3npoBaHHbIe
HaBbIKW 10 TOYHOM AnNarHOCTUKE,
3(PEKTUBHOMY BEAEHWNIO U
COOTBETCTBYHOLLEMY JIEYEHUIO ITUX
KPUTUYECKMX MHDEKLMH, NCMIOMb3YS
JiydLLuve y4ebHble MaTepunaribl,
HaxoAsCb Ha rnepeoBomn
TEXHOJIOM MM M 06pa3oBaHUS”



Komnetenumn |17 tecn

MpodeccrmoHanbHble HaBbIKK

+ OnpeaenaTb OCHOBHbIE My/IbTUPESMCTEHTHbIE NATOreHbl YENI0BEKa 11 MPUOPUTETbI CUCTEM + PaspaboTaTb CTpaTernyeckme niaHbl Mo CHUKEHMIO pUCKa CeNeKLMM 1 PacrpoCcTPaHEH!S
3ApaBOOXpaHeHNs B 60pb6e C HUMK PE3NCTEHTHOCTM K aHTUBMOTHKAM B XXMBOTHOBOACTBE U aKBaKy/bType

+ OBNafieTb HaBbIKaMy HAA/IEXaLLEro UCTONb30BaHUS aHTUGMOTUKOB B OTAE/EHNSX + PaspaboTaTb CTpaTerim, OCHOBaHHbIe Ha 6akTepuanbHbIX BaKLMHAX, UCMOb30BaHNM
MHTEHCVBHOW Tepanuu, BKoYas aHTUGMOTUMKONPOMUIAKTUKY, CTpaTerim GakTepuodaros 1 GaroBoii Tepanuu
aHTMEMOTVIKOTEPANIN A NIEYEHNS TPaMOTPULIATENbHbIX U FPAMMONOXKUTENbHbIX 6aKTEPUHA,  + [pymeHATb NONYYeHHbIE 3HAHWSA AN NOHUMAHNA TOFO, KaK HOBbIE aHTUMUKPOBHbIE
a TaKxe CTpaTeriM aHTUOMOTUKOTEPaNUK ANA NleYeHus CONYTCTBYIOLLIAX MHDEKLA MOSIEKY/Ibl MOTYT ObITb CMOMB30BaHbI B KIIMHUYECKON NPaKTIKe 1 B 60pbbe ¢

+ MpUOBPECTH HaBbIKN KNMHUYECKOI OLEHKM MALMEHTOB C MY/IbTUPE3UCTEHTHBIMM 6aKTEPUAMM C MY/ IbTUPE3UCTEHTHOCTbIO
rpamoTpuLaTebHbIMU MHBEKUNAMM + Vcnonb3oBaThb UCKYCCTBEHHDBIN MHTENNEKT ANS paclndpoBKy reHoMa 6akTepuii ¢

+ [1prOBPECTI HaBbIKM MCMOMb30BAHNSA CUCTEM iN Vitro 1 in Vivo AN1s nayyeHus MYNbTUPE3NCTEHTHOCTbHO
PE3NCTEHTHOCTY Y FPaMMOSOKMTENbHbBIX GaKTEPUIA

+ [1p1OBPECTM HABbIKM KaYECTBEHHOMO U KONMMYECTBEHHOTO PasfeneHns 1 naeHTuduKaLmmn
6enKoB, B 4YaCTHOCTY, C MOMOLLbIO Macc-criekTpomeTpin (MC)

+ M3yunTb cTpaTernm no NpefoTBPaLLEHINIO U KOHTPOSTHO PAcrpOCTPaHEHMs
PE3NCTEHTHOCTU MUKPOOPTaHN3MOB B MULLIEBON LIEMNOYKE, BKHOYas NpodunakTnieckie u
KOHTPOSIbHbIE MEpbI Ha MPOV3BOACTBE



04
PyKoBOACTBO Kypca

MpenofgaBaTeny NporpaMMbl B 0671aCT MyIbTUPE3NCTEHTHbBIX GaKTEPUIA ANS
CECTPUHCKOro Aefla — BbICOKOKBANMMULIMPOBAHHbIE 1 MPU3HaHHbIe SKCMepTbl B
061aCTN KIIMHUYECKOI MUKPOBKOOr I, MOMEKYNSAPHON FeHETUKM, MHDEKLIMOHHBIX
BonesHel U MHTEHCUBHOW Tepanuu. VIx npenogasaTenbekada AeaTelbHOCTb GyaeT
XapaKTepn30BaTbCs TEM, UTO OHM ByayT B KYPCe MNOCNEAHNX UCCEA0BaHWIA U
Hay4HbIX Pa3paboToK B 3TOM chepe. Kpome Toro, npenogasatesniv CTpeMATes
nepefaTtb HOBeWLLIME 3HAHUA 1 NPAKTUYECKME HAaBbIKM, KOTOPbIe NMOAroTOBSAT

CTYAEHTOB K 3((HEKTUBHOMY peLLeHNIO BO3HUKAIOLWMX NPO6ieM B 34paBOOXpaHeHH,
CBA3aHHbIX C PE3NCTEHTHOCTBIO K MPOTVBOMMUKPOOHBIM MpenapaTam.




PykoBoacTBo kypca | 19 tecC’:

JleKkTopbI NpenogaroT pas/inyHble
ANCLMIMINHBI, TaKne Kak MUKPOOUOJIOrnS,
OUOXUMUS, BETEPUHAPUS, UHXKEHEPUS U
Apyrve, u UMeroT 60JIbLLIOV MPaKTUYECKMI
OrbIT B OMPEeAENeHNN 1 JIEYEHUN
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTepuin”



tecn 20| PykosoacTeo kypca

PykoBoacTBO

[-p Pamoc Busac, Xoca

*+ [npexTop Kadeapb! MHHOBaLWA baHka Santander - EBponeiickoro YHUBePCUTETa B ATNEGHTUKE
HayyHblit coTpyaHuk LieHTpa MHHOBaLMI 1 TexHonoruii Kantaépum (CITICAN)
[Npodeccop kaheapbl MUKPOBOMOMI 1 NapasnTonori EBponeickoro YHMBepcuteTa ATnaHTuKu
OcHoBaTenb 1 6bIBLLMIA AMpeKTop JlaGopaTopum KNeTOYHOM MUKPOBUOnoriv ccnenoBatenbekoro MHCTUTyTa Banbaecunbs (IDIVAL)
[1oKTOp 6MONOTNYECKMX HaYK, YHUBEPCUTET JleoHa
[okTop Hayk, YHuBepcuteT Jlac-Tanbmac-ae-lpaH-KaHapus
Bakanasp 6vonoruu, YHneepcuteT CaHTbaro-ae-Kommnoctena
MarucTp B 06/1aCTV MONEKYNAPHON B1ONormK 1 61MoMeanLIMHbI, YHUBEPCUTET KaHTabpuu

YneH: BUoMeAMLMHCKOro CETEBOrO Hay4YHO-UCCNeA0BaTENLCKOrO LIEHTPA MHDEKLMOHHbBIX 60n1e3Hei (MHCTUTYT 3a0poBbs Kapnoca
TpeTbero), YneH VicnaHckoro obLuecTBa MUKPOGYONOTMM 1 YneH VIcnaHCKol CeTy ncenesoBanuii B 06nacTi MHBEKLMOHHOM
natonoruv (CIBERINFEC MICINN-ISCIII)

MNpenopaBaTenu
O-p Anerpus l'oHcanec, AHxenb O-p OomeHeu Jlykac, MupuaH
+ Hay4HblIn cOTpyAHMK 1 npodeccop B 0611aCTW MULLEBOW MUKPOBKONOMUM 11 MONEKYNAPHON * Hay4HbIA cOTpyAHNK VicnaHckol pedepeHc-nabopatopik No MHEBMOKOKKaM,
reHeTUkY B YrmsepcuTeTe JleoHa HaunoHanbHbIA LEHTP MUKPOBKONOrum

+ HayuHbIil COTPYAHNK MEXAYHAPOAHbIX FPYNM NOJ PyKOBOACTBOM YHUBEPCHUTETCKOrO

+ HayuHbllt cOTpyaHUK B 9 NpoeKTax, GUHaHCUPYEMbIX Ha KOHKYPCHON OCHOBE
Konnemka JloHaoHa B BenvkobputaHum 1 YHuBepcuteTa Pagboyaa B HuaepnaHaax

+ [NaBHbl Hay4YHbI COTPYAHMK B KayecTBe 6eHeduLiiapa BHYTPUEBPONEICKON CTUNEHAUN

+ [Npodeccop Kadeapbl reHETUKM, BU3MONOrK U MUKPOBMONOrMK YHBEPCUTETA
Mapuw Kiopu (IEF-FP7) B npoekTe, CBA3aHHOM C YHUBEPCUTETOM POHWHIeHa (HiaepnaHapl)

KomnnyTeHce B Magpuie
+ JlokTOp B 06/1aCTN NKLLIEBON BroTexHonorvn, YHneepcuteT OBbejo — BbiCLniA COBET + [loKTOp 61ONOMMYECKIX Hayk, YrnBepewuTeT KomnyTerce 8 Maapuae

HayHHbIX MCCNIEA0BAHMN M BaKaﬂaBp 610N0rnmn co chneunanusatmen no BUOTEXHONOT UK, yHI/IBepCl/ITeT

+ bakanasp 6uonoruy, YamsepcuteT OBbeo KomnnyTeHce B Mafpvae

+ MarvicTp B 0611aCTy NuLLEBON 61OTeXHONOMMK, YHBEpcuTeT OBbeaO + Kypc nosbilLieHns kBanbukaLmm, YHueepcuteT KomnnyTeHce B Magpuae



PykoBoacTBo Kypca | 21 tech

[-p Cy6epBuona KaHbsic, bopxa L-p Pyuc ge Anerpusa lNMyur, Kapnoc

+ ACCWCTEHT Bpaya OTAENEHUS MHTEHCVBHOM Tepanui B YHMBEPCUTETCKOM 60MbHILE + Bpay-cneumanucT B YHMBepCHUTETCKOM 6onbHMLE Mapkec- ae-Banbaecunbs, KaHTabpus
vmMeHn Mapkec-ae-Banbaecunba + CTaXKMpoBKa B OTAENEHUM MONEKYIAPHON BUOMOTMN 1 TPUOKOB B 60/bHULIE

+ [NaBHbI MCCNeaoBaTENb M COABTOP B 6 MpoeKTax, PUHAHCUMPYEMbIX Ha KOHKYPCHOW OCHOBE BacypTo, bunbbao

+ J1OKTOP MEANLMHCKMX HayK, YH1BepcuTeT KaHTabpum + CneunanucT no MUKpOBKONOrinK 1 UMMYHOMOMMK B YHUBEPCHTETCKO 6oNbHILE Mapkec-

+ CneumanucT B 06/1aCTh UHTEHCUBHO Tepaniy 1 peaHUMaLmMn B YHUBEPCUTETCKOM Ae-BanbpecunbA
6onbH1LEe Mapkec-ne-Banbaecunbs B CaHTaHaepe + [lokTOp B 0611aCTN MOMEKYNSPHOK BUONOTN U BUOMEaNLMHDI, YHVBEpCHTET KaHTabpum

+ bakanaBp MeanLMHbI, YHMBepcuTeT CTpaHbl backoB + CTeneHb 6akanaBpa MeAVLMHDI 1 XMpyprim YHneepcuteTa CTpaHbl backos

+ MarucTp no MHMEKUMOHHbIM 3a601EBaHUAM Y TAXKEN060/bHbIX NALMEHTOB, + YneH: MicnaHckoro o6LecTsa MUKpoorosnorm (SEM) v LieHTpa GuoMeanuUmMHCKIX
YHVBepcuTeT BaneHcum “CCnenoBaHnii B 0611aCTi MHQEKLIMOHHBIX 3a6oneBaHuii (MHCTUTYT 3a0poBbs Kapnoca

+ YneH v 3aMecTuTENb KOOpAMHATOPA paboyelt rpynnbl MO MHPEKLIMOHHbIM 3a60/1eBaHSM TpeTbero - MICINN-ISCII)

u cencucy (GTEIS) MicnaHckoro o6LiecTBa MHTEHCUBHO U peaHMaLIMOHHOM MeanLIMHBI 1
KOpOHapHbIx oTaeneHuii (SEMICYUC)

O-p AkocTta Apbeno, denuke
+ Hay4HbI COTPYAHUK B MHCTUTYTE Npu YHuBepcuTeTe Jlac-Manbmac-ne-lpaH-KaHapus B
+ YneH rpynnbl Mo MHAEKLMOHHbBIM 3a601EBaHMAM Y TAKEN060bHbIX NaLMEHTOB McnaHcKoro 06M1aCTN YCTONYMBOW aKBaKyNbTYPbl U MOPCKUX 3KOCKCTEM

OBLLIECTBa NHEKLMOHHbIX SA60NEBAHNI 1 KIMHYHECKOM MiKpoovonoruy (SEIMC) + Mpodeccop B 061aCTN 3A0POBbS XUBOTHbBIX, MHDEKLMOHHbIX 60/1e3HEN Ha (akybTeTe

0-p ApmuHbsiHzac Kactunbo, Kapnoc BETEPVHAPHON MeauUmMHbl YHBepcuTeTa Jlac-Tanbmac-ge-Ipan-KaHapus
+ Bpau-cneuvanucT B YHMBepCUTETCKOM 60nbHULE Mapkec- Ae-Banbaecnnbs, KaHTabpus + EBponenckuii cneyvanmncT no 340p0BbH BOLHbLIX XMBOTHbIX, EBPONERCKmin KOMUTET
+ HayyHbli cOTPYAHVK B ViccnefoBaTenbckoM MHCTUTYTe Banbaecunbs (IDIVAL), KaHTabpus BETEPUHAPHOI SKCMEePTH3b
+ JIOKTOp MeANUMHCKIX HayK, YHUBEpCUTET KaHTabpui + Cneumanuct No MUKPOBMONOrK 1 UMMYHONOMMK B YHVBEPCUTETCKOM 60MbHMLE Mapkec-

+ MarucTp B 061aCTV MHGEKLM BUPYCa UMMYHOAEDULMTA YenoBeKa, YHUBEPCUTET KOPONS ne-Banbaecnnbn, KaxTatpns

XyaHa Kapnoca, Magpug + [loKTOp BETEPUHAPHON MeauLnHbI, YHUBepcuTeT Jlac-Tanbmac-ae-lpaH-KaHapus
+ MarucTp B 0611aCTy rpa@uyecKoit MeanuUmHbl, MexayHapoaHblii YHBepcuTeT AHaanycum + bakanaBp B 06nacTu BeTepuHapuy, YHneepcuteT Jlac-lansmac-ge-lpanH-Kanapus
+ bakanasp MeanuUMHbl, YHBepcHUTeTa KaHTabpum

+ YneH: LleHTpa 6roMeanuUMHCKIX NccnefoBaHuin B 061acTh KpacHbIX MHOEKLMOHHbIX
3a6onesaHnii CIBERINFEC (MICINN-ISCIII) 1 O6LiecTBa Mo 1aydeHnto MHOEKLMOHHbBIX
3a60neBaHuii 1 KNMHMYeckoih Mukpobronorn (SEIMC)



tech 22 | PykoBoAcTBO Kypca

[O-p OkaHbs ®yaHTec, Aypenno
+ [IMpeKTOop No 1UccnenoBaHnaM YHUBEPCUTETCKOIO LieHTpa bropo Beputac, YHuBepCuTeT
Kamuno Xoce Cena

+ Hayunbi cotpyaruk B Neurobehavioral Institute, Maamn

+ Hayu4HbIt COTPYAHMK B 0611aCTV NULLEBbIX TEXHONOMMIA, MUTAHNUA U AMETONOrKW, hakynbTeT
NpUKNaaHoM hnan4ecKoit xummum, ABTOHOMHbI YHUBepcuTeT Magpuaa

+ Hay4Hblit coTpyaHUK B 061acTi (1snonorum Yenoseka, anuaemMmonorin
06LLIECTBEHHOIO 3APaBOOXPaHeHNs], hakynbTeT HayK 0 30POBbe, YHUBEPCUTET KOPONS
XyaHa Kapnoca, Magpua

+ Hay4HbIt COTPYAHMK NaHa NofAroTOBKM Hay4YHOro nepcoHana YHueepcuTeTa AfbKanbl

+ JloKTOp HayK B 06/1aCTV 3ApaBoOXpaHeHms), YHMBEPCUTET Kopons XyaHa Kapnoca

+ MarucTp B 061acT/ MCCNeA0BaHMIA, 3MMAEMUONOTAV 1 OBLLECTBEHHOMO 3APaBOOXPaHEHMS
+ Kypc yrny6neHHoro obyyeHus, YHnBepcuteT kopons XyaHa Kapsnoca

+ bakanaBp 61010rMYecKmMX HayK COo cnelmnanmsaumen B 061acTu G1oxmmmm, YHuBepcuTeT
KomnnyTeHce B Maapuae

[O-p Nauyeko 3ppepo, Mapusa genb Map
+ PykoBogwuTenb npoekTa B EBponeiickom YHuBepcuteTe ATnaHTukuy, KaHtabpus

+ CTapLmii Hay4HbIN COTPYAHMK [anckoro KatonmMyeckoro YHnsepcuteTa Magpe 1
MascTtpa (PUCMM), [loMuHKKaHcKas Pecnybnika

+ OcHoBaTesb 1 ANPEKTOP NabopaTopui HEMPOHayYHbIX MCCNeA0BaHWIA B [1anckom
KaTonnyeckoM YHuBepcuteTe Maape n MaacTpa, JoMuHuKaHekas Pecnybnika

+ HayuHbin arpexkTop JJoOMMHMKaHCKOrO y3na JlaTnHoameprKaHCKOoro 6aHka Mo3ra ans
3yYeHns HelipopasBuMBatoLLMX 3abonesaHnii, KanmdopHuiickuil YHmueepcuteT, CLUA

+ HayuHbiit coTpyaHNK MUHUCTEPCTBA BbICLLIEr0 06pa30BaHNA, HayKi U TEXHONO W,
JloMuHVKaHcKas Pecny6niika




PykosogcTBo kypca | 23 tecn

+ HayyHblit cOTpyaHUK HemeLKoit cnyx6bl akagemmyeckmx 06meHoB (Deutscher
Akademischer Austauschdienst) (DAAD), lepMaHws

+ MexayHapoaHbli COBETHUK HalvoHanbHOro 6aHka 6ruomaTtepranos No AeMeHLMM Npw
HaunoHanbHOM aBTOHOMHOM YHuBepcuTeTe MeKCuKim

+ [NocTaokTOpaHTypa B YHMBEpcuTeTe AHTHOKMM (Konym6us) u YHreepcuteTe JIMHKOMbHA
(BennkobputaHus)

+ [lokTOp B 061aCTM HelpoHayKku, YHrBepcuTeT Kaguca
+ MarvcTp B 06nacTi 6uomeanUmHbl, YHBepcuTeTe Kaawca

+ MarucTp B 0611aCTV MOHUTOPUHIA KNMHUYECKMX UCTIbITaHWA 1 pa3BUTHSA hapMaLeBTUKY,
613Hec-LIKona EBponeicKoro MHCTUTYTa 6U3HEC-1CCNeA0BaHNI

+ bakanasp B 0611acTV GUOXMMIY, YHBEPCUTET KOpPAOBb|

+ YneH: HaumoHanbHOM accoumaLmmn nccnefoBateneil B 061acTu HayKu, TEXHONOrWiA 1
VHHOBaLMIN [ToMUHMKaHCKOM Pecnybnnkin, 1 MekcMKaHCKOro CoBeTa Mo HepoHaykam

[-p bpeHoca MapTuHec, Xoce MaHyasnb
+ PykoBoauTenb NpoekTa B LieHTpe ncenenoBaHuii 1 NpOMbILLIEHHbBIX TeXHOMOM A KaHTabpmy

+ [podeccop No NCKYCCTBEHHOMY WHTENNEKTY B EBPONENCKOM YHUBEPCUTETE ATIAHTHIKM
(UNEAT), KaHTabpus

+ [porpaMMKCT 1 paspaboTumnK CUMYNSTOPOB B Ingemotions, KaHTabpws

+ HayuHbli1 coTpyaHuK LieHTpa aBTomaTusaummn u poéototexHnkmn (CAR) YneH Bbicwero
COBETa Hay4HbIX 1ccneaoBaHni MNonntexHn4eckoro Yuusepcuteta Magpuaa

+ [loKTOp No aBTOMATU3aLWMN U POBOTOTEXHIKE, [oNnTEXHNYECKMA YHBEpCeHTET Maapuaa
+ MarvcTp no aBToMaTu3aumm 1 poboTOTEXHUKE, [TonuTexHnYecknin YHeepeuteT Maapvaa

M BaKanaBp B 06M1acTy [‘IpOMbILLIﬂeHHOI;l MHXEHEPWN, [ONUTEXHNYECKNI YHVIBepCI/ITeT l\/lagpwqa




05
CTpyKTypa u coaepxaHue

B nporpammy o6y4eHns BXOAUT NOAPOOHOE N3YYeHWEe aNMAEMMON0TN 1

naToreHesa My/bTMPE3NCTEHTHBIX 6aKTEPUIA, @ TaKXKe MOMNEKYNAPHbIX MEXaHU3MOB
Pe3nCTeHTHOCTH. KpomMe Toro, MnaaLLmii MeauLMHCKKIA NepcoHan o6cyanT nepeaoBble
cTpaTernm MMKPOBMONOrMYECKON ANArHOCTUKM 1 METO/bl KOHTPOSA BONbHNYHbBIX
nHbeKUNA. Takke ByaeT 06CyKAaTbCs KNMHUYECKOe HaboaeHre 3a NaLMeHTaMm

C 3TVMM UHDEKLMAMUN B pas3NYHbIX MEAVLIMHCKMX YUPEXIEHNSX, OT OTAENEHNI
MHTEHCMBHOW Tepanuu A0 NepBUYHOR MeAULIMHCKOK noMoLw. [NporpaMmma 6yaeT
[IONOJIHEHa TaKMMK TeMaMu, Kak MPOTeEOMMKA B KIIMHUYECKON MUKPOBUOIOM N,
pa3paboTka HOBbIX MPOTUBOMUKPOBHbLIX MPenapaToB M PoOsib MCKYCCTBEHHOTO
NHTENNEeKTa B NeYeHnn MHDEKLMOHHbBIX 3a601eBaHMA.




CTpykTypa v conepxaHnue |25 tec'’:

Bbl y3HaeTe 0 cOBpeMEHHOM fieqeHUn
MHPULIMPOBAHHBIX MaUNEHTOB B KPUTUYECKMX
YCIIOBUSIX, TaKUX Kak OTAe/IeHNS MHTEHCUBHOM
Tepanmm (OMT), a Takxke o cTpaTernsx
WHEKLIMOHHOIO KOHTPOJIS 4151 IPEAOTBPALLEHMS
HO30KOMMaJIbHOIrO pacrpoCTPaHeHNs MHpEKLnN®



teC,.-, 26 | CTpyKTYypa 1 cofepxaHue

MOAYﬂb 1. MyﬂbTVIDGSVICTeHTHbIe 6aKTepI/IVI B MaTo/I0rMmn YenoBEKa

1.1 MexaH13Mbl MPUOBPETEHHOV PE3NCTEHTHOCTU K aHTUOMOTHKAM
1.1.1.  TlprobpeTeHne reHoB PE3UCTEHTHOCTU
1.1.2.  Mytayum
1.1.3.  TlpuobpeTeHve nnasmua
MexaHW3Mbl BHYTPEHHEN PE3UCTEHTHOCTY K aHTMOMOTUKAM
1.2.1.  BnoknpoBKa NPOHUKHOBEHWS aHTUOMOTUKOB
1.2.2.  Moandvkauma MULLEHN aHTUOMOTIKA
1.2.3.  WHaKTuBaUMs aHTUONOTUKA
1.2.4.  VckntoveHne aHTMOMOTUKOB
XPOHOMOrMA 1 3BONOLMSA aHTUOMOTUKOPESUCTEHTHOCTM
1.3.1.  O6Hapy»eHne pe3UCTEHTHOCTH K aHTMONOTMKAM
1.3.2.  Tnasmuibl
1.3.3.  OBOMOUMA PE3UCTEHTHOCTU
1.3.4. CoBpeMeHHble TeHAEHLMN B 9BOMOLMN aHTUONOTUKOPE3UCTEHTHOCTY
Pe3nCTEHTHOCTb K aHTMOMOTUKAM B NaTOMIOMMN YenoBeKka
1.4.1.  TloBblleHMe CMePTHOCTU 1 3a601€BaEMOCTH
1.4.2.  BnusHue pesUCTEHTHOCTN Ha 3J0POBbE HaceneHNs
1.43. OKOHOMMYECKMe 3aTpaThbl, CBSA3aHHbIE C PE3UCTEHTHOCTbLIO K aHTUBMOTMKAM

[MaToreHHble MUKPOOPraH13Mbl YeNloBeKa C MyNbTUPE3UCTEHTHOCTbIO
5.1, AkuHeTobakTepus baymaHa
5.2, CuHerHonHas rnasaoyka
5.3, OHTepobakTepum
5.4, SHTEPOKOKK (aLmym
5.5, BosoTucTbIvi CTa(MIOKOKK
5.6.  XenwmkobakTtep nu

.5.8.  CanbmoHesnna

.5.9.  TOHOKOKK

.5.10. CTpPenToKOKK MHEBMOHNYECKMI
511, TemoguabHas nanoyka

1
1
1
1
1
1
1.5.7.  Kamnunobaktep
1
1
1
1
1

.5.12. Wnrennbi
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1.6.  bakTepwu, YpesBbl4aliHO onacHble A5 3A0P0Bbs YenoBeka: O6HoBMEHMe cnincka BO3
1.6.1.  KpuTuyeckne npuopuTeTHbIE NaToreHbl
1.6.2.  BbICOKOMPUOPUTETHbIE NMATOrEHbI
1.6.3.  TlaToreHbl cpeaHen cTeneHn NpUopuUTETHOCTH
1.7. AHanNu“3 npuYnH BOSHWKHOBEHWSA PESUCTEHTHOCTY K aHTMOMOTUKAM
1.7.1.  HepocTaTok HOBbIX aHTUOUOTUKOB
1.7.2.  CoumanbHO-3KOHOMUYeCKMe hakTopbl U MONMUTVKA B 06/1aCTU 30paBOOXPaHeEHNS
1.7.3.  Tlnoxada rurnmeHa n caHutapus
1.7.4.  TlonuTrka 3apaBOOXPaHEHNS 1 aHTUOUMOTUKOPE3NCTEHTHOCTb
1.7.5.  MexayHapofHble NyTelweCcTBUS 1 MUPOBasa TOProBIs
1.7.6. PacnpocTpaHeHue KIOHOB C BbICOKUM PUCKOM
1.7.7.  BO3HMKaIOLLIME NAaTOreHbl C MHOXECTBEHHOW PE3UCTEHTHOCTBIO K aHTUOMOTMKAM
1.8.  Mcnonb3oBaHve aHTUOMOTVKOB ¥ 3/10yNOTPebAeH1e MU BHe CTalMoHapa
1.8.1.  Peuent
1.8.2.  TlonydeHne
1.8.3.  HenpaBuibHOE NPUMEHEHNE aHTUOMOTMKOB
1.9. CoBpemeHHOe COCTOSHME aHTMONOTUKOPEINCTEHTHOCTM B MMpE
1.9.1.  Mwuposad cTatucTnka
1.9.2.  LeHTpanbHas v IOxHaa AMepuka

1.9.3.  Adpuka
19.4. Espona
195  CUWA

1.9.6.  Asua un OkeaHus
1.10. TNepcnekTnBbl aHTUOMOTUKOPESUCTEHTHOCTMW.
1.10.1. CTpaTternm CH1XeHns NpobnemMbl MySIbTUPE3UCTEHTHOCTY
1.10.2. MexayHapogHble AeACTBNSA
1.10.3. [lelcTBUA Ha rnobanbHOM ypoBHe
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Mogaynb 2. /leyeHne NaLUnMeHTOB C MyNbTUPE3NCTEHTHLIMIN HaKTEPUaTbHbIMM 2.7. VHdeKunm, BbI3BaHHbIe ONMOPTYHUCTUHECKMMI NaToreHamMm
MHDOEKLMAMN B OTAENEHUN MHTEHCMBHO Tepanumn (OUT) 2.7.1.  Otvonorua

2.1, KonoHusaLus u nHuUMpoBaHie nauyerTos 8 OUT 27.2. [livarHoctuka
211, Tvnbl OUT 273. Jleverne
212.  3nuaemuonorus 2.8, [paBubHOE NPUMEHEHUE aHTUOMOTIKOB
2.1.3.  (aKTOpbl pUCKa, CBA3AHHBIE C MHbEeKLMAMI B OUT 2.8.1.  TlporpaMmbl ONTUMMU3ALMN UCMOb30BaHNA aHTNEMOTVKOB (MOUA) B OUT
2.2, BAuaHWE HO30KOMMAmbHbIX UHDEKLMIA Ha COCTOAHIE NALMEHTOB, HAXOAALLMXCS B 2:82.  CTpatervn aHTUOMOTMKOTEPANMM MU NIe4eHNM FPaMOTPULIATENIbHBIX MHDEKUNTA
KPUTUYECKOM COCTOAHNN 2.8.3.  CTpaTerun aHTM61MOTUKOTEpanum Npu feveHn rpaMnonoXmnTENbHbIX MHDEKLMIA
2.2.1.  3HayveHve HO30KOMMaNbHbIX HMeKUMA B OUT 2.84. CTpaTervn aHTM6MOTUKOTEPaNMM NP NEYEHUM COMYTCTBYIOLLMX MHDEKLMIA
2.2.2.  ®akTopbl pUcKa HO30KOMMaNbHbIX MHMEKLMIA 2.9.  Ctpateruu npodunakTukm nudbexkumnin MPB B OUT
2.2.2.1. ®akTopbl NauneHTa 2.9.1.  TurveHu4eckune Mepbl
2.2.2.2. ®akTopbl, BAMSHOLME Ha 06CTaHOBKY B OUT 29.2.  Mepbl MHDEKLUMOHHOIO KOHTPONS
2.2.2.3. ®aKTopbl, CBA3aHHbIE C MEAWNLMHCKMMU PaBOTHUKaMK 2.9.3.  T1pOTOKONbI M PyKOBOACTBA MO KAMHUYECKON NpaKTuke
2.2.3.  BnusHue HO30KOMMambHbIX MHPEKLMIA Ha NaLMEHTOB C 0CnabneHHbIM 2.9.4. 06y4yeHune 1 noarotoBka nepcoHana OUT
VIMMYHUTETOM 2.9.5.  BoBeYeHve NaUNEHTOB 1 X cemell
2.2.4.  BnusHWe Ha NPOAOIIKUTENBHOCTb NPebbIBAHNA B OTAENEHNN UHTEHCUBHOM 2.10. CTpaTernm npohunakTuku nHdekLuin 8 OUT
Tepanuu

2.10.1. CtpaTerumn npohunakTnkm nHdexkumin B8 OVT B 3aBUCUMOCTY OT HanpaBIEHHOCTM
2.10.1.1. T'THeEBMOHMWSA
2.10.1.2. baktepnemua
2.10.1.3. NHbeKLma MoYeBbIBOAALLMX NYyTEN

2.3, THEeBMOHMS, BbI3BaHHAs MexaHU4eCKOW BEHTUNALIMEN
2.3.1.  OTnonoruns
2.3.2.  [unarHocTuka
2.3.3.  JleyeHne

2.4, VIHDEeKUMM MOYEBbLIBOASALLMX MyTeW, CBA3aHHbIE C 30HAOM
2471 3Tnonoruns

2.10.2. OueHka 1 NokasaTenu KayecTsa B 061acTy NpobunakTukmM MHHeKLMi
2.10.1. VIHCTpyMEHTbI OLEHKM ¥ HEMPEPbIBHOTO COBEPLLEHCTBOBAHMSA
2.10.3. Mpvmepbl ycnelHon NpodunakTukm nHhekunin 8 OUNT

2.4.2.  [narHoctuka
243 Jleyense Mopaynb 3. MynbTMpe3nCTeHTHbIE FpaMoTpuULaTeNIbHble 6akTepum

2.5, [epBr4Hble GakTEPUEMUM N HAKTEPUEMIN, CBSA3AHHbIE C KATETEPOM 3.1, VIHdeKumn, BbI3BaHHbIE rpaMoTprLaTENbHBIMU MUKPOOPTraHU3Mamu
2.5.1.  Otnonorud 3.1.1.  OnuaemMuonorua rpaMoTpuLaTenbHbIX MUKPOOPraHn3MOoB
2.5.2.  [uarHocTuka 3.1.2.  O6LLeCTBEHHbIE 1 HO30KOMMAbHbIE MH(DEKLMN, BbI3BAHHbIE
253 Jleyenne rpaMoTpULaTENbHLIMU MUKPOOPraHn3Mamm
2.6.  TceBaOMEMBPAHOSHbIN KOMNT 3.1.3.  AKTyanbHOCTb MHMEKLWI, BbI3BAHHbIX MYIbTUPE3UCTEHTHbLIMY
rpaMoTpULaTENIbHBIMI MUKPOOPraHn3Mamu

2.6.1.  9Tnonorug 3
262 3.2, NatoreHes UHDEKLNIA, BbIZBAHHbIX TPaMOTPULATENbHBIMU MUKPOOPraH/3Mamm

[dnarHocTnka
263 flevenme 3.2.1.  ®akTopbl, CBA3aHHbIE C rpamMoTpULaTeNlbHbIMU MUKPOOPraHn3Mamm
3.2.2. TMaumeHTckme hakTopbl NpK rpaMoTpULaTeNbHbIX MHMEKLMSX
3.2.3.  [pyrue baxkTopbl Npy rpamMoTprLaTeNibHbIX MHbEKLMAX



3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

KnuHunyeckas oueHKa NaumMeHToB C MybTUPESUCTEHTHBIMM FPaMOTPULATENBHBIMU
VHOEKLMAMM

3.3.1. AHamHes

3.3.2.  KnMHm4eckas oLeHKa COCTOSIHWA NMaUmeHTOB

3.3.3.  [pyras uHTepecHas nHbopmaums

[lononHUTENbHbIE TECTBI MPU MYNbTUPE3NCTEHTHBIX FPAaMOTPHLEaTENbHBIX MHMEKLMAX
3.4.1.  AHanusbl KpOBU

3.4.2.  TecTbl And BU3yanusaumnm

3.4.3.  MuKpoburonormyeckmne MeTofpl

OueHKa CTeneHn TAKeCTH Yy nauneHToB C rpaMoTpunuaTe/lbHbIMU l/IHCDeKLI,VIHMVI C
MYNbTUPE3UCTEHTHOCTbLIO

3.5.1.  TpaanUMOHHbBIN NOAXOA K OLiEHKE CTeMNeHN THXECTH

3.5.2.  HOBblE MHCTPYMEHTbI 415 OLIEHKM CTEMNEHM TAXECTU

3.5.3.  [lpaKTuyeckue BbIBOAbI

Puck 3apaXxeHna MynbTUPe3NCTEHTHBIMU FPaMOTpULaTENbHBIMY MUKPOOPraHn3Mamu

3.6.1.  KnuHudeckue GakTopbl B NPUOBPETEHUM FPaMOTPULATENbHBIX MHDEKUNIA C
MYNbTUPESUCTEHTHOCTbBIO

3.6.2.  [pyrue bakTopbl NprobpeTeHns rpaMoTpuLaTeNbHbIX MHMEKLWI C
MYJIbTUPE3UCTEHTHOCTbIO

3.6.3.  VIHCTPYMEHTbI N7 OLIEHKM pUCKa NPUCYTCTBUSA rpaMOTpULIaTENbHbIX
MWKPOOPraHW3MOB C My/IbTUPE3UCTEHTHOCTbHO

AMnupuyeckas Tepanums Npy NOAO3PEHNN Ha rpamMoTpuLiaTeNlbHble MHMEKLWN C
MY/IbTVPE3UCTEHTHOCTBIO

3.7.1. MMKpOOpraHnamMbl B 3aBUCHMOCTM OT MecTa 0OUTaHus.

3.7.2. KomnnekcHast oLeHKa nauneHToB C NoLO3PeHVEM Ha MHCDeKLlMM, BbI3BaHHbIE
rpaMoTpunuaTelbHbIMKM MUKPOOPraHn3MaMy C MyJibTUPE3UCTEHTHOCTbIO

3.7.3.  Bbl60p aMMMPUYECKON aHTMOUOTUKOTEPANM
Llenesad Tepanus npu MynbTUPE3UCTEHTHbIX FPAMOTPULATENbHBIX MHPEKLINAX

3.8.1.  KoppeKkTvpoBKa aHTUBUOTHKOTEPANMM B COOTBETCTBIM C pe3ysibTaTaMiu
MWKPOGMOSOrNYECKHMX NCCefoBaHUNA

3.8.2.  HabntogeHve 3a MynbTUPE3UCTEHTHOW rpaMoTpuLaTeNbHON MH EKLMER
3.8.3. Hawnbonee 3HaymMMble N060YHbIE 9D hEKTbI aHTUOMOTUKOTEPANIAN

3.9.

3.10.
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[POAOMKUTENBHOCTD aHTUEMOTUKOTEPAMNUMN MPU MYNBTUPE3UCTEHTHBIX
rpamMoTpuLaTeNbHbIX MHDEKLMAX

3.9.1.  OueHKa NpoaoMKUTENBHOCTY aHTUBMOTUKOTEPANMM MPU FPaMOTPULIATENbHbIX
MHbEKLMAX C MYIbTUPE3UCTEHTHOCTBIO

3.9.2.  AKTyanbHOCTb KOHTPOJISt O4aroB Npy rpamMoTpULATENbHbBIX MHDEKLMSAX C
MYNbTUPE3NCTEHTHOCTBIO

3.9.3.  Ocobble coobpaxxeHusi N0 NOBOAY aHTUBMOTUKOTEPANUM NMPY STUX MHDEKLIMAX
Komanab! MOVA npu rpamoTpuLaTenbHbIX MHPEKUUSX C MYIbTUPE3NCTEHTHOCTHHO
3.10.1. KomaHabl NMOVIA: UcTopus

3.10.2. Bnusanue komaHa MNMOWVA Ha npaBuibHOE 1CMob30BaHWe aHTUBMOTUKOB

3.10.3. 3agaun ana komaHa NMNOWA B nedeHun rpamoTpuLiaTebHbIX MHMEKLMWIA C
MYNIbTUPE3NCTEHTHOCTbBIO

Mogynb 4. AHTUOMOTUKOPEINCTEHTHOCTL CTPENTOKOKKOB, 9HTEPOKOKKOB 1

CTa(U/I0KOKKOB

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

MDaMMNONOXNUTENbHbIE GakTepuanbHble MHbEKLN

4.1.1.  EcTecTBeHHas cpefla 06UTaHUS rPaMMIONOXKMTENbHbBIX MaTOreHOB

4.1.2.  HosokoMManbHble MHbEKLMM, Bbl3BaHHbIE MPaMmnoNoXMTENbHbIMU GaKTEPUAMM
4.1.3.  06LecTBEHHble NHDEKLIMN, BbI3BAHHbIE FPAMMNONOXMTENbHbIMY GaKTePUAMM
CucTeMbl in vitro v in vivo Anst U3y4eHnst PE3UCTEHTHOCTU MPaMMONOXKMTENbHbIX 6aKTepUit
42.1.  buonneHku

4272  Mogenu KneTok

4.2.3.  Mopaenu XMBOTHbIX

[THEBMOHWYECKMI CTPEMTOKOKK

431,  KnuHuyeckas 3Ha4MMOCTb

4.3.2.  MexaHn3Mbl CONPOTMBNEHNS

4.3.3.  buornneHku

4.3.4. BapuaHTbl Nle4eHns

CTPEenToKOKK MoreHes

447, KnuHnyeckas 3Ha4MMOCTb

4.4.2.  MexaHV3Mbl CONPOTUBIIEHNA

4.4.3.  buornneHku

444 BapuaHTbl Ne4eHns
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4.5, CTpenToKOKK aranaktmm
4.51.  KnuHuyeckas 3Ha4MMOCTb
4.5.2.  MexaHn3mbl CONPOTUBIIEHNS
4.5.3.  buornneHku
4.5.4. BapuaHTbl neveHnst
4.6.  OHTEPOKOKK (peKasibHbiv
4.6.1.  KnuHnyeckas 3Ha4MMOCTb
4.6.2.  MexaHn3ambl CONPOTUBIIEHNS
4.6.3.  buonneHku
4.6.4. BapuaHTbl leveHns
4.7.  OHTepOKOKK (aumym
4.7.1.  KnuHnyeckas 3Ha4MMOCTb
4.7.2.  MexaHn3Mbl CONPOTUBIIEHNSA
4.7.3.  buonneHku
4.7.4. BapwuaHTbl neveHua
4.8.  3010TUCTbIN CTaQUIOKOKK
4.8.1.  KnuHuyeckas 3Ha4MMOCTb
4.8.2.  MexaHn3Mbl CONPOTUBIIEHNA
4.8.3.  buornneHku
4.8.4. BapuaHTbl NeveHns
49.  MukobakTepus TybepKynesa
4.9.1.  KnuHnyeckas 3Ha4MMOCTb
49.2.  MexaHU3Mbl COMPOTUBIEHUS
49.3. BapuaHTbl leveHns
4.10. Pe3MCTEHTHOCTb FPaMMoIOXKMTENbHbBIX GaKTepUit
4.10.1. KoarynasaHeraT1BHbl CTa(MIOKOKK
4.10.2. Knoctpuanym angouumne
4.10.3. BosHuKatoLLME TPaMMONIOXKUTENBHbIE MATOreHbI




Mopaynb 5. poTeoMMKa B KIMHUYECKON MUKPOOUONOTN

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

MpoTeoMmKa B MMKPOOUONOMMYECKO nabopaTopum

5.1.1.  3Bonoums 1 pasBuTre NPOTEOMUKM

51.2.  3HayeHue ANg MUKPOBMONOrMYECKON ANarHOCTUKM
51.3.  TMpoTeomuKa MynbTUPE3NCTEHTHbIX GaKTepwit
KayecTBeHHble MeToAbl pasfeneHns 6enxkos

52.1.  [ByMepHbiit anekTpodopes (2/1)

52.2. TexHonorus DIGE

52.3.  [lpumeHeHns B MUKPOOWONOrn

KonnyecTBeHHble MeTOAbI pasfeneHuns 6enKoB

5.3.1. V3oTonHaa MapkMpoBKa

5.3.2.  BblcokoathdeKTBHasA XMAKOCTHas XxpomaTtorpadus (BIXKX)
53.3.  Maccoada cnektpomeTpust (MC)

5.3.3.1. Texronornm MALDI-TOF B na6opaTopum KIMHUYECKON MUKPOBUONOT M

5.3.3.1.1. Cucrema VITEK®MS
5.3.3.1.2. Cuctema MALDI Biotyper®
MpumeneHne MALDI-TOF B KNIMHWUYECKOI MUKPOBUONOrn
5.4.1. BblaBNeHWe MUKPOOPraHn3MOB
542, XapaKTepuCTuKa aHTMOUOTUKOPE3UCTEHTHOCTY
54.3.  TwnupoBaHue GakTepuii
MHCTPYMEHTbI BUOMHBOPMATVKI 15 TPOTEOMUKM
551. TlpoTeomHble 6a3bl AaHHbIX
552, VIHCTpyMEeHTbI AN aHannsa 6e1KoBbIX NocnefoBaTebHOCTEN
5.5.3.  Buayanusaums npoOTeOMHbIX JaHHbIX
leHoMWKa B 1abopaTopum MUKPOBMOSOrK
5.6.1.  3OBONOUMS 1 Pa3BUTUE FEHOMMKN
5.6.2.  3HauyeHuWe AN9 MUKPOBMONOrMYECKON ANarHoCTUKM
5.6.3. [eHOMMWKa MYNIbTUPE3UCTEHTHbIX GaKTepuii
Buabl cekBeHMpoBaHUA
5.7.1.  CekBeHUPOBaAHWE reHOB, NMEIOLLMX TaKCOHOMMUYECKOE 3Ha4eHNe
57.2. CeKBEHMPOBAHME reHOB PE3NCTEHTHOCTM K aHTUBUOTHKAM
5.7.3.  MaccvBHoOe cekBeHnpoBaHue.

5.8.

59.

5.10.
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pVMeHeHe MaCCHBHOIO CEKBEHNPOBAHWMSA B KIIMHUYECKON MUKPOBMOOr K
5.8.1. [onHoe cekBeHMpPOBaHWeE HaKTepMaabHOro reHoma

5.8.2.  CpaBHUTENbHaA reHOMMKaA

5.83.  3nuaemMuonoruyeckmin Haasop

5.8.4.  W3y4yeHwe pasHoo6pasws 1 3BOMOLMM MUKPOOPraHM3MOB
NHCTPYMeHTbI BMONHMOPMATUKN ANt FEHOMUKN

59.1. TeHOMHble 6a3sbl JaHHbIX

592, VIHCTpyMeHTbI ANd aHannsa nocnefoBaTenbHOCTEN

5.9.3.  Bugyanusauyms reHoOMHbIX JaHHbIX

Byayliee reHOMUKM 1 NPOTEOMUKM B KIMHWUYECKOW 11abopaTopuu.

510.1. MocneaHne v 6yaylime pa3paboTKy B 061aCTU FrEHOMUKM U MPOTEOMUKM
510.2. Paspa6oTka HOBbIX TepaneBTUYECKMX CTpaTerui

5.10.3. TexHuyeckme 1 6nonHbOOpMaLMOHHbIE MPOBNEMbI

5.10.4. 3Tu4eckre 1 HOpMaTVBHbIE MNOCNEACTBUA

Mogynb 6. MynbTUpesncTeHTHble 6aKTePUM B MULLIEBON LiENOYKe

6.1.

6.2.

6.3.

MynbTUPE3NCTEHTHbIE 6aKTepv1v1 B MWLLIEBON LIENOYKe

6.1.1.  Ponb NULLEBOM LENOYKM B PACTIPOCTPAHEHNN PE3UCTEHTHOCTU K
NPOTVBOMUKPOBHbLIM NpenapaTam

6.1.2.  Pe3NCTEHTHOCTb K MPOTUBOMMKPOGHBIM NMpenapaTamM B NpoaykTax nuTaHus (ESBL,
MRSA 1 KONICTUH)

6.1.3. [MuleBas Lenoyka B pamkax noaxoaa EqmnHoe 30poBbe

PacnpocTpaHeHre peaucTEHTHOCTY K NMPOTBOMUKPOBHBIM NpernapaTtam Yepes NpofayKTbl
nUTaHms

6.2.1.  [1pOAYKTbI XMBOTHOIO MPOUCXOXAEHNS

6.2.2.  [1Wa pacTUTENBHOrO NPOUCXOXAEHUS

6.2.3.  PacnpocTpaHeHve Pe3nCTEHTHbIX 6aKTepuin Yepes Boay

PacnpocTpaHeHne pe3nCTEHTHbIX 6aKTepUiA B MULLEBON MPOMbILIIEHHOCTH

6.3.1.  PacnpocTpaHeHve pPe3nCTEHTHbIX 6aKTEPUIA B YCIOBUAX NMLLIEBOrO MPOM3BOACTBA
6.3.2.  PacnpocTpaHeHue pe3nCTeHTHbIX 6aKTepii Yeped PabOTHUKOB MULLEBBIX MPOV3BOACTB
6.3.3.  [lepeKpecTHasa pe3nCTEHTHOCTb MeXy G1Mounaamm 1 aHTMOUOTHKaMM
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6.4.  Pe3NCTEHTHOCTb K MPOTUBOMMKPOGHBIM MpenapaTam y caibMOHESNbI. Mopaynb 7. lNpOTVBOMUKPOBHAS PESUCTEHTHOCTb B XXMBOTHOBOACTBE

6.4.1.  CanbmoHennbl, npoayumpyrowme AmpC, ESBL n kap6aneHemasbl

B 7.1, AHTMOMOTUMKM B BETEPUHAPHOW NMpaKTUKe
6.4.2.  PesnCTeHTHble caslbMOHeI bl Y HOAEN

711, Peuent
7.1.2.  TlonyveHwve
7.1.3.  HenpaBunbHoOe NpUMEHEHNE aHTUOMOTUKOB
7.2.  BakTepuu ¢ MyNbTUPE3UCTEHTHOCTBIO B BETEPUHAPUN
7.2.1.  TIpvYsHbI PE3UCTEHTHOCTM HGaKTEPWIA B BETEPUHAPKN

7.2.2.  PacnpocTpaHeHWe reHoB YCTOMYMBOCTY K aHTOMOTUKaM (API), ocobeHHo Yepes
rOPU30HTaNbHYHO Nepeaady, onocpefoBaHHyO NniasmMmuaamu

7.2.3.  MOBUNbHbI FeH YCTOMYMBOCTH K KOMUCTUHY (Mrc)

7.3.  Buabl 6akTepUit C MyNbTUPE3NCTEHTHOCTLIO, UMEIOLLIME BETEPUHAPHOE 3HaYeHNne
7.3.1.  TlaToreHbl y JOMALUHUX XXUBOTHbIX
7.3.2.  TlaToreHbl y KpynHOro poraToro ckoTa

6.4.3.  PesUCTEHTHOCTb Ca/lbMOHEST K NPOTUBOMUKPOGHBIM NpenapaTam y
CENbCKOXO3AMCTBEHHbIX U MSACHbBIX KBOTHbIX

6.4.4.  MynbTUPE3NCTEHTHbIE CaslbMOHES/IbI
6.5.  Pe3uCTEeHTHOCTb K aHTUMWUKPOOHbIM NpenapaTam casbMOHe bl
6.5.1.  Pe3MCTEHTHOCTb K MPOTMBOMUKPOBHbBIM NpenapaTtam y KammuiobakTepmit

6.5.2.  PesUCTEHTHOCTb KaMMUI06aKTEPMI K NPOTNBOMUKPOGHbBIM Npenapatam B
NpoAyKTax MUTaHns

6.5.3.  MynbTUPe3NCTEHTHbIE CaslbMOHES/Ib!

6.6.  Pe3nCTeHTHOCTb K NPOTUBOMUKPOOHbIM NpenapaTam K1LLIEYHO! ManoyKu
6.6.1.  KuiweyHble nanoyku, npoayumpyrouine AmpC, ESBL n kapbaneHemasbl
6.6.2.  KuiueyHble nanoyky, pe3nCTEHTHbIE K MPOTUBOMUKPOGHbLIM NpenapaTtam y

CEeNbCKOXO3AMCTBEHHbIX XXMBOTHbIX 7.3.3. [latoreHbly cBuHen

6.6.3.  AHTUBUOTUKOPESUCTEHTHBIE areHTbl KULIEYHO Ma04Kki B MPOAYKTaX MUTaHMUS 7.3.4.  TlatoreHbly foMaLlH1X NTuL

6.6.4.  MynbTUPE3UCTEHTHbIE KULLEYHbIE ManoyKm 7.3.5. [laToreHbly ko3 1 oBel
6.7.  Pe3nCTEHTHOCTb K MPOTUBOMUKPOGHbIM NpenapaTam CcTaimIoKoKKa 7.3.6.  TlaToreHbl y pbi6 1 BOAHbIX XXMBOTHBIX

6.7.1. MeTVULNNANH-PE3UCTEHTHbINA 3010TUCTbIN CTadunokokk (MP3C) 7.4, BnusiHne MyNbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTEPUI Ha 340POBbE KIMBOTHbIX

6.7.2.  MP3C B NpoayKTax MUTaHUS 11 y CeNbCKOXO3ANCTBEHHbIX XMUBOTHbIX 7.4.1.  CTpafiaHns 1 yObITKM SKUBOTHbIX

6.7.3.  MeTULMANVNH-PE3UCTEHTHbIN CTAPUNOKOKK annaepmic (MPC3) 742  BnvsHve Ha CpefCTBa K CYLIECTBOBaHUIO JOMOXO3ANCTB

6.7.4.  MynbTUPE3NCTEHTHbIA CTaMUIOKOKK 7.4.3.  [lokoneHue “cynepbakTepunin”
6.8.  Pe3UCTEHTHOCTb K aHTUMWKPOGHbIM MpenapaTaM y aHTepobaKTepuit 7.5 baKTepuy ¢ MynbTMPE3NCTEHTHOCTBIO B OKPY>KatoLLei cpeae 1 ANKOW Npupoae

6.8.1.  LUurennsi 7.5.7.  Pe3uCTeHTHble K aHTUOMOTHKaM 6aKTepumn B OKPY><atoLLen cpeae

6.8.2.  OHTEpobakTep 7.5.2.  Pe3NCTeHTHble K aHTMEMOTUKaM 6aKTepun B AMKOW Npypoze

6.8.3.  [pyrve sHTepo6aKTepUM N3 OKpPY>KatoLLelt cpeapl 7.5.3.  Pe3nCTeHTHble K aHTUOMOTHKaM 6aKTepun B MOPCKMX 1 BHYTPEHHWX BOAAX
6.9.  Pe3nCTEHTHOCTb K aHTVMMUKPOBHbIM MpenapaTam y Apyrux BO3GyauTeNe NULLEBbIX UHPEKLNI 7.6 BnusiHMe Ha 30POBbe HaCeNeHst PE3VCTEHTHOCT, OCHAPYXKEHHOM Y XKMBOTHbIX U B

OKpYy»KatoLLelt cpefe

7.6.1.  CoBMeCTHOE MCMob30BaHe aHTUONOTUKOB B BeTEPUHAPUN U MEONLINHE
YenoBeKa

7.6.2. [lepenada pesMCTEHTHOCTM OT XXMBOTHbIX K JTFOAAM
7.6.3. [lepefaya pe3nCTEHTHOCTM OT OKPYXKatOLLEN cpeAbl K II0AAM

6.9.1.  Jluctepumsi MOHOMTOreHec
6.9.2.  OHTEPOKOKK

6.9.3.  CuHerHoviHas nasnoyxa

6.9.4.  AspomoHazbl! v Mie3noMoHac

6.10. CTpaTervv npefoTBpaLLEHNs 1 KOHTPOSS PACNPOCTPaHEHUS PE3NCTEHTHOCTY
MWKPOOPraHM3MOB B MULLEBOI Lienoyke

6.10.1. [MpodunakTnyeckue 1 KOHTPONbHbIE MEPbI B NEPBMYHOM NPOM3BOACTBE
6.10.2. TpodunakTnyeckmne 1 KOHTPOSbHbIE MEPbl Ha CKOTOBOMHSAX
6.10.3. [MpodwunakTnyeckmne 1 KOHTPOSbHbIE MEPONPUATYSA B MLLEBOK MPOMbILLIEHHOCTY
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7.7.  TpodunakT1ka v KOHTPOIb
7.7.1.  TpodunakTnyeckre Mepbl NPOTUB PESUCTEHTHOCTM GAKTEPUIA Y XKUBOTHbIX
7.7.2.  Cuctembl U nNpoLecchl Ans aMOEKTUBHOIO CMOb30BaHUS aHTUOMOTUKOB.

7.7.3.  Ponb BETEPMHAPOB 1 BNae/bLEB JOMALLHWX XMBOTHbIX B NPOGUNaKTHKe
6aKTepuanbHo PE3UCTEHTHOCTM

7.7.4.  Jle4yeHvie N anbTepPHATUBbLI aHTUOMOTHKAM Y XKMBOTHbIX

7.7.5.  VHCTPYMEHTbI AN OrpaHNYeHnst BOSHUKHOBEHUA PE3UCTEHTHOCTM K
NPOTVBOMUKPOGHbIM MpenapaTtam v ee pacnpoCcTpaHeHUs B OKPY»KatoLLel cpese

7.8.  CTpaTerndeckue nnaHbl N0 CHUXXEHWIO pUCKa cenekLmm U pacnpocTpaHeHuns
PE3UCTEHTHOCTY K aHTUBMOTHKAM

7.8.1.  MOHUTOPWHI 1 HAabMHOAEHNE 33 UCMOMb30BAHNEM KPUTUYECKNX aHTUOMOTUKOB
7.8.2.  O6ydyeHue 1 uccnegoBaHus
7.8.3.  KomMyHMKaums v npodunakTvka
7.9.  Crpaterud EguHoe 340poBbe
7.9.1.  OnpefeneHve v LUenu cTpaTerun EgquHoe 340poBbe

7.9.2.  TpvMeHeHWe cTpaTernn EqnHoe 340poBbe B 60pboe C MyNbTUPE3UCTEHTHBIMM
6aKTepUIMu

7.9.3.  VcTopun ycnexa Ucnofib3oBaHwA cTpaterum EguHoe 340poBbe
7.10. VI3aMeHeHMWe KnvMMaTa U Pe3NCTEHTHOCTb K aHTUOMOTUKAM

7.10.1. PocT MHEKUMOHHbIX 3a60NeBaHNI

7.10.2. OKCTpemasbHble NOroAHble YCNOBUSA

7.10.3. TlepemelleHure HaceneHus

Mogaynb 8. HoBble cTpaTerv 60pb6bl C MyNbTUPE3UCTEHTHBIMI GaKTEPUAMM

8.1.  PepaktnpoBaHue reHoMoB ¢ nomolbto CRISPR-Cas9

8.1.1.  MoneKkynsapHbI MeXaHW3M AecTBrA

8.1.2.  06nacTt NpUMeHeHNs
8.1.2.1. CRISPR-Cas9 kak TepaneBTUYeCKNN UHCTPYMEHT
8.1.2.2. IHxKeHepua NpoBroTUYECKMX BaKTEPUiA
8.1.2.3. BbICTpOE BbIABEHNE PEZUCTEHTHOCTM
8.1.2.4. YaaneHune pe3nCTeHTHbIX MnasMug
8.1.2.5. PazpaboTka HOBbIX aHTUOVOTUKOB
8.1.2.6. besonacHOCTb 1 CTabUAbHOCTb

8.1.3.  OrpaHuyeHns 1 npobnemsbi.
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8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

BpemeHHas konnatepanbHas ceHembnnmusaums (BKC)

8.2.1.  MonekynapHbI MexaHn3m

8.2.2. TpeumyllecTBa 1 o6n1acTi npumereHns BKC

8.2.3.  OrpaHuyeHus 1 Npobnembl

[nyLwleHne reHoB

8.3.1.  MonekynsipHbIi MexaH1U3m

8.3.2. PHK-mHTepdepeHUua

8.3.3.  AHTUCMbICNOBbIE OfIMFOHYKNEOTU bI

8.3.4. [lpeumyulecTBa 1 061acTV NPUMEHEHNS FEHHOIO FyLLIEeHNS
8.3.5.  OrpaHu4enua

BbICOKONPOM3BOANTENBHOE CEKBEHNPOBAHME

8.4.1.  OTanbl BbICOKOMPOW3BOAUTESIbHOIO CEKBEHNPOBAHUA
8.4.2.  BMOMHDOPMALMOHHbBIE MHCTPYMEHTbI 415 60pbObl C MyNbTUPE3NCTEHTHBLIMM

6aKTEPUAMM
8.4.3. [lpobnembl
HaHo4yacTuub!

8.51. MexaH13mbl BO3JECTBMSA Ha GakTepum
8.5.2.  KnuHu4eckoe npuMeHeHne
8.5.3.  OrpaHuyeHus 1 npobnembl
VHXeHepnst NpoBUOTUYECKMX BaKTepuia
8.6.1.  [pon3BOACTBO NPOTUBOMMKPOOHbLIX MOMEKY
8.6.2. baKTepuanbHbli aHTaroHM3m
8.6.3.  MoaynnpoaHne UMMYHHOW CUCTEMDI
8.6.4.  KnuHM4Yeckoe NpuMeHeHmne
8.6.4.1. MpodunnakTnka HO30KOMMasbHbIX NHDEKLMIA
8.6.4.2. CHW»KeHWe 3a601eBaeMOCTM PECAMPaTOPHbIMU MHDEKLIMAMM

8.6.4.3. BcnomoraTtensbHaa Tepanusa npu nedeHny nHhekUmnin MoYeBbIBOAALLMX
nyTen

8.6.4.4. MpodumnakTnKa pe3ncTeHTHbIX MHDEKLINIA KOXKN
8.6.5.  OrpaHMyeHus 1 Npobnembl
AHTVbHaKTepUanbHble BaKLMHbI
8.7.1.  Buabl BaKLMH NPOTMB 6akTepuasnbHbIx 3a60/1eBaHMIA
8.7.2. PaspabaTbiBaeMble BaKLMHbI MPOTVB OCHOBHbIX MY/bTUPE3NCTEHTHbBIX GaKTEPWit
8.7.3.  TpobnemMbl 1 COObpaXeHuns




8.8.

8.9.

8.10.
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bakTepnodaru

8.8.1. MexaHuam fencrauns

8.8.2.  JlMTnueckuit unkn 6aktepmodaros

8.8.3.  JIM3oreHHbIN UmKkn HakTeprodaros

daroTepanus

8.9.1.  M30nsaums 1 TpaHCNOPTMPOBKa 6akTepuodaros

8.9.2. OuuncTka v paboTa c bakTeprodaramu B TlabopaTopum

8.9.3.  deHoTMNMYECKas ¥ reHeTMYECKas XapaKTepucTuKa 6akTeprodaros
8.9.4.  [IOKNMHUYECKME U KIIUHUYECKME UCTbITaHUS

8.9.5. CocTpafaTenbHOe MCNOMb30BaHMe GaroB 1 CTOpMK yerexa
KoM6VHMpOBaHHas aHTMBUOTVKOTepanws

8.10.1. MexaHu3Mbl AeNCTBUSA

8.10.2. OddeKTUBHOCTL M pUCKM

8.10.3. [1pobnembl 1 orpaHNYeHns

8.10.4. KomBuHMpoBaHHas Tepanusa aHTMOUOTUKaMK U haramu

Mogaynb 9. HoBble NMPOTUBOMUKPOBHbIE MOJEKY /b

9.1.

9.2.

9.3.

HoBble NPOTUBOMMKPOGHbIE MONEKYbI
9.1.1.  T1OTPe6HOCTb B HOBbIX MPOTUBOMMKPOOHbBIX MOEKYNax

9.1.2.  BnusiHWE HOBbIX MOMNEKY/ Ha PE3NCTEHTHOCTb K MPOTUBOMUKPOOHbIM
npenapaTam

0.1.3.  [Npo6nembl 1 BO3MOXHOCTMW B pa3paboTke HOBbIX aHTUMUKPOGHbBIX MONEKYS
MeTofbl OTKPbITUS HOBbIX aHTUMMKPOBHbBIX MOSIEKY/T

9.2.1.  TpaauuMOHHbIe NOAXOAbl K OTKPbITUO

9.2.2.  [OCTMXKEHUS B TEXHONIOTUM CKPUHMHIA

9.2.3.  PauuoHanbHble cTpaTerny pa3paboTKy NekapcTs

0.2.4.  BnoTexHoNnorna n GyHKUMOHanbHas reHommKa

9.2.5.  [pyrne nHHoBaLMOHHbIE NOAXOAbI

HoBble nennumnnmHbl: HoBble npenapathl, Mx 6yayLiast posib B aHTUMHMEKLMOHHO
Tepanuu

9.3.1.  Knaccudwukaums

9.3.2.  MexaHn3M AencTBrs

9.3.3.  TpOTVBOMUKPOGHbIN CMEKTP.
9.3.4. TepaneBTUYeCcKoe UCNOMNb30BaHNe
9.3.5. HebnaronpuatHble a(deKTbI
9.3.6.  [lpMMeHeHMe 1 Ao3npoBKa
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9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

LlebanocnopwHbl

9.4.1. Knaccudukaums

9.4.2. MexaHu3m OencTans

9.4.3.  [NpOTVBOMUKPOBHbIA CNEKTP.
9.4.4. TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHKe
9.45. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
9.4.6. [lpUMeHeHne 1 [O3MPOBKa
Kap6aneHeMbl 1 MOHOOaKTaMbl

9.5.1.  Knaccudukaums

9.5.2. MexaHuam gencTaus

9.53.  TpOTVBOMUKPOOGHbII CEKTP
0.5.4.  TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHKe
9.55. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
9.5.6. [lpuMeHeHne 1 [O3MPOBKa
Lyknndeckme ravkonenTuibl v AMnonentuipl
9.6.1.  Knaccudukaums

9.6.2. MexaHu3m OencTens

9.6.3.  TpOTUBOMMUKPOOGHbII CMEKTP
9.6.4. TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHNE
9.6.5. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
9.6.6. [lpUMeHeHne 1 [O3MPOBKa
Makponuapl, KETONMAbI 1 TETPALMKIMHDI
9.7.1.  Knaccudukaums

9.7.2. MexaHu3m OencTeus

9.7.3.  TpOTUBOMMUKPOOGHbII CMEKTP

9.7.4.  TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHNE
9.7.5. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
9.7.6. [lpuMeHeHne 1 [O3MPOBKa
AMVHOIIMKO3U bl ¥ XUHOMOHbI

9.8.1.  Knaccubukaums

0.8.2. MexaHuam OencTaus

9.83.  TpOTUBOMMUKPOOGHbII CMEKTP

0.8.4. TepaneBTUYECKOE UCMOMb30BaHNE
9.8.5. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
0.8.6. [lpvMeHeHWe 1 AO31POBKa

9.9.  JIMHKO3aMWAbl, CTPENTOrPaMUHbI 1 OKCa30MNANHOHbI
99.1. Knaccubukaums
9.9.2. MexaHn3m aencTeng
9.9.3.  [NpOTUBOMMKPOGHbIA CREKTP
9.9.4. TepaneBTUYECKOE UCMONb30BaHNE
9.9.5. HebnaronpusitTHble ahdeKTbl
9.9.6. [lpuMeHeHne 1 [O3MPOBKA
9.10.  PudamuumHbl 1 Apyrvie HOBble aHTUMUKPOBHbLIE MONEKY b
9.10.1. PuhaMmumHbl: kKnaccudukaums
9.10.1.2. MexaHun3M AencTBums
9.10.1.3. TIpOTMBOMMKPOGHbI CMeKTp
9.10.1.4. TepaneBTUYECKOE NCMOJIb30BaHWE
9.10.1.5. HebnaronpuaTtHble ahdeKTbl
9.10.1.6. NpUMeHeHve 1 0O3MPOBKa
9.10.2. AHTWMBUOTWKM NPUPOAHOIO NMPOUCXOXAEHNS
9.10.3.  CuHTETUYeCKME MPOTUBOMUKPOBHbIE CpeacTBa
9.10.4. TpPOTVBOMMUKPOOHbIE NENTUAbI
9.10.5. TpOTMBOMMKPOGHbIE HAHOYACTHLbI

Mogynb 10. VICKyCCTBEHHDI MHTENNEKT B KIMHUYECKON MUKPOBUONOT N 1
VHMEKLIMOHHbIX 3a601EBAHMSIX

10.1. MckyccTBeHHbli nHTennekT (M) B KIMHUYECKON MUKPOBUONOT N 1 MH(EKLIMOHHbBIX
3ab051eBaHMAX

10.1.1. CoBpeMeHHble OXMAaHNA OT UCNOMb30BaHNA I B KNIMHWUYECKO MUKPOBUONOrn
10.1.2. HoBble o6nacTw, B3anMocssasaHHble ¢ M
10.1.3. TpaHceepcanbHocTb NiA

10.2. MeTogbl vickyccTBeHHOro uHTennexkTa (M) u apyre AONOAHATENbHbIE TEXHONOM K,
NPUMEHAEMbIE B KIIMHNYECKON MUKPOBUONOTN U MHAEKLIMOHHbBIX 3a60/1eBaHNAX

10.2.1. Jlormka v mogenu
10.2.2. TexHonoruv ana M
10.2.2.1. MatumHHoe oby4eHune
10.2.2.2. [ny6okoe 06y4eHune
10.2.2.3. Hayka 0 flaHHbIX 1 60/IbLuMe [JaHHbIe



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

ckycCTBEHHbI MHTennekT (M) B MMKpOGMONorim
10.3.1. MW B Mukpobuonoruu: Mictopus 1 ssonoums
10.3.2. TexHonoruu MW, koTopble MOryT 6bITb MCMONb30BaHbI B MUKPOGMONOrn
10.3.3. Lenn nccnenosanus M B Mykpo6uonornm

10.3.3.1. MoHATKEe 0 pasHoO6pasun GakTepuil

10.3.3.2. V13yyeHwe Guranonornm 6aktepuii

10.3.3.3. MiccnenoBaHme NaToreHHOCTY GaKTepuii

10.3.3.4. OnuaemMmonornyeckmnic Haasop

10.3.3.5. PagpaboTka NpOoTMBOMUKPOOHbIX MpenapaToB

10.3.3.6. MMKpOBWOMOrnst B MPOMBbILLAEHHOCTMN 1 6BMOTEXHONOM N
Knaccndukauma n naeHTMduKauma 6akTepuii C NOMOLLBIEO MCKYCCTBEHHOrO MHTENEKTA
n)
10.4.1. MeToabl MalWWHHOrO 0BYyYeHWst ANa MAEHTU UKL 6aKTepWit
10.4.2. TakCOHOMUSA MyNbTUPE3UCTEHTHDBIX 6aKTEPUiA C NOMOLLbIO N

10.4.3. TlpaKkTnyeckoe BHeapeHue VI B KIIMHUYECKMX 1 UCCNefoBaTETbCKMX
nabopaTopusax B 06,1acTy MUKPOBUONOrin

PaclmdpoBKa 6akTepuanbHbIx 6e1KoB

10.5.1. Anroputmbl 1 Moaenu VIV ansa npeackasaHust CTPYKTYpbl 6eMKOB

10.5.2. TMpumeHeHne B AEHTUOUKALMMN 1 MOHUMAHUWN MEXaHU3MOB PE3UCTEHTHOCTU
10.5.3. TpakTnyeckoe npumeHerne: AlphaFold n Rosetta

PacwmndpoBka reHoMa MyfibTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTepwit

10.6.1. MpeHTUdMKaLWA reHOB pe3NCTEHTHOCTU

10.6.2. TeHOMHbI aHanM3 60MbLIMX AaHHbIX: CEKBEHUPOBaHWeE GakTepuanbHbIX
reHOMOB C NMomMoLLbto VA

10.6.3. TpakTuyeckoe NpuMeHeHne: iaeHTnduKaumsa reHoB pe3nCTEHTHOCTH

CTpaTeruv ncnonb3oBaHKsa UCKycCTBeHHOro nHTennexkTa (V1) B MUKpoGronorum 1
34paBOOXPaHeHNM

10.7.1. YnpaBneHue BCrblLKaMU MHHEKLIMOHHbIX 3a60/1eBaHWIA
10.7.2.  3n1MAeMUONOrNYecKnin Haa3op
10.7.3. VW ong nepcoHann3npoBaHHbIX METOAO0B JleYeHUst

MckyccTBeHHbI MHTennekT (M) ona 60pb6bl ¢ Pe3UCTEHTHOCTBIO GaKTEPUiA K
aHTMOMOTMKaM

10.8.1. ONTUMKM3ALMSA NPUMEHEHNS aHTUBUOTUKOB

10.8.2. TIporHoCTMYeCKMe MOAENN 3BOHOLMM YCTONYMBOCTY K MPOTUBOMUKPOBHbBIM
npenapartam

10.8.3. Llenesada Tepanus, OCHOBaHHaA Ha pa3paboTKe HOBbIX aHTUOUOTUKOB C
nomotbto N
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10.9. bynyliee nckyccTBEHHOrO MHTeNeKTa (M) B MUKPOGUOIOrin
10.9.1. CuHeprus Mexay Mvkpobuonoruein n
10.9.2. JIuHwn BHeaperHua NI B Mukpobuonorum
10.9.3. [onrocpoyHoe BuaeHwe BAnaHWs VIV Ha 60pbby ¢
MYbTVPESUCTEHTHBIMY HaKTEPUAMU
10.10. TexHUYecKuME 1 STUYECKME NPOBIEMbI MY BHEAPEHNM VCKYCCTBEHHOIO MHTENNeKTa (M)

B MUKPOBUOIOrm

10.10.7. Opuanyeckme coobpaxeHms

10.10.2. 3TUYeCKme acnekTbl ¥ OTBETCTBEHHOCTb

10.10.3. MpengatcTBug Ha NyTW BHeapeHus A
10.10.3.1. TexHWn4eckue NpensaTCTBAUS
10.10.3.2. CoumanbHble NpendTcTBmA
10.10.3.3. SKoHOMWYeCKME Gapbepbl
10.710.3.4. KnbepbesonacHoCTb

[lporpamma B 0651aCTH
MYJIbTUPE3NCTEHTHbIX 6aKTeEPUI
J1J151 CECTPUHCKOro Aesna
npeanaraeT KOMIMIEKCHbIM
YY€OHbIV M1aH, KOTOPbIM
OXBAaTbIBAET MHOXECTBO TEM,
MMEIOLLMX PeLLaroLLee 3HaYeHNE B
60pb6€E C MYSIbTUPEINCTEHTHBIMMU
b6aKTepuanbHbIMU MHPEKLMIMN"



06
MeToaonorus

[aHHana yuyebHaa nporpamMMa npeanaraeT 0cobblid cnocob obyyeHus. Hala
METOA0MOrNs paspadoTaHa B pexxmMe LMKInYeckoro obydeHns: Relearning.

[aHHaa cucTeMa 06y4eHns UCnonbayeTcs, HanpyUMEp, B CaMblX MPECTMXKHbBIX
MEANLMHCKIMX LLIKONaxX M1pa v NpnaHaHa ofHOM M3 camblx ahMEKTUBHbBIX BEAYLLMMU
N3aaHNAMU, TakMMK Kak XKypHan MeauuuHbl HoBow AHrnuu.
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OTkpoviTe 4515 cebsi MeToamKy Relearning, kotopasi
OTBEPraeT TPaaNLIMOHHOE JINHEVHOE 0byYeHME, YTObbI
rMokasaTb BaM LIMK/INYECKME CUCTEMbI 0OYYEHMSI: CIIOCO6,
KOTOPbIN [JOKa3aJsl CBOK OrPOMHYH 3((HEKTNBHOCTB,
OCO6EHHO B npeamMeTax, TPEOYHOLMX 3arnoMUHaHUs"
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B LLkone cectpuHckoro gena TECH Mbl ucnonbsyem MeTtof KeMcos

YTO [OMKEH AenaTb NPoMeccroHan B ONpeaeneHHoN CUTyaLmnn? Ha npoTsaeHun
BCEI NporpaMmMbl Bbl 6yIETE CTaNIKMBATbCS C MHOXECTBOM CMOAEIMPOBAHHbIX
KIIMHWUYECKMX CllyYaeB, OCHOBaHHbIX Ha UCTOPUAX BONE3HW peasibHbIX MaLWUEHTOB,
Koraa Bam NnpuaeTca NpoBOAUTb UCCNeA0BaHNs, BbIABUIraThb rMNoTe3bl U B KOHEYHOM
uTore pellatb cUTyaumio. CyLLECTBYET MHOXECTBO HayUHbIX [JOKa3aTebCTB
3(D(HEKTUBHOCTM 8TOro MeToAa. MeanUMHCKME PAaBOTHMKI y4aTes Nydlle, 6bICTPee v
MoKasblBatoT CTabW/bHble PE3YNbTaTbl C TeYeHNEM BPEMEHM.

B TECH Bbl cMOXXeTe N03HaKOMUTbLCS
CO CrIOCcO60M 06YYeHMS, KOTOPbIN
rnoABepr COMHEHWNIO TPaANLIMOHHbIE
MeTo/bl 06pa30BaHUs B
YHUBEpCUTETAX Mo BCEMY MUDY.

Optimal decision

Patient
Values

Research
Evidence

Data

Mo cnoBam foKTopa XKepBaca, KINMHUYECKMIA Cryyalt - 3TO OnMcaHve AnarHo3sa
nauneHTa uan rpynnbl NaUMEHTOB, KOTOPbIE CTAHOBATCA "Ciydaem"”, NpUMepoM W
MOZENbBHO, UNMOCTPUPYIOLLEN KaKOR-TO OCOBbIA KNMHUYECKMI KOMMOHEHT, 60 B
cuny oby4varoLero addekTa, MO0 B CHy CBOEN PEAKOCTH UM HEOOBIYHOCTW. BaxkHO,
4TObbI Keic 6blN OCHOBaH Ha TekyLllel NpodeccnoHanbHoM CUTyaLmnm, NbiTasich
BOCCO3/aTb peasibHble YCNoBKS B NPOhECCMOHaNbHON BpauebHOM NpakTuKe.



8HaeTe /in Bbl, 4TO STOT METO/ 6bIJT
paspabotaH B 1912 rogy, B [apBapACKoM
YHUBEPCUTETE, 4J151 CTYAEHTOB-HOPUCTOB?
MeToz KerncoB 3akrovasncs B rpegctaBieHnm
peasibHbIX C/IOXHbBIX CUTyaLmii, HTOOb! OHM
MPUHUMAaIN PELLIEHNS] M 06OCHOBbIBAJIM
Crocobbl ux peLeHns. B 1924 rogy oH 6bi
yCTaHOBJIEH B Ka4YeCTBe CTaHAapTHOro MeTo4a
0by4YeHusi B [apBapACcKOM yHMBepcuTeTe"

. MegunumHckue paboTHMKM, KOTOPbIE CIeAYHOT 3TOMY METOZY, He TOJIbKO
[06UBatOTCA YCBOEHMSA 3HAHUIN, HO 1 pa3BMBatOT CBOM YMCTBEHHbIEe
CMOCOBHOCTM C MOMOLLbIO YNPaXXHEHWI MO OLEHKE peasnbHbIX CUTyaLui 1
NPUMEHEHNIO CBOUX 3HAHWUN.

. 06yyeHre NPOYHO ONMUpPAETCA Ha NPaKTUYECKME HaBbIKK, YTO NMO3BOMSAET
MEeAMLMHCKOMY PaboTHUKY NydLlie MHTErPUPOBaTb NMOMyYeHHbIE 3HAHUS
B 60JIbHULE WU B YUPEXAEHUM NMEPBUYHON MELMLIMHCKOMN NMOMOLLM.

. YCBO€HMe naen n KoOHUEeNLNin CTaHOBUTCA npoLle 1 apdheKkTuBHee
6narofaps UCrosib30BaHWIO CUTyaLMiA, BOSHUKLLMX B PeasibHOCTW.

. OwyuieHne 3h(HEKTUBHOCTH 3aTPaYEHHbIX YCUMUIA CTAHOBUTCS OYeHb
BaXXHbIM CTUMY/IOM [/l CTYZAEHTOB, YTO NPUBOAMT K MOBbILLEHWIO UHTEpeca
K yuyebe 1 yBenMYEeHU0 BPEMEHM, MOCBSILLEHHOMY Ha paboTy Ha KypcoM.
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MeTogonorus Relearning

TECH addekTnBHO 06beAMHSAET METOA KeincoB ¢ cuctemoit 100%
OHMainH-06yYeHms, OCHOBAHHOWM Ha MOBTOPEHWUH, KOTOpast codeTaeT
8 pasnnyHbIX AMOAKTUHECKMX SIEMEHTOB B KaXKAOM YPOKE.

Mbl ynydwaemM MeTof KeCoB ¢ MOMOLLbHO yyllero Metoaa 100%
OHNanH-06y4eHus: Relearning.

MeanumHcknii paboTHUK GYAET yYUTLCS Ha
OCHOBE PeasibHbIX CJly4aeB 1 PaspeLLeHmns
CIIOXKHbBIX CUTYaLMi B CMOAE/IMPOBAHHbIX
YYEBHbIX YCII0BUSAX. OTU CUMYAALMN
paspaboTaHbl C UCOJIb30BaHNEM CAMOro
COBPEMEHHOIO MPOrpaMMHOro obecrneyeHms
J/151 [TOJIHOIO MOrPYsKEHWUS B MPOLIECC 06YYEHUS.

learning
from an
expert




CTpykTypau conepxaHne |43 tecn

Haxofscb B aBaHrape MMpOBOW Nefarorikim, MeTof Relearning cymen NoBbICUTb
06LLUMIN YPOBEHD YAOBNETBOPEHHOCTYM CNELMANMCTOB, 3aBEPLUMBLLMX 0OyYEeHWE, MO
OTHOLLEHMIO K MOKa3aTeIaM KayecTBa Syyllero OHNaH-yHnBepcuTeTa B MUpe.

C NOMOLLbHO 3TOW METOAVKM Mbl C 6eCTIpeLieIEHTHbIM YCNexoM 06y4nnm 6onee
175000 MeauUMHCKMX PaBOTHWUKOB MO BCEM KITMHUYECKMM CreLmanbHOCTAM,
He3aBMCUMO OT MPaKTUYECKON Harpysku. Halla MeTofonorns npenoaaBaHma

paspaboTaHa B cpefie C BbICOKMMM TPeGOBaHUAMM K YPOBHIO MOArOTOBKMY,
C YHUBEPCUTETCKUM KOHTUHIEHTOM CTYAEHTOB C BbICOKUM COL|MaNbHO-
9KOHOMMYECKMM YPOBHEM U CPEAHMM BO3pacToM 43,5 roaa.

MeTtoanka Relearning no3BoanT Bam

VYUTBCA C MEHBLLUMMM YCUITUSIMM W OOSTbLLIEV
3(PEKTMBHOCTBIO, BCe 60/IbLLIE BOBJIEKAS

BacC B MPOLIeCC 06yYeHus], pa3BnBast
KPUTUYECKOE MbILLSIEHNE, OTCTanBasi
aprymMeHTbl M MPpOTMBOMNOCTaB/IAS MHEHWS, YTO
HerocpesCcTBEHHO MPUBEAET K YCrexy.

B Haluelt nporpamme o6yyeHne He ABASETCS NMHENHBIM MPOLIECCOM, @ MPOUCXOANT
no cnvpanu (Mbl y4vMCs, pasyurBaemcs, 3abbIBaeM 1 3aHOBO y4umcs). [oaTomy
Mbl JONONHAEM Kax bl U3 3THX 9N1EMEHTOB MO KOHLIEHTPUYECKOMY NPUHLMMY.

06Lmin 6ann KBammdukaLmm nNo Hatlen cucteme obydenHma coctaBnseT 8.01, 4to
COOTBETCTBYET CaMblM BbICOKUM MeXyHapoaHbIM CTaHaapTam.



tech 44| CTpyKTypa 1 cofep)xaHue

B paMKax aTomn nporpamMmbl Bbl noJsiyq4aeTe A40CTYM K JIy4lWUnUM yLIe6HbIM MaTepuanam, noaroToBeHHbIM
cneuuanbHoO Ana Bac:

Yye6HbIit MaTepuan

>

Bce auaaKkTMyeckre MaTepurarbl co3faroTca NpenogaBaTensamm Kypea,
crneuvanbHo 419 CTYAEHTOB 3TOr0 Kypea, YTOObl OHU ObINN eACTBUTENBHO YETKO
CHOPMYIMPOBAHHbBIMM 11 NONESHBIMMY.

3aTeM Bcs nHhopMaLms NepeBoanTCs B ayaMoBmayasnbHblii hopmat, cosfaBas
OVCTaHUMOHHbIN pabounii meToa TECH. Bece 3To ocyLLecTBASIETCS C MPUMEHEHNEM
HOBEWMLLMX TEXHOMOMNiA, 06ECNeYnNBarOLLMX BbICOKOE Ka4ecTBO KaxkJoro 13
npeacTaBnNeHHbIX MaTepmanos.

TexHuKu n MPaKTUKKU MeAVIU,MHCKOI7I nomMoLuu Ha Bugeo

TECH npepocTtaBndeTr B pacnopsykeHue CTyAeHTOB JOCTYM K HOBEVLLUM METOLMKAM
¥ DOCTWXKEHMSAM B 061aCTV 06pasoBaHust 1 K NepefoBbIM TEXHONOrMAM. Bece

C MaKCUMasbHOM TLLATeNbHOCTbIO, 06 BACHEHO 1 MOAPOOHO OMUCAHO CaMUMK
npenofasaTteNiaMu Af1A YCOBEPLLEHCTBOBAHWSA YCBOEHUS U MOHUMaHWUA MaTepuanos.
I camoe rnaBHOE, Bbl MOXETE CMOTPETDL WX CTONBKO Pas, CKOSIbKO 3aX0TUTE.

MHTepaKTVIBHbIe KOHCMEeKTbl

MbI NpeAcTaBasAeM cofepyKaHne B NpuBaeKaTebHOR U AnHaMUYHON
MYNbTUMEANINHOK GOpMe, KOTopast BKNKOYAET ayano, BUAEO, N306paxeHNd,
AvarpaMMbl 11 KOHLIENTyaslbHble KapTbl A1 3aKPEnIeHnsa SHaH.

9Ta yHMKanbHaa oby4yatollast cucTema Ansa npeacTaBneHus
MYNbTYMEANAHOrO CoAepXKaHus 6blia oTMedeHa komnaHmein Microsoft kak
"EBponeiickast UCTOpMA ycrexa'.

OononHutenbpHasa nuTepartypa

BKJIFOYEHbBI B CMIVCOK NINTEPATYpPbI Kypca. B BupTyanbHol 6uénuoteke TECH cTyaeHT

\L HoBelilne cTaTbK, KOHCEHCYCHblE IOKYMEHTbI 1 MEXXAYHapOAHble PDYKOBOACTBA
6ygeT MMETb AOCTYMN KO BCEM MaTepnaiam, HeO6XO,£I,l/IMbIM AONA 3aBeplieHnd o6yquvm.
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AHanus KelicoB, paspaboTaHHbIX U 06bAACHEHHbIX 3KCMepTaMu

9 dekTBHOE 06yYeHMe 06513aTENBHO JOIXKHO 6bITb KOHTEKCTHbBIM. [103TOMY Mbl
npencTaBMM BaM peasibHble KeliChl, B KOTOPbIX 3KCMepT NPOBEET BaC OT OKa3aHMs
NepPBMYHOrO OCMOTPA A0 Pa3paboTKM CXEMbI NNEYEHNS: MOHATHBbIR 1 MPSAMOI CNoco6

JI0CTUYb HaWBbICLLEV CTENEHV MOHMMaHNA MaTepuana.

TeCTMpOBaHMe U NOBTOPHOE TeCTUpoBaHue

Ha NPOTAXEHNN BCen nporpaMmbl Mbl NeEpMogn4eckin oLleHBaEM 1
nepeoueHmnBaeM Ball 3HaHNA C NOMOLLbHO OLEHOYHbIX M CaMOOLIEHOYHbIX
yl'lpa>KH€HI/|l\/’lI TaK Bbl CMOXETE y6€,D,VlTbCF|, 4YTO fOCTUraeTe NocTaB/IEHHbIE LIENN.

MacTep-knaccbl [ —

CyLLecTBYHOT Hay4Hble AaHHble O MOM1b3e SKCMEPTHOrO HAbNAEHNS
TPeTbeN CTOPOHDI.

TaK Ha3bIBaeMbIli METOJ 00YYEHWsT Y SKCMEepTa YKPennaeT 3HaHNs v NamsaThb,
a TaKkke hopMUpyeT YBEPEHHOCTL B HALLIMX BYYLLIMX COXHbIX PELLEHNSX.

KpaTkue pyKoBOACTBa K A,eNCTBUIO

TECH npeanaraeT Hanbonee akTyanbHOe CoAepKaHue Kypca B Buje
Pabo4nX IMCTOB MM COKPALLEHHbBIX PYKOBOACTB K AeNCTBMIO. O60OLWEHHbIN,
NpPakTUYHbI 1 3 dEKTUBHBIN CNOCO6 MOMOYb BaM MPOABUHYTLCS B 06YYEHNM.

LI KK
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KBanudpukauus

CrneumnannavpoBaHHas MarucTpaTypa B 061acTi MynbTUPE3UCTEHTHbIX GaKTepuit
[NS CECTPUHCKOro Aena rapaHTvpyeT, MOMUMO CaMOro CTPOIOro U COBPEMEHHOMO
06y4eHus, nosyyeHre aunnoma 06 oKoHYaHumn CneumnannampoBaHHow

MarucTpaTypbl, BblgasaeMoro TECH TexHONorn4eckum yHUBEPCUTETOM.




Keanudukaums | 47 tec’:

YcneLwHo npovguTte 3Ty nporpammy u
MoyYnTe AUNIOM 6€e3 XJ10M0T, CBA3aHHbIX
C roesgkamm 1 6yMaxKHOM BOSTOKUTOM”
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[aHHas CneuuanusmpoBaHHas MarucTpatypa B 061acTut MySbTUPE3UCTEHTHbIX
6aKTepuin ANA CECTPUHCKOIO Aena COAEPXKMUT CaMyto MOJTHYIO U COBPEMEHHYHO
Hay4Hyto MporpaMmMy Ha pbiHKE.

[Nocre NPoXOXAEHNA aTTecTaLUm CTYAEHT MNOMYYUT MO NOYTEX C NOATBEPXKAEHNEM
nosy4eHnst COOTBETCTBYHOLLMIA AMNIoM CneuuanusmpoBaHHO MarmcTpaTtypbl,
BblgaHHbIM TECH TexHonormyecKum yYHMBEPCUTETOM.

[ ]
TEXHOIOrNYECKMiA
» yHuBepcuteT

HacTosawmit

[VMNI0M

CBUAETENLCTBYET O TOM, YTO

Mw/fMxa C AJOKYMEHTOM, Y0CTOBEPSIOLNA MMYHOCTb_______
Oceoun(a) u ycnewHo npowwen(na) akkpeauTaLnio nporpaMmbl

CNEUUATTIUSNPOBAHHAA MATUCTPATYPA
B o6nacTu
MYNbTUPE3UCTEHTHbIX 6aKTepm7| ANa CeCTPUHCKOro gena

[aHHbI AUNNoM cneunanusMpoBaHHON NPOrpaMMbl, MPUCYXXAAeMblil YHUBEPCUTETOM,
cooteetcTByeT 1500 yye6HbIM Yacam, ¢ AaToil Hayana AA/MM/TTTT U AaTOW OKOHYaHUS A4/MM/TTTT.

TECH sBNsieTCA YaCTHbIM BbICLIMM Y4e6HbIM 3aBefieHneM, NpU3HaHHbIM MUHUCTEPCTBOM
HapoAHoro o6pasoBaHns Mekcuku ¢ 28 nioHs 2018 roga.

17 nioHsa 2020 T.

A-p Tere Guevara Navarro
PekTop

unique TECE

[vnnowm, BblgaHHbI TECH TexHonormyecKUum yHMBEPCUTETOM, MOATBEPXKAAET
KBanuduKaLumio, Nony4eHHyto B CneunanmampoBaHHOM MarncTpaType, 1
COOTBETCTBYET TPeHOBaHMAM, 0ObIYHO NPEAbABASEMbIM OUPXKaMK TPyaa,
KOHKYPCHbIMM 3K3aMeHaMU 1 KOMUTETaMU MO OLIEHKE Kapbepbi.

[vnnom: CneunanusmpoBaHHasa MarucTpaTypa B 06/1aCTU MyJIbTUPE3UCTEHTHBIX
6aKTepuii 4NA CeCTPUHCKOro Aena

dopmaT: oHNamnH

MpopomxutensHocTb: 12 Mecsues

CneumannanpoBaHHas MarucTpatypa B 061acT MyNbTUPE3UCTEHTHbIX
6aKTepuit ANs CECTPUHCKOTO fiena

O6lee pacnpeaeneHue y4e6Horo nnaHa O6uiee pacnpeaeneHme y4e6HOro nnaHa

Tun npeamera Yacs! Kypc  Mpeaver Yacel  Xapaktep
O6szatensHbiit (OBA3ar.) 1500 1° My/sTUpe3uCTeHTHbIe 6akTepyy B MaToorui yenoseka 150~ 06a3at
Heo6asarensHbiii (Heobssar.) 0 1° JleveHie NaLMEHTOR C MyNIbTUDE3NCTEHTHbIMM 150 O6ssat
Brewunue cTaxmuposkm (BC) ak 5
Maructepexan ancceprauua (MA) 0 MHTEHCBHOV Teparivm (OUT)
Bcero 1500 1° M m Gaktepuu 150 06si3aT
1° Aw 150 O6sasat
SHTEPOKOKKOB U CTAUAOKOKKOB
1°  MynbTUpesUCTeHTHble 6aKTepum B NULLEBOI Lienoyke 150 O6szar
1° bB 150 O6ssat
1° HoBble cTpaTeri 60pb6bi C MyIbTUPE3NCTEHTHBIMU 150 0O6sasat
10 Gaktepuamu 150 O6sisat
1° HoBble MPOTUBOMMKPOBHbIE MOMEKyTbl 150 O6sizar
1° i B i 150 O6ssat
W
A -
TexXHO/Iorm4ecKkmumn
[-p Tere Guevara Navarro t e C n yHuBepcutet
PexTop

*laarckuii anocTunb. B cnyyae, ecnu cTyAeHT NoTpebyeT, YTo6bl Ha ero AMNIOM B 6yMaxHOM dopmaTe 6b11 npocTaBieH Maarckuii anoctunb, TECH EDUCATION npefnpuMeT HEO6XoAMMbIe Laru ANs ero NoayyeHus 3a AoNONHUTENbHYO NaaTy.
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TEXHOJI0MMYECKNN
» yHUBepcuTeT

CneuymannsmpoBaHHas
MarmcTpartypa
MyNbTUPE3NCTEHTHbIE BaKTePUn
[191 CECTPUHCKOro Aena

» Gopmart: oHnaiH

» MpoaomKUTENbHOCTL: 12 MecsaLeB

» YyebHoe 3aBefieHne: TECH TexHonornyeckuin yameepcuTeT
» PacnucaHue: no cBoemy yCMOTPEHUIO

» 9K3aMeHbl: OHNalH



CneunannsmpoBaHHaa MarmcTparypa

MynbTUPE3NCTEHTHbIE BaKTEPUN
N9 CECTPUHCKOro Aena

Q
i TEXHOJIOMMYECKNI
» YHUBEpCUTET



