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质子的物理特性为治疗各种癌症提供了众多优势。因此，质子疗法已成为治疗眼部肿
瘤或遗传综合征等病症的最安全技术.这种治疗方法的卓越效果导致了对该领域专
业人员的大量需求。要抓住这一系列机会，专家们必须彻底掌握这种放射治疗方法的
特殊性。他们还必须掌握医疗保健领域的尖端技术，以便提供最具创新性的服务。因
此，TECH开发了这一开创性的课程，100%在线授课，面向那些希望获得基于最新科学
证据的卓越技能的医生。 
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通过这个100%在线大学学位，您
将掌握 BOLUS 设备如何均匀辐
射剂量并保护最敏感器官的关键”
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医用质子治疗中的辐射防护对于确保患者和医务人员在进行此类电离辐射期间的安全至
关重要。据此，专家必须拥有安全设施并实施访问控制才能正确实施。然而，医生按照新方
案进行操作的即时性可能会在治疗过程中引发一些小错误，从而产生重大后果。例如，如
果放射性废物没有得到有效处置，可能会导致对公众健康有害的暴露。甚至这可能会对卫
生实体产生监管和法律制裁。  

意识到这一现实，TECH设计了一门革命性课程，将更深入地研究放射防护设备。该课
程由顶级教学人员设计，将分析质子治疗的生物和物理效应。同样，剂量测定的影响和
图像引导治疗也将被深入研究。  
另一方面，将讨论质子在肿瘤治疗中应用的临床意义。教学内容还将深入研究绝对剂
量测量，同时考虑到光束的参数。通过这种方式，毕业生将获得辐射防护方面的全面视
野和专业知识。 

另一方面，TECH提供100%在线教育环境，适应医生寻求职业发展的需求。同样，使用基于
关键概念重复的Relearning方法来快速有效地建立知识。这种方式将灵活性与强健的教
学相结合可以随时使用。此外，学生还可以访问一个教学图书馆，该图书馆拥有各种不同
形式的多媒体资源，如互动摘要，解释性视频和信息图表。  

这个质子治疗中的体外放射治疗放射物理学大学课程包含了市场上最完整和最新的科学
课程。主要特点是：

	� 放射物理学专家提出的案例研究的发展
	� 这门课程的内容图文并茂示意性强,实用性强为那些视专业实践至关重要的学科提供了
科学和实用的信息

	� 可以进行自我评估的实践以促进学习
	� 特别强调创新的方法论
	� 理论知识,专家预论,争议主题讨论论坛和个人反思工作
	� 可以从任何联网的固定或移动设备上观看内容

您将扩展有关使用高能直线
加速器产生中子及其在不同
处理中安全激活的知识”  
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这门课程的教学人员包括来自这个行业的专业人士，他们将自己的工作经验融入到培训
中还有来自知名协会和著名大学的公认专家。  

通过采用最新的教育技术制作的多媒体内容，专业人士将能够进行情境化学习即通过模
拟环境进行沉浸式培训以应对真实情况。  

这门课程的设计集中于基于问题的学习，通过这种方式专业人士需要在整个学年中解决
所遇到的各种实践问题。为此，你将得到由知名专家制作的新型交互式视频系统的帮助。   

借助最好的教学工具，包括
解释视频和交互式摘要，您
将实现您的医疗专业目标。

您将分析质子治疗的生物
效应，TECH是福布斯评选
的世界上最好的数字大学。

您想专注于质子在肿瘤治疗
中的应用吗？通过此高级课
程提供的180个小时的学习” 
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目标
02

该学习计划将为学生提供解决质子与物质相互作用的关键。此外，学生还将评估这
种放射治疗技术的必要要求，了解它们将对患者产生的影响。通过这种方式，毕业生
将能够开发质子治疗束最相关和最先进的物理方面，以提高剂量精度。  



您将使用最先进的技术，例如剂量
测定设备，并保证患者的生活质量”  
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总体目标

	� 分析电离辐射与组织的基本相互作用
	� 确定细胞水平上电离辐射的影响和风险
	� 研究体外放射治疗中光子和电子束测量的要素
	� 检查质量保证计划
	� 识别体外放射治疗的不同计划技术
	� 分析质子与物质的相互作用
	� 检查质子治疗中的辐射防护和放射生物学
	� 讨论术中放射治疗中使用的技术和设备
	� 审查不同癌症背景下近距放射治疗的临床结果
	� 分析辐射防护的重要性
	� 吸收使用电离辐射所产生的现有风险
	� 制定适用于放射防护级别的国际法规
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	� 分析质子束及其临床应用
	� 评估这种放射治疗技术表征的必要要求
	� 在技术和临床层面上确定这种方式与传统放射治疗的差异

具体目标

您将通过案例研究和临床经
验获得技能，以了解如何在
真实情况下使用质子治疗” 
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课程管理
03

该大学课程的教师队伍由 TECH 精心挑选的杰出专业人员组成。在成功地将质子治疗
技术应用于某些癌症临床病例后，该团队因其在质子治疗方面的广泛知识而脱颖而出。
从这个意义上来说，这些专业人士都是经过知名医院中心出身的，拥有丰富的专业经
验。因此，通过这次培训的教学材料提供了医疗保健技术市场上最先进的工具。这样，该
课程就能确保毕业生掌握最新的相关知识，并能立即应用于他们的工作中。



该课程的专业教学人员将让您
深入研究质子与物质的相互作
用及其对质量过程的影响”
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管理人员

De Luis Pérez, Francisco Javier 医生
	� 阿利坎特，托雷维耶哈和穆尔西亚的 Quirónsalud 医院放射物理和辐射防护服务负责人
	� 专长圣安东尼奥德穆尔西亚天主教大学个性化多学科肿瘤学研究小组
	� 阿尔梅里亚大学应用物理学和可再生能源博士
	� 格拉纳达大学物理科学学位，专攻理论物理学
	� 成员：西班牙医学物理学会 （SEFM），西班牙皇家物理学会 （RSEF），杰出官方学院 

质子治疗中心（Quirónsalud）物理学家和咨询与联络委员会
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教师

趁此了解这个领域的最新发展并将
其应用到你的日常工作中的机会"

Irazola Rosales, Leticia 医生
	� 拉里奥哈生物医学研究中心医院放射物理学讲师
	� 专长西班牙医学物理学会 （SEFM） Lu-177 治疗工作组
	� 应用辐射与同位素杂志审稿人
	� 塞维利亚大学医学物理学国际博士
	� 雷恩第一大学医学体质硕士学位
	� 萨拉戈萨大学物理学学位
	� 成员：欧洲医学物理学组织联合会 （EFOMP） 

和西班牙医学物理学会 （SEFM）
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结构和内容
04

本大纲将重点关注质子与物质的相互作用，解决其在测量过程中的影响。该教学大纲由经
验丰富的教学团队设计，将深入研究质子治疗的物理和放射生物学基础.从这个意义上讲，
将深入研究质子束的参数以及规划和计算算法。此外，该课程还将促进安装促进患者和医
护人员放射防护的元件。



您将获得存在电离辐射的不
同领域的临床实践专业知识” 
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模块1. 先进的放射治疗方法。质子治疗
1.1.	 质子治疗。质子放射治疗

1.1.1.	 质子与物质的相互作用
1.1.2.	 质子治疗的临床方面
1.1.3.	 质子治疗的物理和放射生物学基础

1.2.	 质子治疗设备
1.2.1.	 设施
1.2.2.	 质子治疗系统的组件
1.2.3.	 质子治疗的物理和放射生物学基础

1.3.	 质子束
1.3.1.	 参数
1.3.2.	 临床影响
1.3.3.	 在癌症治疗中的应用

1.4.	 质子治疗中的物理剂量测定
1.4.1.	 绝对剂量测定测量
1.4.2.	 光束参数
1.4.3.	 物理剂量学中的材料

1.5.	 质子治疗中的临床剂量学
1.5.1.	 临床剂量学在质子治疗中的应用
1.5.2.	 规划和计算算法
1.5.3.	 成像系统

1.6.	 质子治疗中的辐射防护
1.6.1.	 安装设计
1.6.2.	 中子的产生和活化
1.6.3.	 活化

1.7.	 质子治疗
1.7.1.	 影像引导治疗
1.7.2.	 治疗的体内验证
1.7.3.	 BOLUS的使用
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1.8.	 质子治疗的生物学效应
1.8.1.	 物理方面
1.8.2.	 放射生物学
1.8.3.	 剂量学影响

1.9.	 质子治疗中的测量设备
1.9.1.	 剂量学设备
1.9.2.	 辐射防护设备
1.9.3.	 个人剂量测定

1.10.	 质子治疗的不确定性
1.10.1.	 与物理概念相关的不确定性
1.10.2.	 与治疗过程相关的不确定性
1.10.3.	 质子治疗的进展

通过这门非常完整的大学
课程更新您的知识，增强
您做出临床决策的信心” 
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学习方法
05

TECH 是世界上第一所将案例研究方法与 Relearning一种基于指导性重复的100% 在线
学习系统相结合的大学。

这种颠覆性的教学策略旨在为专业人员提供机会，以强化和严格的方式更新知识和发展
技能。这种学习模式将学生置于学习过程的中心，让他们发挥主导作用，适应他们的需求，
摒弃传统方法。



我们的课程使你准备好在不确定的环境
中面对新的挑战并获得事业上的成功"
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在 TECH 的学习方法中，学生是绝对的主角。

每个课程的教学工具的选择都考虑到了时间，可用性和学术严谨性的要求，这些要求如今
不仅是学生的要求也是市场上最具竞争力的职位的要求。

通过TECH的异步教育模式，学生可以选择分配学习的时间，决定如何建立自己的日常生
活以及所有这一切，而这一切都可以在他们选择的电子设备上舒适地进行。学生不需要参
加现场课程，而他们很多时候都不能参加。您将在适合您的时候进行学习活动。您始终可
以决定何时何地学习。

学生：所有TECH课程的首要任务

22 | 学习方法

在TECH，你不会有线下课
程（那些你永远不能参加）”



TECH模型是异步的，因此将您
随时随地使用PC，平板电脑或
智能手机学习，学习时间不限”

TECH的特点是提供大学环境中最完整的学术大纲。这种全面性是通过创建教学大纲来实
现的，教学大纲不仅包括基本知识，还包括每个领域的最新创新。

通过不断更新，这些课程使学生能够跟上市场变化并获得雇主最看重的技能。通过这种
方式，那些在TECH完成学业的人可以获得全面的准备，为他们的职业发展提供显着的竞
争优势。

更重要的是，他们可以通过任何设备，个人电脑，平板电脑或智能手机来完成的。

国际上最全面的学习计划
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案例法一直是世界上最好的院系最广泛使用的学习系统。该课程于1912年开发，
目的是让法学专业学生不仅能在理论内容的基础上学习法律，还能向他们展示
复杂的现实生活情境。因此，他们可以做出决策并就如何解决问题做出明智的价
值判断。1924年被确立为哈佛大学的一种标准教学方法。

在这种教学模式下，学生自己可以通过耶鲁大学或斯坦福大学等其他知名机构
使用的边做边学或设计思维等策略来建立自己的专业能力。

这种以行动为导向的方法将应用于学生在TECH进行的整个学术大纲。这样你将
面临多种真实情况，必须整合知识，调查，论证和捍卫你的想法和决定。这一切的
前提是回答他在日常工作中面对复杂的特定事件时如何定位自己的问题。

案例研究或案例方法
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在TECH，案例研究通过最好的100%在线教学方法得到加
强：Relearning。

这种方法打破了传统的教学技术，将学生置于等式的中心，为他们提供
不同格式的最佳内容。通过这种方式，您可以回顾和重申每个主题的关
键概念并学习将它们应用到实际环境中。

沿着这些思路，根据多项科学研究，重复是最好的学习方式。因此，TECH
在同一课程中以不同的方式重复每个关键概念8到16 次，目的是确保在
学习过程中充分巩固知识。

学习方法

Relearning 将使你的学习事半功倍，让你更
多地参与到专业学习中，培养批判精神，捍卫
论点，对比观点：这是通往成功的直接等式。
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为了有效地应用其方法论，TECH 专注于为毕业生提供不同格式的教材：文本，互
动视频，插图和知识图谱等。这些课程均由合格的教师设计，他们的工作重点是
通过模拟将真实案例与复杂情况的解决结合起来，研究应用于每个职业生涯的
背景并通过音频，演示，动画，图像等基于重复的学习。

神经科学领域的最新科学证据表明，在开始新的学习之前考虑访问内容的地点
和背景非常重要。能够以个性化的方式调整这些变量可以帮助人们记住知识并
将其存储在海马体中，以长期保留它。这是一种称为神经认知情境依赖电子学习
的模型，有意识地应用于该大学学位。

另一方面，也是为了尽可能促进指导者与被指导者之间的联系，提供了多种实时
和延 迟交流的可能性（内部信息，论坛，电话服务，与技术秘书处的电子邮件联
系，聊天和视频会议）。

同样，这个非常完整的虚拟校园将TECH学生根据个人时间或工作任务安排学习
时间。通过这种方式，您将根据您加速的专业更新，对学术内容及其教学工具进
行全局控制。

100%在线虚拟校园，拥有最好的教学材料

该课程的在线学习模式将您
安排您的时间和学习进度，
使其适应您的日程安排”

4.	 感受到努力的成效对学生是一种重要的激励，这会转化为对学习更大的兴趣并
增加学习时间。

3. 	由于使用了现实中出现的情况，思想和概念的学习变得更加容易和有效。

2. 	学习扎根于实践技能使学生能够更好地融入现实世界。

1. 	遵循这种方法的学生不仅实现了对概念的吸收，而且还通过练习评估真实情
况和应用知识来发展自己的心理能力。

这个方法的有效性由四个关键成果来证明:
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这种创新学术模式的成果可以从TECH毕业生的整体满意度中看出。

学生对教学质量，教材质量，课程结构及其目标的评价非常好。毫不奇怪，
在Trustpilot评议平台上，该校成为学生评分最高的大学，获得了4.9分的
高分（满分5分）。

最受学生重视的大学方法

你可以利用模拟学习环境和观察学习
法（即向专家学习）的优势进行学习。

由于TECH掌握着最新的技术和教学前沿，
因此可以从任何具有互联网连接的设备（计
算机，平板电脑，智能手机）访问学习内容。
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因此，在这门课程中，将提供精心准备的最好的教育材料：

20%

15%

15%
3%

学习材料
所有的教学内容都是由教授这门课程的专家专门为这门课程创作的，因此，教学的发展是
具体的。
这些内容之后被应用于视听格式，这将创造我们的在线工作方式，采用最新的技术,使我们
能够保证给你提供的每一件作品都有高质量。

延伸阅读
最新文章，共识文件，国际指南...在我们的虚拟图书馆中，您将可以访问完成培训所需
的一切。

互动式总结
我们以有吸引力和动态的方式将内容呈现在多媒体中，包括音频，视频，图像，图表和概念
图，以巩固知识。
这一用于展示多媒体内容的独特教育系统被微软公司评为 "欧洲成功案例"。

技能和能力的实践
你将开展活动以发展每个学科领域的具体能力和技能。在我们所处的全球化框架内我们
提供实践和氛围帮你获得成为专家所需的技能和能力。

3%
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3% 3%
7%

17%

Testing & Retesting
在整个课程中，我们会定期评估和重新评估你的知识。我们在米勒金字塔的4个层次中

的3个层次上这样做。

大师班
科学证据表明第三方专家观察的效果显著。

向专家学习可以增强知识和记忆力、，并为我们今后做出艰难的决定建立信心。

快速行动指南
TECH以工作表或快速行动指南的形式提供课程中最相关的内容。一种帮助学生在学

习中进步的综合,实用和有效的方法。

案例研究
您将完成一系列有关该主题的最佳案例研究。 

由国际上最优秀的专家介绍，分析和指导案例。20%
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质子治疗中的体外放射治疗放射物理学大学课程除了保证最严格和最新的培训外，还可
以获得由 TECH 科技大学 颁发的大学课程学位证书。



顺利完成该课程后你将获得大学学
位证书无需出门或办理其他手续"

学位 | 31



这个质子治疗中的体外放射治疗放射物理学大学课程包含了市场上最完整和最新的课
程。

评估通过后，学生将通过邮寄收到TECH科技大学颁发的相应的大学课程学位。

TECH科技大学颁发的证书将表达在大学课程获得的资格，并将满足工作交流，竞争性考
试和专业职业评估委员会的普遍要求。

学位：质子治疗中的体外放射治疗放射物理学大学课程
模式:在线

时长: 6周

*海牙加注。如果学生要求为他们的纸质资格证书提供海牙加注，TECH EDUCATION将采取必要的措施来获得，但需要额外的费用。

32 | 学位
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