Mestrado Proprio
Radiofisica

Q
t e C n universidade
» tecnologica



te C h universidade
tecnoldgica

Mestrado Proprio
Radiofisica

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnolégica
» Horario: no seu préprio ritmo

» Provas: online

Acesso ao site: www.techtitute.com/br/medicina/mestrado-proprio/mestrado-proprio-radiofisica



http://www.techtitute.com/br/medicina/mestrado-proprio/mestrado-proprio-radiofisica

Indice

01

Apresentacao

02

Objetivos

03

Competéncias

pdg. 4

pdg. 8

04 05

Direcao do curso Estrutura e conteudo

pag. 14

4g. 18
pag pdg. 22

06 0/

Metodologia Certificado

pdg. 34 pdg. 42



01
Apresentacao

A Radiofisica desempenha um papel fundamental na Medicina, pois aplica principios fisicos no
diagnostico e tratamento de doengas. Gragas a ela, tecnologias inovadoras como a Tomografia
Computadorizada ou a Ressonancia Magnética estdo sendo desenvolvidas, permitindo um
diagndstico por imagem mais detalhado do interior do corpo humano, facilitando a detecgéo
precoce de patologias. Levando em consideragao todas as suas aplicagdes, a TECH oferece

este programa, para que o médico possa se aprofundar nas técnicas e ferramentas mais

inovadoras neste campo e implementa-las no diagndstico e tratamento de varias patologias,
como o cancer. Além disso, o curso possui um formato conveniente 100% online que permite
que os alunos ampliem suas habilidades de forma rapida e flexivel.
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Através deste Mestrado Proprio
em Radiofisica, vocé otimizara a
preciséo diagnostica e terapéutica
com radiacdo, melhorando a

qualidade de vida dos pacientes”
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Este Mestrado Préprio em Radiofisica conta com o contetdo cientifico mais completo
e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

A aplicagéo da Radiofisica na Medicina tornou-se crucial para o diagnostico e o
tratamento de varias patologias, fazendo uma contribuicéo significativa na area
da saude. No diagnostico, ele permite obter imagens precisas e detalhadas das
estruturas internas do corpo, possibilitando a detecgéo precoce de doengas.

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Radiofisica

+ O conteudo grafico, esquematico e eminentemente pratico oferece informacdes

Além disso, no tratamento oncoldgico, esta disciplina possibilita a administragéo
de doses precisas de radiagao a tumores malignos.

Por essas razdes, a TECH oferece aos médicos o Mestrado Proprio em Radiofisica,
que oferece uma abordagem abrangente dos fundamentos e das aplicagdes da
radiacdo no ambito médico. Dessa forma, o profissional obtera uma compreenséo
aprofundada dos principios e das técnicas avancadas para medir a radiagéo,
incluindo o estudo de detectores, unidades de medida e métodos de calibracao.
A radiobiologia também sera fundamental para compreender a interagao da
radiacdo com os tecidos bioldgicos e seus efeitos sobre a salde, além de abordar
a radiobiologia de tecidos normais e cancerosos.

Da mesma forma, os profissionais abordaréo tudo, desde os principios fisicos até
a dosimetria clinica e a aplicagdo de técnicas avangadas, como a Protonterapia.
Sem esquecer técnicas como a Radioterapia Intraoperatoria e a Braquiterapia,
detalhando seus fundamentos fisicos e suas aplicagdes clinicas.

O curso também abordara o diagnostico por imagem, incluindo a fisica por tras
da imagem médica, diversas técnicas de imagem e até mesmo a dosimetria em
radiodiagndstico. Além disso, incluira campos como a ressonancia magneética
e 0 ultrassom, os quais nao utilizam radiacées ionizantes. A Medicina Nuclear,
por outro lado, se aprofundara no uso de radiotragadores para o diagndstico e
tratamento de doencas. Por fim, serdo apresentadas medidas de seguranca,
regulamentos e praticas seguras em ambientes médicos.

A TECH elaborou um programa abrangente, baseado na revolucionaria metodologia
Relearning, que consiste na repeticao de conceitos-chave para garantir uma
compreensao sdlida. E necessario apenas um dispositivo eletrénico com conexdo
a Internet para acessar o contetddo a qualguer momento.

*

cientificas e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica
profissional

Exercicios praticos em que o processo de autoavaliacdo pode ser usado para
aprimorar a aprendizagem

Destaque especial para as metodologias inovadoras

Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discusséo sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

Gracas a TECH e a este
programa, Vocé usara principios
fisicos e tecnologias avancadas
para aplicar radiacdo ionizante
e ndo ionizante na area medica”



Aprenda em profundidade a técnica de
Protonterapia, utilizada para maximizar
a deposicdo da dose de radiacdo na
area de tratamento, minimizando-a nos
0rgaos adjacentes”

O corpo docente do curso conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitagéo, além de
especialistas reconhecidos de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situagdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagbes de pratica

profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.

Apresentacdo | 07 tecn

Aprenda sobre cameras gama e PET,
0S instrumentos mais importantes
em um departamento de Medicina
Nuclear, de maneira facil e simples.

Domine a dosimetria clinica para obter
uma distribuicao ideal da dose absorvida
pelo paciente, através de uma ampla
biblioteca de recursos multimidia.
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Objetivos

O principal objetivo deste programa em Radiofisica sera construir um soélido conhecimento
tedrico, bem como desenvolver habilidades praticas, indispensaveis para desempenhar

um papel crucial no diagndstico e tratamento de doencas que utilizam radiagdo ionizante.

Assim, o médico estudara tudo, desde os principios fisicos e biolégicos da radiacédo até a
radiobiologia e a dosimetria, contribuindo para a precisao do diagnostico e a avaliagao do
tratamento. O profissional também garantira a protecéo radiologica em ambientes médicos,
garantindo a seguranca dos pacientes e da equipe. Além disso, o foco em inovagéo,
atualizacéo e possibilidades de pesquisa contribuira diretamente para a saude publica.
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Vocé se destacara no ambito da Medicina e da
Radiacao, realizando avangos que transformardo
a pratica médica e o atendimento a saude”’

‘
3
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*

*

*

*

*

*

Objetivos gerais

Analisar as interagoes basicas da radiagao ionizante com os tecidos
Estabelecer os efeitos e 0s riscos da radiagdo ionizante na célula

Analisar elementos da medicao de feixes de fotons e elétrons
em radioterapia externa

Analisar o programa de controle de qualidade

Identificar as diferentes técnicas de planejamento para tratamento de radioterapia externa
Analisar as interagbes dos prétons com a matéria

Examinar a protecao radioldgica e a radiobiologia na terapia por feixe de prétons

Analisar a tecnologia e 0s equipamentos usados na radioterapia intraoperatoria

Examinar os resultados clinicos da braquiterapia em diferentes contextos oncoldgicos
Analisar a importancia da protegao radiolégica

Assimilar os riscos existentes decorrentes do uso de radiagado ionizante

Desenvolver padroes internacionais aplicaveis a protegao radiolégica
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Interagao radiagao ionizante com a matéria
+ Internalizar a teoria de Bragg-Gray e a dose medida no ar

+ Desenvolver os limites das diferentes quantidades dosimétricas

+ Analisar a calibragao de um dosimetro

Mddulo 2. Radiobiologia
+ Avaliar os riscos associados as principais exposicoes médicas

+ Analisar os efeitos da interagdo da radiagdo ionizante com tecidos e 6rgaos

+ Examinar os varios modelos matematicos existentes em radiobiologia

Mddulo 3. Radioterapia externa. Dosimetria fisica
+ Analisar o programa de controle de qualidade para equipamentos de radioterapia externa

Modulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica
+ Especificar as diferentes caracteristicas dos diversos tipos de tratamentos de radioterapia
externa

+ Analisar os diferentes sistemas de verificagdo de planos de radioterapia externa, bem
como as métricas utilizadas

Mddulo 5. Método avangado de radioterapia. Protonterapia
+ Analisar os feixes de protons e seu uso clinico

+ Avaliar os requisitos para a caracterizagao desta técnica de radioterapia

+ Estabelecer como esta modalidade difere da radioterapia convencional, tanto do ponto de
vista tecnoldgico quanto clinico
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Mddulo 6. Método avangado de radioterapia. Radioterapia intraoperatdria

*

*

*

Identificar as principais indicagdes clinicas para a aplicagdo de radioterapia intraoperatoria
Analisar detalhadamente os métodos de calculo de dose em radioterapia intraoperatéria

Examinar os fatores que influenciam a seguranca do paciente e da equipe médica durante
0s procedimentos de radioterapia intraoperatoria

Modulo 7. Braquiterapia no ambito da radioterapia

*

*

*

*

*

*

*

*

-

Examinar a aplicacdo do método Monte Carlo na Braquiterapia

Avaliar sistemas de planejamento usando o formalismo TG 43

Planejar a dose na braquiterapia

Identificar e analisar as principais diferengas entre a Braquiterapia de Alta Taxa de Dose
(HDR) e a Braquiterapia de Baixa Taxa de Dose (LDR)

Mddulo 8. Diagnostico avangado por imagem

Desenvolver conhecimentos especializados sobre o funcionamento de um tubo de raios X
e de um detector de imagens digitais

Identificar os diferentes tipos de imagens radioldgicas (estaticas e dinamicas), bem
como as vantagens e desvantagens oferecidas pelas diversas tecnologias disponiveis
atualmente

Analisar protocolos internacionais de controle de qualidade para equipamentos de
radiologia

Aprofundar os aspectos fundamentais na dosimetria de pacientes submetidos a exames
radiologicos
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Mddulo 9. Medicina Nuclear
+ Distinguir entre os modos de aquisi¢do de imagens de um paciente com radiofarmacos

+ Desenvolver conhecimentos especializados sobre a metodologia MIRD na dosimetria de
Y | pacientes

Mddulo 10. Protec¢ao radioldgica em instalagdes radioativas hospitalares
+ Determinar os riscos radioldgicos presentes nas instalagoes radioativas do hospital, bem
como as quantidades e unidades especificas aplicadas nestes casos

+ Fundamentar os conceitos aplicaveis ao projeto de uma instalagao radioativa, conhecendo
0s principais parametros especificos

Analise a base fisica da dosimetria de
radiacdo, com o objetivo de entender
como medir a dose pessoal e ambiental’
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Competencias
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Realize um acompanhamento da cadeia
de efeitos produzidos pela interagéo da
radiacdo ionizante, nas células, e suas

consequéncias no ambito bioldgico”
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Competéncias gerais

+ Desenvolver modelos matematicos existentes e suas diferencas
+ Especificar o equipamento usado em tratamentos de radioterapia externa

+ Desenvolver os aspectos fisicos mais relevantes e avangados da terapia por feixe de
prétons

+ Fundamentar as praticas de protegéo contra radiagao e seguranga do paciente

+ Criar estratégias para otimizar a distribuicdo da radiagdo no tecido-alvo e minimizar a
irradiagao dos tecidos saudaveis adjacentes

+ Propor protocolos de gestéo de qualidade para procedimentos de braquiterapia

+ Compilar a instrumentacéo de um Departamento de Medicina Nuclear

*

Desenvolver conhecimentos aprofundados em camara gama e PET

>

Especificar as principais agdes de seguranga com o uso de radiagéo ionizante

*

Projetar e gerenciar a protegéo estrutural contra radiagdo existente em hospitais
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Competéncias especificas

+ Realizar o controle de qualidade de uma camara de ionizagdo

+ Estabelecer equipamentos de simulagao, localizagao e radioterapia guiada por imagem
+ Controlar os procedimentos de calibragao do feixe de fotons e do feixe de elétrons

+ Dominar as ferramentas para avaliar o planejamento da radioterapia externa

+ Propor medidas especificas para minimizar a exposicao a radiagao

+ Desenvolver técnicas de calibragdo de fontes usando camaras de sondagem e de ar

+ Especificar os procedimentos e o planejamento da braquiterapia de prostata

+ Fundamentar a base fisica para a operagédo de cdmaras gama e PET

+ Determinar os controles de qualidade entre cameras gama e PET

+ Realizar agoes de protegéo radioldgica em departamentos hospitalares

Aplique a radioterapia externa para eliminar
as células tumorais e preservar os tecidos
saudaveis ao redor. Matricule-se ja!"
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Direcao do curso

O corpo docente desta capacitagao € formado por profissionais altamente qualificados
com ampla experiéncia na pratica clinica e em pesquisa no campo da Radiofisica. Estes
especialistas ndo apenas transmitirdo conhecimentos tedricos de Ultima geragéo, mas
também compartilharéo percepgdes praticas e casos da vida real que enriquecerao
a compreensédo dos alunos. Seu compromisso vai além do ensino, refletido em seu

estimulo ao pensamento critico e sua inestimavel orientagao em projetos inovadores.
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Capacite-se com 0s melhores! A diversidade
de talentos e conhecimentos da equipe

de professores criara um ambiente de
aprendizagem dinamico e enriquecedor”
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Direcao

Dr. Francisco Javier De Luis Pérez

+ Especialista em Radiofisica Hospitalar

Chefe do Departamento de Radiofisica e Protegdo Radiolégica dos Hospitais Quirénsalud em Alicante, Torrevieja e Murcia

Grupo de pesquisa em Oncologia Multidisciplinar Personalizada, Universidade Catélica de San Antonio de Murcia
Doutor em Fisica Aplicada e Energias Renovaveis pela Universidade de Aimeria
Formado em Ciéncias Fisicas, com especializagao em Fisica Tedrica, pela Universidade de Granada

Membro: Sociedade Espanhola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedade Espanhola de Fisica (RSEF) Colégio Oficial de
Fisicos, Comité Consultivo e de Contato, Centro de Protonterapia (Quirénsalud)

Professores
Dr. Carlos Andrés Rodriguez Dr. Daniel Morera Cano
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar + Especialista em Radiofisica Hospitalar
+ Médico Especialista em Radiofisica Hospitalar no Hospital Clinico Universitario de + Médico Especialista de Radiofisica Hospitalar no Hospital Universitario Son Espases
Valladolid, responsavel pela se¢do de Medicina Nuclear + Mestrado em Seguranca Industrial e Meio Ambiente pela Universidade Politécnica de
+ Orientador Principal para residentes do Departamento de Radiofisica e Protegao Valéncia
Radioldgica do Hospital Clinico Universitario de Valladolid + Mestrado em Protegdo Radiologica em Instalagdes Radioativas e Nucleares pela
+ Formado em Radiofisica Hospitalar Universidade Politécnica de Valéncia

+ Formado em Fisica pela Universidade de Salamanca + Formado em Engenharia Industrial pela Universidade Politécnica de Valéncia
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Dra. Leticia Irazola Rosales
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar

+ Especialista em Radiofisica Hospitalar no Centro de Pesquisa Biomédica de La Rioja

+ Grupo de trabalho sobre Tratamentos com Lu-177 na Sociedade Espanhola de Fisica
Médica (SEFM)

+ Colaboradora na Universidade de Valéncia

+ Parecerista da revista Applied Radiation and Isotopes

+ Doutora Internacional em Fisica Médica pela Universidade de Sevilha

+ Mestrado em Fisica Médica pela Universidade de Rennes |

+ Formada em Fisicas pela Universidade de Zaragoza

+ Membro: European Federation of Organisations in Medical Physics (EFOMP), Sociedade
Espanhola de Fisica Médica (SEFM)

Sra. Milanés Gaillet, Ana Isabel
+ Radiofisica no Hospital Universitario 12 de Outubro

+ Fisico Médico no Hospital Beata Maria Ana das Irmas Hospitalarias

+ Especialista em Anatomia Radioldgica e Fisiologia pela Sociedade Espanhola
de Fisica Médica

+ Especialista em Fisica Médica pela Universidade Internacional da Andaluzia

+ Formada em Ciéncias Fisicas pela Universidade Autbnoma de Madrid
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Estrutura e conteudo

A estrutura deste programa abrangera uma ampla variedade de contetddos. Desde
modulos fundamentais, como a radiobiologia, até a dosimetria clinica e técnicas de
ultima geracdo, como a protonterapia e a radioterapia intraoperatéria, os médicos
abordarao os aspectos mais relevantes. Eles adquirirdo habilidades especializadas na
administragdo de tratamentos radioterapicos, bem como o dominio do diagnostico
por imagem. Este programa, respaldado pela tecnologia mais avangada e apoiado
por uma equipe de professores de elite, posicionara os alunos no auge do campo
da Radiofisica, preparando-os para liderar e transformar a medicina moderna.




Estrutura e conteudo | 23 tec",

Gracas a este Mestrado Proprio 100% online, vocé
se aprofundara nas fungées de equipamentos
de ultima geracao, como Aceleradores Lineares
Moveis e Sistemas de Imagens Intraoperatorias”
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Médulo 1. Interacdo radiacao ionizante com a matéria

1.1.  Interacdo entre radiagao ionizante com a matéria
1.1.1.  Radiagdes ionizantes
1.1.2. Colisdes
1.1.3.  Poténcia de frenagem e alcance
1.2. Interagéo de particulas carregadas com a matéria
1.2.1.  Radiacéo fluorescente
1.2.1.1. Radiagao caracteristica ou raios X
1.2.1.2. Elétrons Auger
1.2.2.  Radiagédo de frenagem
1.2.3.  Espectro na colisdo de elétrons com um material Z alto
1.2.4.  Aniquilagao elétron-positron
1.3. Interagéo féton-matéria
1.31. Atenuagao
1.3.2.  Camada semi-redutora
1.3.3.  Efeito fotoelétrico
1.34. Efeito Compton
1.3.5.  Criagao de pares
1.3.6. Efeito predominante de acordo com a energia
1.3.7.  Imagens em radiologia
1.4. Dosimetria da radiagao
1.41.  Equilibrio de particulas carregadas
1.4.2. Teoria da cavidade Bragg-Gray
1.4.3.  Teoria Spencer-Attix
1.4.4.  Dose absorvida no ar
1.5, Quantidades de dosimetria de radiagédo
1.5.1.  Quantidades dosimétricas
1.5.2.  Quantidades de protegao radioldgica
1.5.3.  Fatores de ponderacao de radiagao
1.5.4. Fatores de ponderagao para ¢rgaos de acordo com sua radiossensibilidade




1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

1.70.

Detectores para a medi¢éo de radiagao ionizante

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.
1.6.4.

lonizagao de gases

Excitagao de luminescéncia em sdlidos
Dissociagéao da matéria

Detectores no ambiente hospitalar

Dosimetria de radiagao ionizante

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.

Dosimetria ambiental
Dosimetria de area
Dosimetria pessoal

Dosimetros de termoluminescéncia

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.

Dosimetros de termoluminescéncia
Calibragao de dosimetros
Calibragao no Centro Nacional de Dosimetria

Fisica da medigao de radiagao

1.9.1.
1.9.2.
1.93.
1.9.4.
1.9.5.
1.9.6.
1.9.7.
1.9.8.

Valor de uma unidade

Exatidéo

Precisdo

Repetibilidade

Reprodutibilidade

Rastreabilidade

Qualidade na medicéo

Controle de qualidade de uma camara de ionizagao

Incerteza na medigao de radiagao

1.10.1.
1.10.2.
1.10.3.
1.10.4.

Incerteza na medicao
Tolerancia e nivel de agéo
Incerteza tipo A

Incerteza tipo B
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Médulo 2. Radiobiologia

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Interagdo da radiagdo com os tecidos organicos
2.1.1.  Interacdo da radiagdo com os tecidos

2.1.2.  Interagdo da radiagao com a célula

2.1.3.  Resposta fisico-quimica

Efeitos da radiagao ionizante no DNA

2.2.1.  Estrutura do ADN

2.2.2.  Danos radioinduzidos

2.2.3.  Reparagdo dos danos

Efeitos da radiagdo nos tecidos organicos

2.3.1.  Efeitos no ciclo celular

2.3.2.  Sindromes de irradiagao

2.3.3. Aberragbes e mutagoes

Modelos matematicos de sobrevivéncia celular

2.47.  Modelos matematicos de sobrevivéncia celular
2.4.2.  Modelo alfa-beta

2.4.3. Efeito do fracionamento

Eficacia da radiagao ionizante em tecidos orgéanicos
2.5.1. Eficécia bioldgica relativa

2.52. Fatores que alteram a radiossensibilidade
2.53.  LET e efeito do oxigénio

Aspectos bioldgicos de acordo com a dose de radiagao ionizante
2.6.1. Radiobiologia de baixa dose

2.6.2. Radiobiologia de alta dose

2.6.3. Resposta sistémica a radiagao

Estimativa de risco de exposigao a radiagao ionizante
2.7.1. Efeitos estocdsticos e aleatdrios

2.7.2. Estimativa de risco

2.7.3.  Limites de dose ICRP

Radiobiologia em exposigdes médicas em radioterapia
2.8.1. Isoefeito

2.8.2. Efeito de proliferagéo

2.8.3.  Dose e resposta
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2.9.

2.10.

Radiobiologia em exposigdes médicas em outras exposi¢cdes médicas
2.9.1.  Braquiterapia

2.9.2.  Radiodiagnostico

2.9.3.  Medicina nuclear

Modelos estatisticos na sobrevivéncia celular

2.10.1. Modelos estatisticos

2.10.2. Andlise de sobrevivéncia

2.10.3. Estudos epidemiologicos

Maédulo 3. Radioterapia externa. Dosimetria fisica

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Acelerador Linear de Elétrons. Equipamento em radioterapia externa
3.1.1.  Acelerador Linear de Elétrons (ALE)

3.1.2.  Planejamento de Tratamento de Radioterapia Externa (TPS)
3.1.3.  Sistemas de registro e verificagéo

3.1.4. Técnicas especiais

3.1.5.  Hadronterapia

Equipamento de simulagéo e localizagdo em radioterapia externa
3.2.1.  Simulador convencional

3.2.2.  Simulagado com Tomografia Computadorizada (TC)

3.2.3.  Outras modalidades de imagem

Equipamento em radioterapia externa guiada por imagem

3.3.1.  Equipamentos de simulagdo

3.3.2.  Equipamento de radioterapia guiada por imagem. CBCT

3.3.3.  Equipamento de radioterapia guiada por imagem. Imagem planar

3.3.4. Sistemas de localizagao auxiliares
Feixes de fétons em dosimetria fisica

3.4.1. Equipamentos de medigdo

3.4.2.  Protocolos de calibragéo

3.4.3. Calibragado de feixe de fotons

3.4.4. Dosimetria relativa do feixe de fotons

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Feixes de elétrons em dosimetria fisica

3.5.1.  Equipamentos de medigdo

3.5.2.  Protocolos de calibragéo

3.5.3. Calibragado de feixe de elétrons

3.54. Dosimetria relativa por feixe de elétrons
Funcionamento de equipamentos de radioterapia externa

3.6.1. Instalagdo de equipamento de radioterapia externa
3.6.2. Aceitagao de equipamentos de radioterapia externa
3.6.3.  Estado de referéncia inicial (ERI)

3.6.4.  Uso clinico do equipamento de radioterapia externa
3.6.5. Sistema de planejamento de tratamento

Controle de qualidade de equipamentos de radioterapia externa
3.7.1.  Controle de qualidade de aceleradores lineares

3.7.2.  Controles de qualidade do equipamento de IGRT

3.7.3.  Controles de qualidade em sistemas de simulagéo
3.7.4. Técnicas especiais

Controle de qualidade de equipamentos de medigdo de radiagéo
3.8.1.  Dosimetria

3.8.2. Instrumentos de medicéo

3.8.3.  Manequins usados

Aplicagao de sistemas de analise de risco em radioterapia externa
3.9.1. Sistemas de analise de riscos

3.9.2. Sistemas de notificagéo de erros

3.9.3.  Mapas de processos

Programa de garantia de qualidade em dosimetria fisica

3.10.1. Responsabilidades

3.10.2. Requisitos em radioterapia externa

3.10.3. Programa de garantia de qualidade. Aspectos clinicos e fisicos
3.10.4. Manutengao do programa de controle de qualidade
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Maodulo 4. Radioterapia externa. Dosimetria clinica

4.1.

4.2.

4.3.

44,

4.5.

4.6.

4.7.

Dosimetria clinica em radioterapia externa

4.1.1.  Dosimetria clinica em radioterapia externa

4.1.2.  Tratamentos em radioterapia externa

4.1.3. Elementos de modificadores de feixe

Etapas da dosimetria clinica da radioterapia externa

4.2.1. Etapade simulagao

42.2. Planejamento do tratamento

4.2.3.  Verificagao do tratamento

4.2.4.  Tratamento com acelerador linear de elétrons

Sistemas de planejamento de tratamento de radioterapia externa

43.1. Modelagem em sistemas de planejamento

4.3.2. Algoritmos de cdlculo

4.3.3. Utilidades dos sistemas de planejamento

4.3.4. Ferramentas de geragao de imagens para sistemas de planejamento
Controle de qualidade dos sistemas de planejamento de radioterapia externa
4.47. Controle de qualidade dos sistemas de planejamento de radioterapia externa
4.4.2.  Estado de referéncia inicial

4.4.3. RevisGes periodicas

Célculo manual de unidades monitoras (UMs)

4.51. Controle manual de UMs

4.5.2. Fatores envolvidos na distribui¢ao da dose

4.53.  Exemplo pratico de célculo de UMs

Tratamentos de radioterapia conformacional 3D

4.6.1. Radioterapia 3D (RT3D)

4.6.2.  Tratamentos RT3D com feixes de fétons

4.6.3.  Tratamentos RT3D com feixe de elétrons

Tratamentos avangados de intensidade modulada

471,  Tratamentos de intensidade modulada

4.7.2. Otimizagao

4.7.3. Controle de qualidade especifico
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4.8.4. Erros de planejamento
4.9 Técnicas especiais avangadas em radioterapia externa
49.1. Radiocirurgia e radioterapia estereotaxica extracraniana
492  lrradiagao corporal total
49.3. lrradiagdo superficial corporal total
49.4.  Outras tecnologias em radioterapia externa
4.10. Verificagdo dos planos de tratamento de radioterapia externa
4.10.1. Verificagdo dos planos de tratamento de radioterapia externa
4.10.2. Sistemas de verificagéo de tratamento
4.10.3. Meétricas de verificagao de tratamento

Mddulo 5. Método avangado de radioterapia. Protonterapia

51. Protonterapia. Radioterapia com protons
51.1. Interagao do protons com a matéria
51.2.  Aspectos clinicos da terapia por feixe de prétons
51.3. Bases fisicas e radiobiolégicas da terapia por feixe de prétons
Equipamento de terapia por prétons
521. Instalagdes
5.2.2.  Componentes de um sistema de Protonterapia
52.3. Bases fisicas e radiobioldgicas da terapia por feixe de prétons
Feixe de prétons
53.1. Parametros I
5.3.2.  Implicagdes clinicas
53.3. Aplicagdo no tratamento do cancer
Dosimetria fisica em terapia por feixe de prétons
5.4.1. Medidas de dosimetria absoluta
5.4.2. Parametros de feixe
54.3. Materiais em dosimetria fisica
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5.5, Dosimetria clinica em terapia por prétons
55.1. Aplicagdo da dosimetria clinica na terapia por feixe de protons
5.5.2.  Planejamento e algoritmos de calculo
5.5.3.  Sistemas de imagem
5.6.  Protegao radiologica na terapia por feixe de protons
5.6.1. Projeto de uma Instalagao
5.6.2. Produgdo de néutrons e ativagéo
5.6.3. Ativagéo
5.7.  Tratamentos de Protonterapia
5.7.1.  Tratamento guiado por imagem
5.7.2.  Verificagao in vivo do tratamento
5.7.3. Uso de BOLUS
5.8.  Efeitos biologicos da Protonterapia
5.8.1. Aspectos fisicos
5.8.2. Radiobiologia
58.3. Implicagbes dosimétricas
59. Equipamento de medigdo em terapia por feixe de protons
59.1. Equipamento de dosimetria
59.2. Equipamento de protegéo radiologica
59.3. Dosimetria pessoal
510. Incertezas na terapia de protons
510.1. Incertezas associadas a conceitos fisicos
5.10.2. Incertezas associadas ao processo terapéutico
510.3. Avancos na terapia por feixe de protons

Médulo 6. Método avangado de radioterapia. Radioterapia intraoperatoria
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6.1. Radioterapia intraoperatoria
6.1.1. Radioterapia intraoperatéria
6.1.2.  Abordagem atual da radioterapia intraoperatoria
6.1.3. Radioterapia intraoperatoria x radioterapia convencional
6.2.  Tecnologia em radioterapia intraoperatoria
6.2.1.  Aceleradores lineares moéveis em radioterapia intraoperatoria
6.2.2. Sistemas de imagens intraoperatérias
6.2.3.  Controle de qualidade e manutengéo de equipamentos
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Planejamento de tratamento em radioterapia intraoperatoria

6.3.1.  Métodos de célculo de dose

6.3.2.  Volumetria e delineamento de 6rgaos de risco

6.3.3.  Otimizagao da dose e fracionamento

Indicagoes clinicas e sele¢édo de pacientes para radioterapia intraoperatéria
6.4.1.  Tipos de cancer tratados com radioterapia intraoperatdria

6.4.2.  Avaliagdo da adequagao do paciente

6.4.3.  Estudos clinicos e discusséo

Procedimentos cirlrgicos em radioterapia intraoperatoria

6.5.1.  Preparagao e logistica cirurgica

6.5.2. Técnicas de administragéo de radiagao durante a cirurgia

6.5.3.  Acompanhamento pés-operatério e cuidados com o paciente
Calculo e aplicagéo de dose de radiagao para radioterapia intraoperatéria
6.6.1.  Formulas e algoritmos de calculo de dose

6.6.2.  Fatores de corregao e ajuste de dose

6.6.3.  Monitoramento em tempo real durante a cirurgia

Protecéo radiolégica e seguranga na radioterapia intraoperatoria

6.7.1.  Normas e regulamentos internacionais de protegéo contra radiagao
6.7.2.  Medidas de seguranga para a equipe médica e os pacientes

6.7.3.  Estratégias de mitigagéo de riscos

Colaboragao interdisciplinar em radioterapia intraoperatéria

6.8.1.  Papel da equipe multidisciplinar na radioterapia intraoperatoria
6.8.2.  Comunicagao entre radioterapeutas, cirurgides e oncologistas
6.8.3.  Exemplos préaticos de colaboracéo interdisciplinar

Técnica Flash. Ultima tendéncia em radioterapia intraoperatéria

6.9.1.  Pesquisa e desenvolvimento em radioterapia intraoperatéria

6.9.2.  Novas tecnologias e terapias emergentes em radioterapia intraoperatoria
6.9.3. Implicagdes para a pratica clinica futura

Etica e aspectos sociais na radioterapia intraoperatéria

6.10.1. Consideragdes éticas na tomada de decisdes clinicas

6.10.2. Acesso a radioterapia intraoperatdria e equidade no atendimento
6.10.3. Comunicagdo com pacientes e familiares em situagdes complexas

Médulo 7. Braquiterapia no ambito da radioterapia

7.1.

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Braquiterapia

7.1.1. Principios fisicos da Braquiterapia

7.1.2.  Principios biologicos e radiobiologia aplicados a Braquiterapia

7.1.3.  Braquiterapia e radioterapia externa. Diferencas

Fontes de radiagao em Braquiterapia

7.2.1.  Fontes de radiacdo usadas em Braquiterapia

7.2.2.  Emissao de radiagéo das fontes utilizadas

7.2.3.  Calibragao das fontes

7.2.4.  Seguranga no manuseio e armazenamento de fontes de Braquiterapia
Planejamento de dose em Braquiterapia

7.3.1.  Técnicas de planejamento de dose em Braquiterapia

7.3.2.  Otimizagao da distribuicdo da dose no tecido-alvo

7.3.3.  Aplicagao do método Monte Carlo

7.3.4.  Consideragbes especificas para minimizar a irradiagao de tecidos saudaveis
7.3.5.  Formalismo TG 43

Técnicas de aplicagéo de Braquiterapia

7.4.1.  Braquiterapia de Alta Taxa de Dose (HDR) x Braquiterapia de Baixa Taxa de Dose
(LDR)

7.4.2.  Procedimentos clinicos e logistica de tratamento

7.4.3.  Manuseio de dispositivos e cateteres usados na administragao de Braquiterapia
Indicag0es clinicas para a Braquiterapia

7.5.1.  Aplicagdo da Braquiterapia no tratamento de cancer de de préstata

7.5.2.  Braquiterapia em cancer de colo do Utero: Técnica e resultados

7.5.3.  Braquiterapia no cancer de mama: Consideragoes clinicas e resultados

Gestdo da qualidade em Braquiterapia

7.6.1.  Protocolos de gestdo de qualidade especificos para Braquiterapia

7.6.2.  Controle de qualidade de equipamentos e sistemas de tratamento

7.6.3.  Auditoria e conformidade com padr&es regulatorios



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Méddulo 8. Diagndstico avangado por imagem

8.1.

8.2.

8.3.

Resultados clinicos em Braquiterapia

7.7.1.  Revisdo de estudos clinicos e resultados no tratamento de
de canceres especificos

7.7.2.  Avaliagdo da eficiéncia e toxicidade da Braquiterapia

7.7.3.  Casos clinicos e discusséo dos resultados

Etica e aspectos regulatérios internacionais em Braquiterapia

7.8.1.  QuestGes éticas na tomada de decisdo compartilhada com os pacientes
7.8.2.  Conformidade com normas e padrdes internacionais

normas e padrées de seguranga radiolégica
7.8.3.  Responsabilidade e aspectos legais internacionais na pratica da braquiterapia

Desenvolvimento tecnolégico na Braquiterapia

7.9.1.  Inovagdes tecnoldgicas no campo da Braquiterapia
7.9.2. Pesquisa e desenvolvimento de novas técnicas e dispositivos em Braquiterapia
7.9.3. Colaboracéo interdisciplinar em projetos de pesquisa de Braquiterapia

Aplicagao pratica e simulagGes em Braquiterapia

7.10.1. Simulagao clinica de Braquiterapia

7.10.2. Resolugao de situagdes praticas e desafios técnicos

7.10.3. Avaliagao dos planos de tratamento e discussao dos resultados

Fisica avangada na geragao de raios X

8.1.1.  Tubos de raios X
8.1.2.  Espectros de radiagao usados em radiodiagndstico
8.1.3.  Técnica radiologica

Imagem radiologica

8.2.1.  Sistemas digitais de registro de imagens
8.2.2.  Imagens dinamicas
8.2.3.  Equipamentos de radiodiagnostico

Controle de qualidade em radiodiagndstico

8.3.1.  Programa de garantia de qualidade em radiodiagnostico
8.3.2.  Protocolos de qualidade em radiodiagnostico
8.3.3.  Verificagdes gerais de controle de qualidade

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Estimativa da dose no paciente em instalagdes de raios X

8.4.1.  Estimativa de dose do paciente em instalagbes de raios X
8.4.2.  Dosimetria de pacientes
8.4.3.  Niveis de dose de referéncia em diagndstico

Equipamento de radiologia geral

8.5.1.  Equipamento de radiologia geral
8.5.2. Testes de controle de qualidade especificos
8.5.3. Doses de pacientes em radiologia geral

Equipamento de mamografia

8.6.1.  Equipamento de mamografia
8.6.2. Testes de controle de qualidade especificos
8.6.3.  Doses de pacientes em mamografia

Equipamento de fluoroscopia. Radiologia vascular e intervencionista

8.7.1.  Equipamento de fluoroscopia
8.7.2. Testes de controle de qualidade especificos
8.7.3.  Doses para pacientes em intervengao

Equipamento de tomografia computadorizada

8.8.1.  Equipamento de tomografia computadorizada
8.8.2.  Testes de controle de qualidade especifica
8.8.3.  Doses para pacientes em TC

Outros equipamentos de radiodiagnostico

8.9.1.  Outros equipamentos de radiodiagnostico
8.9.2. Testes de controle de qualidade especificos
8.9.3.  Equipamento de radiagdo nao ionizante

Sistemas de visualizagao de imagens radioldgicas

8.10.1. Processamento de imagens digitais

8.10.2. Calibragado de sistemas de visualizagao

8.10.3. Controles de qualidade de sistemas de visualizagao
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Mddulo 9. Medicina Nuclear

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

9.6.

9.7.

Radionuclideos usados em medicina nuclear

9.1.1.  Radionuclideos
9.1.2. Radionuclideos tipicos em diagnostico
9.1.3.  Radionuclideos tipicos em terapia

Obtencéo de radionuclideos artificiais

9.2.1.  Reator nuclear

9.2.2.  Ciclotron

9.2.3. Geradores

Instrumentagao em Medicina Nuclear

9.3.1.  Ativimetros. Calibragao de ativimetros

9.3.2. Sondas intraoperatorias

9.3.3. Cémera gama e SPECT

9.34. PET

Programa de garantia de qualidade em medicina nuclear
9.41. Garantia de qualidade em medicina nuclear
9.42. Testes de aceitagao, referéncia e constancia
9.4.3. Rotina de boas praticas

Equipamento de Medicina Nuclear: Caémara gama

9.5.1. Formagé&o de imagens
9.52.  Modos de aquisi¢ao de imagem
9.5.3.  Protocolo padrao para um paciente

Equipamento de Medicina Nuclear: SPECT

9.6.1. Reconstrugdo tomogréafica

9.6.2. Sinograma

9.6.3. Corregdes na reconstrugéao
Equipamento de Medicina Nuclear: PET
9.7.1. Bases fisicas

9.7.2.  Material do detector

9.7.3.  Aquisigao em 2D e 3D. Sensibilidade
9.7.4.  Tempo de voo

9.8.

9.9.

9.10.

Corregoes de reconstrugé@o de imagem em medicina nuclear

9.8.1. Corregao de atenuagao

9.8.2.  Corregao por time morto

0.8.3.  Corregado de eventos aleatérios

9.84. Corregao de fétons dispersos

9.8.5.  Padronizagao

0.8.6. Reconstrugdo da imagem

Controle de qualidade de equipamentos de Medicina Nuclear
9.9.1.  Diretrizes e protocolos internacionais
9.9.2. Cémeras gama planares

9.9.3.  Cameras gama tomograficas

9.94. PET

Dosimetria em pacientes de Medicina Nuclear
9.10.1. Formalismo MIRD

0.10.2. Estimativa de incertezas

9.10.3. Administragdo incorreta de radiofarmacos

Madulo 10. Protecao radiolégica em instalacdes radioativas hospitalares
10.1.

10.2.

10.3.

Protecéo radiolégica hospitalar

10.1.1. Protecédo radiolégica hospitalar

10.1.2. Quantidades e unidades especializadas em protecéo radioldgica
10.1.3. Riscos especificos da area hospitalar

Normas internacionais em protegéo radiologica

10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
10.2.5.
Protegao radiologica em instalagdes radioativas hospitalares
10.3.1. Medicina Nuclear

10.3.2. Radiodiagnostico

10.3.3. Radioterapia oncoldgica

Estrutura legal internacional e autorizagoes

Regulamentos internacionais sobre protegdo a saude contra radiagéo ionizante
Normas internacionais em protegao radiologica do paciente

Normas internacionais para a especialidade de radiofisica hospitalar

Outras normas internacionais



10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.10.
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Controle dosimétrico de profissionais expostos

10.4.1. Controle dosimétrico

10.4.2. Limites de dose

10.4.3. Gestéo de dosimetria pessoal

Calibragao e verificagao da instrumentagéo de prote¢éo contra radiagao
10.5.1. Calibragéo e verificagéo da instrumentagao de protegdo contra radiagdo
10.5.2. Verificagéo de detectores de radiagdo ambiental

10.5.3. Verificagdo de detectores de contaminagao superficial

Controle de hermeticidade de fontes radioativas encapsuladas

10.6.1. Controle de hermeticidade de fontes radioativas encapsuladas
10.6.2. Metodologia

10.6.3. Limites e certificados internacionais

Projeto de blindagem estrutural em instalagbes médicas radioativas
10.7.1. Projeto de blindagem estrutural em instalagbes meédicas radioativas
10.7.2. Parametros importantes

10.7.3. Calculo da espessuras

Projeto de blindagem estrutural em Medicina Nuclear

10.8.1. Projeto de blindagem estrutural em Medicina Nuclear

10.8.2. Instalagbes de Medicina Nuclear

10.8.3. Calculo da carga de trabalho

Projeto de blindagem estrutural em radioterapia

10.9.1. Projeto de blindagem estrutural em radioterapia

10.9.2. Instalagdes de radioterapia

10.9.3. Calculo da carga de trabalho

Projeto de blindagem estrutural em radiodiagnostico

10.10.1. Projeto de blindagem estrutural em radiodiagnéstico

10.10.2. Instalagbes de radiodiagnostico

10.10.3. Célculo da carga de trabalho
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas

principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem gue se mostrou extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao"
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Na TECH usamos o Método do Caso

Em uma determinada situagao, o que um profissional deveria fazer? Ao longo

do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos simulados baseados
em situagoes reais, onde deverdo investigar, estabelecer hipoteses e finalmente
resolver as situagdes. Ha inUmeras evidéncias cientificas sobre a eficacia deste
método. Os especialistas aprendem melhor, mais rapido e de forma mais
sustentavel ao longo do tempo.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
forma de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em

todo o mundo.

Optimal decision

Patient
Values

Clinical
Data

Research
Evidence

Segundo o Dr. Gérvas, o caso clinico € a apresentacao comentada de um paciente, ou
grupo de pacientes, que se torna um "caso’, um exemplo ou modelo que ilustra algum
componente clinico peculiar, seja pelo seu poder de ensino ou pela sua singularidade ou
raridade. E essencial que o caso seja fundamentado na vida profissional atual, tentando
recriar as condigbes reais na pratica profissional do médico.



Vocé sabia que este método foi desenvolvido
em 1912, em Harvard, para alunos de Direito?
O método do caso consistia em apresentar
situagbes complexas reais para que 0s alunos
tomassem decisées e justificassem como
resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como

0 metodo de ensino padrdo em Harvard”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os alunos que seguem este método ndo so6 assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade mental através de exercicios de
avaliacao de situagdes reais e de aplicagdo de conhecimentos.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas permitindo ao
aluno integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilagdo de ideias e conceitos se torna mais facil e mais eficiente,
gracas ao uso de situagdes decorrentes da realidade.

4. A sensagao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

O profissional aprendera através de casos
reais e da resolugado de situagdes complexas
em ambientes simulados de aprendizagem.
Estes simulados so realizados através de um
software de Ultima geracéo para facilitar

a aprendizagem imersiva.

learning
from an
expert




Na vanguarda da pedagogia mundial, o método Relearning conseguiu melhorar
os niveis de satisfacao geral dos profissionais que concluiram seus estudos, com
relacdo aos indicadores de qualidade da melhor universidade online do mundo
(Universidade de Columbia).
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Usando esta metodologia, mais de 250 mil médicos se capacitaram, com sucesso
_ sem precedentes, em todas as especialidades clinicas independentemente da carga
. cirurgica. Nossa metodologia de ensino é desenvolvida em um ambiente altamente

A #

exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondmico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem
com menos esforco e mais desempenho,
fazendo com que vocé se envolva mais em sua
especializacdo, desenvolvendo o espirito critico
e sua capacidade de defender argumentos e
contrastar opiniées: uma equacao de sucesso.

No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica.

A nota geral do sistema de aprendizagem da TECH € de 8,01, de acordo com 0s
mais altos padrées internacionais.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso com as técnicas mais inovadoras e oferecendo
alta qualidade em cada um dos materiais que colocamos a disposicéo do aluno.

Técnicas cirurgicas e procedimentos em video

A TECH aproxima os alunos as técnicas mais recentes, aos Ultimos avancos
educacionais e a vanguarda das técnicas médicas atuais. Tudo isso, explicado
detalhadamente para sua total assimilagao e compreensao. E o melhor de tudo,
vocé podera assisti-los quantas vezes quiser.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através de
pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas conceituais
para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.

ORIANS



Estudos de casos elaborados e orientados por especialistas

A aprendizagem efetiva deve ser necessariamente contextual. Portanto, na TECH
apresentaremos casos reais em que o especialista guiara o aluno através do
desenvolvimento da atengao e da resolucéo de diferentes situagdes: uma forma
clara e direta de alcangar o mais alto grau de compreensao.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
que possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros especialistas.
O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria e aumenta a
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteudo mais relevante do curso em formato de fichas de
trabalho ou guias rapidos de agao. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de
ajudar os alunos a progredirem na aprendizagem.
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Certificado

O Mestrado Proprio em Radiofisica garante, além da capacitagéo mais
rigorosa e atualizada, 0 acesso a um titulo de Mestrado Préprio emitido
pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCesSso e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Radiofisica conta com o conteuldo cientifico mais completo e
atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagbes, o aluno recebera por correio o certificado* do
Mestrado Préprio emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

]
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Outorga o presente

CERTIFICADO

oo ,comdocumento de identidade n°___
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de

MESTRADO PROPRIO

em
Radiofisica

Este é um curso proprio desta Universidade, com durag&o de 1.500 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagéo
Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

Para a préti P 4 ] c6digo Gnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Mestrado Proéprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagéo de carreira profissional.

Titulo: Mestrado Préprio em Radiofisica
Modalidade: online

Duragao: 12 meses

Mestrado Proprio em Radiofisica

Contelido programatico

Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas Tipo
Obrigatéria (0B) 1.500 1° Interagéo radiagéo ionizante com a matéria 150 0B
Optativa (OP) 0 1° Radiobiologia 150 OB
. 1° Radioterapia externa. Dosimetria fisica 150 0B
Estégios Extermos (EE) 0 1° Radioterapia externa, Dosimetria clinica 150 0B
Tee 0 1° Método avangado de radioterapia. Protonterapia 150 OB
1° Meétodo avangado de radioterapia. Radioterapia 150 0B

Total 1.500 intraoperatoria

1° Braquiterapia no ambito da radioterapia 150 0B
1° Diagndstico avangado por imagem 150 OB
1° Medicina Nuclear 150 0B
1° Protegdo radiologica em instalagges radioativas 15 0B

hospitalares

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

[} . .
tecn uigie

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Radiofisica

» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Hordrio: no seu proprio ritmo

» Provas: online



Mestrado Proprio
Radiofisica
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