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Presentacion

Los avances cientificos y tecnolégicos de la medicina actual, a partir de la secuenciacién
del ADN humano, ha permitido la aparicion de tratamientos cada dia mas personalizados.
Incluso para tratar diferentes tipos de cancer, los oncélogos tienen una oportunidad Unica
de interpretar datos genéticos, compararlos, establecer terapéuticas y dar seguimiento.
Por eso, el Big Data y la Inteligencia Artificial se han convertido en valiosos aliados de esos
especialistas que deben permanecer al dia sobre sus adelantos. Para ayudarles, TECH ha
disefiado una titulacion, pionera en su modalidad de estudios. Por un lado, promueve el
aprendizaje 100% online y tedrico. Seguidamente, se acompafia de una estancia presencial
e intensiva, de 3 semanas de duracion, en un reconocido centro hospitalario.
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Inscribete ahora y no dejes pasar la
oportunidad de alcanzar la excelencia
profesional como oncologo de precision
a traves de este Master Semipresencial”
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Por varios anos, la ciencia y la tecnologia han avanzado en la busqueda de métodos
predictivos para enfermedades complejas como el cancer. La secuenciacion del genoma
humano y con ella el auge de la Medicina de Precision han posibilitado que los médicos
ahora tengan mejores estrategias para valorar la respuesta de los genes a determinados
habitos de vida y cuando aparecera o no un ejido tumoral. Al mismo tiempo, el elevado
volumen de informacion que han generado esas indagaciones solo puede ser revisado a
través de potentes tecnologias de Inteligencia Artificial y Big Data. Sin embargo, manejar
todos esos adelantos puede ser un aprendizaje retador para los especialistas.

TECH, consciente de ello, propone al oncologo empaparse de las nuevas tendencias
de su especialidad a través de este completisimo programa. El Master Semipresencial
en Oncologia de Precision: Gendmica y Big Data ahonda en todos esos aspectos a
través de una novedosa modalidad. Por un lado, potencia el estudio 100% online e
interactivo, desde una plataforma con multiples prestaciones. Ademas de los materiales
convencionales, en este momento educativo, el médico manejara recursos multimedia
como infografias y videos de gran valor didactico. Todo el proceso académico tendra una
duracion de 1.800 horas que el alumno podra distribuir seguin sus horarios, necesidades
o0 intereses de superacion personal.

Asimismo, en la segunda parte, tendra lugar una practica clinica de maximo rigory
exigencia. Para su realizacion, el profesional de la medicina se trasladara a un centro
hospitalario de vanguardia, equipado con los recursos tecnolégicos y asistencias de
mayor alcance en el ambito de la Oncologia de Precision. La estancia, presencial e
intensiva, tendra una duracion de 3 semanas, a completar en jornadas de 8 horas, de
lunes a viernes. También durante ese periodo, sera constante el intercambio con expertos
de dilatada experiencia y un tutor adjunto supervisara todos los progresos académicos.
Al finalizar todo el programa, el egresado habra conseguido la preparacion necesaria para
ampliar su praxis médica segun los estandares internacionales mas complejos y la dltima
evidencia cientifica.

Este Master Semipresencial en Oncologia de Precision: Gendmica y Big Data
contiene el programa cientifico mas completo y actualizado del mercado.
Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ Desarrollo de mas de 100 casos clinicos presentados por profesionales con un
alto conocimiento acerca de la Oncologia de Precision, basada en la Genémica
y el Big Data

+ Sus contenidos gréaficos, esquematicos y eminentemente prdacticos con los que
estan concebidos, recogen una informacion cientifica y asistencial sobre aquellas
disciplinas médicas indispensables para el ejercicio profesional

+ Planes integrales de actuacion sistematizada ante las principales
patologias oncologicas

+ Presentacion de talleres practicos sobre técnicas diagnosticas y terapéuticas

+ Sistema interactivo de aprendizaje basado en algoritmos para la toma
de decisiones sobre las situaciones clinicas planteadas

+ Guias de practica clinica sobre el abordaje de las diferentes patologias

+ Todo esto se complementara con lecciones tedricas, preguntas al experto,
foros de discusion de temas controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

+ Ademas, podras realizar una estancia de practicas clinicas
en uno de los mejores centros hospitalarios

Destinaras, a lo largo de este Master
Semipresencial, 1.800 horas de aprendizaje
tedrico acerca de los principales
avances de la Oncologia de Precision”



En tan solo 3 semanas, conseguiras un
dominio exhaustivo e intensivo de las
herramientas tecnologicas y lenguajes
de programacion que permiten
interpretar y comparar datos biologicos
con mayor detalle en la actualidad”

En esta propuesta de Master, de caracter profesionalizante y modalidad semipresencial,

el programa esta dirigido a la actualizacion de profesionales de la medicina oncoldgica,

que requieren un alto nivel de cualificacién. Los contenidos estan basados en la Ultima
evidencia cientifica, y orientados de manera didactica para integrar el saber tedrico en
la practica asistencial, y los elementos tedrico-practicos facilitaran la actualizacion del
conocimiento y permitiran la toma de decisiones en el manejo del paciente.

Gracias a su contenido multimedia elaborado con la Ultima tecnologia educativa,
permitiran al profesional de la medicina obtener un aprendizaje situado y contextual,
es decir, un entorno simulado que proporcionara un aprendizaje inmersivo programado
para entrenarse ante situaciones reales. El disefio de este programa esta basado en
el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el cual debera tratar de resolver las
distintas situaciones de practica profesional que se le planteen a lo largo del mismo.
Para ello, contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado
por reconocidos expertos.
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Este programa es todo lo que necesitas para
conocer a fondo las nuevas aplicaciones
de la Bioinformatica en la investigacion
cientifica y tecnologica contra el cancer.

Con la estancia presencial, intensiva y
practica que te proveera TECH, alcanzaras
las destrezas mas solicitadas desde el
punto de vista del ejercicio cotidiano
asistencial en Oncologia de Precision.
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¢ Por qué cursar este
Master Semipresencial?

En muy poco tiempo, los avances cientificos como la secuenciacion del ADN humano
han modificado para siempre a la medicina. A través de esa linea de investigacion ha
aparecido valiosas herramientas y protocolos de diagnostico y tratamiento que cada
dia permiten el abordaje de patologias complejas como el cancer e, incluso, prevenir su
aparicion modificando estilos de vida poco saludables. Para mantenerse al dia sobre
todos esos elementos, el médico tiene en sus manos esta titulacion. A traves
de ella, podra aprender de modo tedrico las principales innovaciones del sector,
en una plataforma 100% online de estudios. A continuacion, desarrollara sus
multiples aplicaciones en una estancia presencial, practica e inmersiva
en un centro hospitalario de renombre internacional.
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TECH es pionera en el panorama pedagogico
al ofrecerte una titulacion que explica de
manera teorica los conceptos mas actuales de
la Oncologia de Precision y te muestra como
aplicarlos en la actividad diaria a traves de una
intensiva estancia de estudios presencial”
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1. Actualizarse a partir de la ultima tecnologia disponible

Los avances informaticos en relacién al Inteligencia Artificial y el Big Data han
revolucionado la Oncologias como ningun otro avance tecnoldgico. A partir de
ellos, el médico puede completar un diagndstico mas abarcador e incluso predecir
la aparicion de tejidos tumorales. El adecuado manejo de todas esas herramientas
estara al alcance de los especialistas que cursen este programa, por medio de una
novedosa modalidad académica.

2. Profundizar a partir de la experiencia de los mejores especialistas
Para este modelo de estudios, TECH ha convocado a equipos de expertos con
un amplio conocimiento en materia de Oncologia de Precision. De ese modo, ha
conformado un cuadro docente de primer nivel y prestigio. Ademas, durante la
practica clinica, distinguidos especialistas colaboraran con el aprendizaje in situ
del alumno, trasmitiéndole experiencias y resultados de maximo rigor.

3. Adentrarse en entornos clinicos de primera

TECH aspira a que cada uno de sus egresados cuente con la mejor capacitacion
practica. Por eso, les facilita el acceso a instalaciones hospitalarias equipadas con
las tecnologias mas novedosas del ambito de la Oncologia de Precision. De esa
manera, y junto a expertos de dilatada experiencia, el médico conseguira elevar sus
competencias y estar acorde a un panorama asistencial exhaustivo y competitivo.
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4. Combinar la mejor teoria con la practica mas avanzada

El mercado académico, saturado por titulaciones con una elevada carga tedrica,
muchas veces obvia la capacitacion practica del oncélogo. TECH se ha propuesto
revertir ese escenario con una titulacion que, ademas de contemplar el aprendizaje
didactico de las aplicaciones Gendmicas y del Big Data en la medicina del cancer de
precision, cuenta con una estancia practica, presencial e intensiva de maximo rigor
y exigencia.

5. Expandir las fronteras del conocimiento

TECH cuenta con una amplia red de convenios y colaboraciones internacionales, a
través de los cuales ha coordinado las practicas clinicas de este Master Semipresencial.
De ese modo, ha podido facilitar el acceso de los especialistas a instalaciones
hospitalarias de prestigio, radicadas en un diferentes ciudades y paises.

Profundiza en la teoria de mayor relevancia
en este campo, aplicandola posteriormente
en un entorno laboral real”
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Objetivos

Este programa ha sido disefiado para que el alumno adquiera los conocimientos mas
avanzados en relacion a la Oncologia de Precision. Para ello, TECH ha implementado una
innovadora modalidad de estudios que destina igual relevancia al aprendizaje tetricoy
practico. Asi, esta constituida por una fase de aprendizaje 100% online y, seguidamente,
de una estancia presencial, practica e intensiva en un centro hospitalario de vanguardia.
A partir de ambos momentos didacticos, el especialista conseguira la capacitacion
necesaria para amplias su actividad asistencial segun las evidencias cientificas mas

actualizadas del momento.
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Combinaras teoria y practica
profesional a través de un enfoque
educativo exigente y gratificante”
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Objetivo general

* Este Master Semipresencial en Oncologia de Precisién: Gendmica y Big Data mostrara
al estudiante cémo interpretar de manera mas acertada los grandes volumenes de
informacion clinica disponible, asociados a datos biolégicos que se generan tras
anadlisis bioinformaticos de ultima generacion. La titulacion, ademas de perseguir un
dominio tedrico de amplio alcance por parte del especialista, se afana en proveerle de
las habilidades practicas mas importantes del mercado para esa especialidad. De ese
modo, las metas académicas de esta titulacion ayudaran a que el egresado incorpore
a su actividad cotidiana las metodologias de trabajo mas modernas y beneficiosas
para pacientes con patologias tumorales

Matricula ahora en este Master Semipresencial
y aprovecha la oportunidad de actualizar tus
conocimientos en materia de Oncologia de
Precision a traves de la modalidad académica
pionera en su tipo”
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Objetivos especificos

Modulo 1. Biologia molecular
+ Actualizar los conocimientos en la biologia molecular del cancer, en relacion con
diferentes conceptos como el de heterogeneidad genética o la reprogramacion
del microambiente

+ Aportar y ampliar conocimientos sobre la inmunoterapia como ejemplo de claro
avance cientifico de investigacion traslacional

+ Conocer un nuevo enfoque de clasificacion de los tumores mas frecuentes
basados en los datos gendmicos disponibles en The Cancer Genome Atlas
(TCGA) Research Network

Médulo 2. Oncologia genémica o de precision
+ Discutir el cambio del panorama actual con la introduccion de los datos gendmicos
en el conocimiento bioldgico de los tumores

+ Explicar como la clasificacion gendmica proporciona informacion independiente
para predecir los resultados clinicos, y dara la base bioldgica para una era de
tratamiento personalizado contra el cancer

+ Conocer las nuevas tecnologias gendmicas actualmente utilizadas en la
secuenciacion del DNA'y RNA, basadas en la secuencia del genoma humano'y
posible desde la finalizacién del Proyecto del Genoma Humano, que ha supuesto
una expansion sin precedentes de las capacidades de la genética molecular en
la investigacion del diagndstico genético y clinico

+ Comentar el proceso bioinformatico se sigue para la interpretacion y aplicacion
de los datos bioldgicos,

+ Analizar e interpretar la informacion bioldgica a nivel molecular, celular y gendmico
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Modulo 3. Cambios en la practica clinica actual y nuevas aplicaciones
con la Oncologia genémica

+ Comentar y saber interpretar la carga mutacional tumoral (TMB)
como un biomarcador gendmico que tiene un impacto significativo
en el panorama de la inmunoterapia contra el cancer

+ Aprender como la biopsia liquida de DNA circulante nos permite comprender
especificamente qué tipo de cambios moleculares estan sucediendo en el
tumor en tiempo real

+ Describir el paradigma actual de incorporacion de los datos gendmicos
a la practica clinica actual

Médulo 4. Empleo de Unix y Linux en bioinformatica

+ Aprender sobre el sistema operativo Linux, el cual es actualmente fundamental en
el mundo cientifico tanto para la interpretacion de los datos bioldgicos procedentes
de la secuenciacion como lo debera ser para la mineria de textos médicos cuando
manejamos datos a gran escala

+ Proporcionar las bases para acceder a un servidor Linux y como encontrar
e instalar los paquetes para instalar el software en local

+ Describir los comandos basicos de Linux para: crear, renombrar, mover
y eliminar directorios; listado, lectura, creacion, edicion, copia y eliminacion
de archivos

+ Entender como funcionan los permisos y como descifrar los permisos
de Linux mas cripticos con facilidad

Méodulo 5. Analisis de datos en proyectos de Big Data: lenguaje
de programacion R

+ Discutir como la adopcion de la secuenciacion de proxima generacion (NGS)
en un contexto de diagnostico plantea numerosas preguntas con respecto a la
identificacion y los informes de variantes en genes secundarios para la patologia
del paciente

+ Iniciarse en el lenguaje de programacion R, que tiene las ventajas de
ser un lenguaje de programacion de codigo abierto y dispone multiples
paquetes de andlisis estadistico

+ Aprender conceptos basicos de programacion de R como tipos de datos,
aritmética de vectores e indexacion

+ Realizar operaciones en R, incluida la clasificacion, creaciéon o importacién
de datos

+ Aprender como la resolucion de un problema comienza con una descomposicion
modular y luego nuevas descomposiciones de cada médulo en un proceso
denominado refinamiento sucesivo

+ Aprender los conceptos bdsicos de la inferencia estadistica para comprender
y calcular los valores p e intervalos de conflanza mientras analizamos los
datos con R

+ Proporcionar ejemplos de programacion R de una manera que ayudara
a establecer la conexion entre los conceptos y la implementacion

Médulo 6. Entorno grafico en R
+ Usar técnicas de visualizacion para explorar nuevos conjuntos de datos
y determinar el enfoque mas apropiado

+ Aprender a visualizar datos lo cual permitira extraer informacion, comprender
mejor los datos y tomar decisiones mas efectivas

+ Ensefiar a tomar datos que a primera vista tienen poco significado y presentar
visualmente esos datos en una forma que tenga sentido para su analisis



+ Aprender a utilizar las tres fuentes principales de graficos de R: base,
lattice y ggplot2

+ Conocer en que se basa cada paquete de graficos para definir cual
debemos utilizar y las ventajas que ofrecen uno u otro

Médulo 7. Analisis estadistico en R
+ Describir las técnicas estadisticas mas apropiadas como alternativa cuando
los datos no se ajustan a los supuestos requeridos por el enfoque estandar

+ Aprender los conceptos basicos para realizar investigaciones reproducibles
mediante el uso de scripts R para analizar datos

Modulo 8. Machine learning para el analisis de Big Data
+ Procesary analizar de forma rapida y automatica enormes volumenes de datos
complejos estructurados, semiestructurados y no estructurados en big data

+ Comprender qué es el aprendizaje automatico y utilizar algunas de las técnicas
para la clasificaciéon de datos (arbol de decisiones, k-NN, Maquinas de Vector
de Soporte, redes neuronales, etc.)

+ Aprender a dividir los datos en un conjunto de prueba y otro de entrenamiento,
y descubrir los conceptos de sesgo y varianza

Modulo 9. Mineria de datos aplicado a la genémica

+ Aprender como la mineria de datos permite encontrar patrones y regularidades
en las bases de datos

+ Aprender a aplicar los principios de mineria de datos a la diseccion de grandes
conjuntos de datos complejos (Big Data), incluidos aquellos en bases de datos
muy grandes o en paginas web

+ Explorar, analizar y aprovechar los datos y convertirlos en informacion util
y valiosa para la practica clinica
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Médulo 10. Técnicas de extraccion de datos genémicos
+ Comprender como la mayoria de los datos cientificos aparecen en documentos
como paginas web y archivos PDF dificilmente procesables para su posterior
analisis, sin embargo, mediante las técnicas de scraping se pueden utilizar
+ Acceder a muchas fuentes de datos a través de la web para la implantacion
de la medicina de precision al permitir la extraccion masiva de informacion

Méodulo 11. Nuevas técnicas en la era gendmica
+ Poner en practica los conocimientos adquiridos para la interpretacion de un estudio
gendmico en varios casos de cancer mediante la extraccion de informacion til que
ayude a la toma de decisiones

+ Utilizar diversos algoritmos realizados con el lenguaje R para la extraccion de
conocimiento desde las bases de datos Pubmed, DGIdb y Clinical Trials a partir
de la busqueda de informacién genética en determinados tumores

Médulo 12. Aplicaciéon de la bioinformatica en la Oncologia genémica
+ Conocer la funcion de genes con escasa informacion clinica en base
a la proximidad ontoldgica

+ Descubrir genes implicados en una enfermedad en base a una busqueda
masiva en Pubmed y representacion grafica del nivel evidencia cientifica

Ponte al dia acerca de las nuevas
aplicaciones de la Bioinformatica en
la Oncologia Gendmica por medio del
programa mas completo del mercado
pedagogico, disefado por TECH"
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Competencias

Tras completar las dos etapas que integran este Master Semipresencial, el especialista
estard listo para aplicar, en su actividad cotidiana, los adelantos mas significativos en
materia de Oncologia de Precision. Esto sera posible gracias al intenso recorrido tedrico
y practico que realiza la titulacion por las areas de mayor complejidad y actualidad dentro

de esa disciplina académica.
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@ @ Conoceras a fondo los ultimos avances

en la organizacion de bases de datos
biologicos a través del Big Data durante este
excelente programa académico de TECH"
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Competencias generales

+ Poseer y comprender conocimientos que aporten una base u oportunidad de ser originales
en el desarrollo y/o aplicacion de ideas, a menudo en un contexto de investigacion

+ Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos mas amplios (o multidisciplinares)

relacionados con su area de estudio
+ Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios a partir
de una informacion que, siendo incompleta o limitada, incluya reflexiones sobre las
responsabilidades sociales y éticas vinculadas a la aplicacion de sus conocimientos
y juicios
+ Comunicar sus conclusiones y los conocimientos y razones ultimas que las sustentan
a publicos especializados y no especializados de un modo claro y sin ambigtiedades

+ Adaquirir las habilidades de aprendizaje que les permitan continuar estudiando
de un modo que habra de ser en gran medida autodirigido o auténomo
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Esta titulacion ampliara tus horizontes
profesionales y conseguira que apliques
las principales innovaciones del sector de
la manera mas rapida y eficiente posible”




Competencias |21 tecn

Competencias especificas

+ Crear una vision global y actualizada de los temas expuestos que permitan al alumno
adquirir conocimientos Utiles y a la vez, generar inquietud por ampliar la informacion
y descubrir su aplicacion en su practica diaria

+ Comprender como es el proceso de descubrimiento del conocimiento que incluye la
seleccion de datos, la limpieza, la codificacion, el uso de diferentes técnicas estadisticas
y de aprendizaje automatico y, la visualizacion de las estructuras generadas

+ Entender como evaluar el rendimiento de los algoritmos de aprendizaje supervisados
y no supervisados

+ Aprender como las funciones, normalmente, devuelven un solo valor a la unidad
del programa a diferencia de los procedimientos que pueden devolver cero, uno
0 varios valores

+ Conocer las bases de datos bioldgicas que han surgido como respuesta a la enorme
cantidad de datos generados por las tecnologias de secuenciacion de ADN. Los datos
almacenados en las bases de datos bioldgicos estan organizados para un analisis
optimo y se caracterizan por ser complejas, heterogéneas, dinamicas y, sin embargo,
inconsistentes debido a la falta de estdndares a nivel ontoldgico




05
Direccion del curso

Para este programa, TECH ha integrado un equipo multidisciplinar de docentes.

El claustro cuenta con médicos, bidlogos especializados en el estudio molecular,

bioinformaticos, entre otros expertos. Todos ellos han aportado visiones diferentes para

el abordaje de la Oncologia de Precision, conformando asi un temario de excelencia.

Ademas, esos expertos se distinguen en el panorama médico asistencial por su dominio

de las nuevas tecnologias y el desarrollo de una actividad profesional, basada en esas

innovaciones, de amplios resultados. En todo momento, proporcionaran al especialista I ,J
la guia de aprendizaje mas personalizada.
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Todos los docentes elegidos por TECH para este
programa aplican en su actividad profesional
cotidiana diversas innovaciones tecnologicas
relacionadas con la Oncologia de Precision”
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Direccion

Dr. Oruezabal Moreno, Mauro Javier

* Jefe de Servicio de Oncologia Médica en el Hospital Universitario Rey Juan Carlos
Doctor en Medicina por la Universidad Complutense de Madrid (UCM)
Master Universitario en Bioinformatica y Bioestadistica por la Universitat Oberta de Catalunya
Master en Andlisis Bioinformatico por la Universidad Pablo de Olavide
Research Fellow at University of Southampton

Licenciado en Medicina y Cirugia por la Universidad de Navarra

Miembro de: Sociedad Espafiola de Oncologia Médica (SEOM) y Grupo Espafiol de Tumores Digestivos (TTD)

Dr. Krallinger, Martin

+ Jefe de Mineria de Textos en el Barcelona Supercomputing Center (BSC)
Ex Jefe de la Unidad de Mineria de Textos del Centro Nacional de Investigacion del Cancer (CNIO)
Investigador con mas de 70 publicaciones

Participacion en el desarrollo del primer metaservidor de anotacion de textos biomédicos (metaservador
biocreativo-BCMS) y el metaservidor BeCalm

Organizador de los desafios de evaluacion de la comunidad de BioCreative para la evaluacion de herramientas de
procesamiento de lenguaje natural y ha participado en la organizacion de tareas de mineria de textos biomédicos
en diversos desafios de la comunidad internacional, incluidos IberEval y CLEF
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Profesores

" 1S
Dr. Alberich Marti, Ricardo
— + Especialista en Ciencias Matematicas e Informatica
+ Miembro del Grupo de Investigacion de Biologia Computacional y Bioinformatica
(BIOCOM)
+ Profesor titular de Ciencias Matematicas e Informatica y Computacion

— e Inteligencia Artificial en la Universidad de las Islas Baleares (UIB)

! Dra. Alvarez Cubero, Maria Jesus

+ Investigadora y Catedratica
‘ + Profesora del Departamento de Bioguimica y Biologia Molecular Il e Inmunologia
de la Universidad de Granada
+ Investigadora de Genyo
+ Doctora en Biologia por la Universidad de Granada
+ Graduada en Biologia por la Universidad de Granada
+ Estancia investigadora en la Universidad del Norte de Texas
+ Estancia investigadora en la Universidad de Coimbra

+ Estancia investigadora en la Universita Tor Vergata

D. Andrés Leodn, Eduardo
- + Jefe de la Unidad de Bioinformatica en el Instituto de Parasitologia y Biomedicina
Lépez Neyra-CSIC

+ Redactor Asociado en BMC Genomics
+ Academic Editor en Public Library of Science (PLOS One)
+ Bioestadistico en la Fundacion Hipercolesterolemia Familiar

+ Técnico responsable de la Unidad Central de Bioinformatica y Biologia Computacional
en el Instituto de Biomedicina en Sevilla.

+ Licenciado en Biologia y Biologia Molecular en la Universidad Autonoma de Madrid
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+ Coordinadora del Grupo de Plasticidad Epitelial y Metastasis en el Instituto
de Investigacién Biomédica de A Corufia
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+ Doctora en Biologfa Molecular por la Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

+ Licenciada en Biologia por la Universidad Complutense de Madrid (UCM)

Dra. Garcia Casado, Zaida
+ Biologa Molecular en el Laboratorio de Biologia Molecular de la Fundacion
Instituto Valenciano de Oncologia

+ Investigadora en el Hospital Universitario La Fe
+ Doctora en Genética Molecular por la Universidad de Valencia

+ Licenciada en Ciencias Bioldgicas por la Universidad de Valencia

Dr. Garcia-Foncillas Lopez, Jesus
+ Director del Oncohealth Institute

+ Director de la Catedra de Medicina Individualizada Molecular en la Universidad

Autonoma de Madrid

+ Director del Departamento de Oncologia del Hospital Universitario Fundacion

Jiménez Diaz

+ Director de la Division de Oncologia Traslacional del Instituto de Investigacion

Sanitaria (FJD-UAM)
+ Especialista en Oncologia

+ Profesor Titular de Oncologia de la Universidad Auténoma de Madrid

Dra. Lage Alfranca, Yolanda
+ Médica Especialista en Oncologia

*

Facultativa del Servicio de Oncologia en el Hospital Universitario
Fundacion Jiménez Diaz

+ Ponente en multiples jornadas y congresos especializados
+ Licenciada en Medicina y Cirugia

+ Miembro de: Sociedad Espafiola de Oncologia Médica

Dra. Ribalta Farrés, Teresa
+ Patologa y Neuropatologa en el Hospital Clinic de Barcelona y en el IDIBAPS

+ Especialista en Neuropatologfa

+ Jefa del Departamento de Patologia y Directora del Biobanco en el Hospital
Sant Joan de Déu

+ Responsable de la Seccién de Patologia Pedidtrica del Hospital Clinic de Barcelona
+ Catedrética y Profesora de Anatomia Patoldgica en la Universidad de Barcelona
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D. Gomila Salas, Juan Gabriel
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+ Licenciado en Matematicas por la Universidad de las Islas Baleares
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Dra. Astudillo Gonzalez, Aurora Dr. Carmona Bayonas, Alberto
+ Doctora en Medicina y Ex Directora Cientifica del Biobanco del Principado de Asturias + Servicio de Oncologia Médica en el Hospital Universitario Morales Meseguer.
+ Ex Catedratica de Anatomia Patoldgica en la Universidad de Oviedo Murcia, Espafia
+ Profesora Titular por la Universidad de Oviedo y vinculada al Hospital Universitario + Servicio de Hematologia y Oncologia Médica en el Hospital Universitario
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+ European Board of Neuropathology + Coordinadora de la Unidad de Cancer de Mama de HM Hospitales
+ European Board of Pathology + Oncologa Médica en el Hospital Universitario 12 de Octubre
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+ Médico del Servicio de Medicina Interna en el Hospital Universitario Infanta Cristina + Licenciada en Medicina y Cirugia por la Universidad Autonoma de Madrid
Especialista en Oncologia Médica por el Hospital Universitario 12 de Octubre

*

+ Especialista en Medicina Interna

*

Miembro de: Grupo SOLT! de Investigacion en Céncer de Mama (Presidenta),Grupo
de Trabajo de Patologia Mamaria de la Unidad de Cancer de Mama del Hospital

Dr. de la Haba-Rodriguez, Juan Universitario 12 de Octubre, Comision de Farmacia Hospitalaria del Hospital
Especialista en Oncologia Médica en el Hospital Universitario Reina Soffa Universitario 12 de Octubre y ANEP

+ Licenciada en Medicina y Cirugia

*

*

Especialista en Oncologia Médica en el Hospital San Juan de Dios

_ Dr. De Andrés Galiana, Enrique
Investigador del IMIBIC

+ Doctor en Matemadticas e Ingeniero Informético

*

*

Profesor ncologia en la Universi or : - i
ofesor de Oncologia en la Universidad de Cordoba + Profesor asociado de Informatica en el Departamento de Matematicas

Doctor en Medicina por la Universidad de Cérdoba de Ia Universidad de Oviedo

*

*

Miembro del Grupo de Nuevas Terapias en Cancer en el Instituto Maimonides + Automatizacion ITM en CSC
de Investigacion Biomédica de Cérdoba (IMIBIC)

*

Analista Programador en OMVESA
+ Reconocimientos: Premio Averroes de Oro Ciudad de Cordoba en Ciencias

Médicas, Mencidn especial en los Premios Al-Andalus y Bandera de Andalucia
a los Valores Humanos

+ Doctor en Matematicas y Estadistica por la Universidad de Oviedo

+ Ingeniero Informatico por la Universidad Pontificia de Salamanca

*

MSC SoftComputing, Analisis Inteligente de Datos e Inteligencia Artificial
por la Universidad de Oviedo
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+ Jefe de Division de la Unidad de Oncologia Molecular

+ Jefe de Division de la Unidad de Oncologia Molecular en el Centro de Investigaciones
Energéticas, Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)

+ Investigador en el Instituto de Investigaciones Biomédicas del Hospital Universitario
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+ Especialista en Biologia Celular en el Centro de Investigaciones Energéticas,
Medioambientales y Tecnoldgicas (CIEMAT)

Dr. Gonzalez Gomariz, José
+ Investigador Sanitario en el Instituto de Investigacion Sanitaria de Navarra (IdiSNA)
+ Formador Sanitario

+ Master en Bioinformatica por la Universidad de Murcia
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*

*
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Data Architect en Accenture

Data Scientist en Pragsis Bidoop

Investigador técnico del Centro de Supercomputacion de Barcelona
Investigador técnico en Dinycon Sistemas

Investigador del Grupo de Investigacion IXA PNL
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Doctor en Procesamiento del Lenguaje Natural en la Universidad del Pafs
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*

*

*
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Director del Grupo de Investigacion Soft Management of Internet
and Learning (SMiLe)

Colaborador Investigativo del Berkeley Initiative in Soft Computing (BISC)
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Colaborador Investigativo del Centro de Inteligencia Artificial del SRI International

de la Universidad de Stanford
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06
Estructura y contenido

El ambicioso temario de esta titulacién recoge los principales avances que ha
experimentado la Oncologia de Precision en cuanto a su praxis clinica y la introduccion
de nuevas tecnologias. El programa examina los principales programas informaticos
gue posibilitan el asentamiento, interpretacion y comparacion de datos extraidos del
analisis genémico de pacientes con cancer o posibles antecedentes de la enfermedad.
En particular explora las aplicaciones del Big Data y la Inteligencia Artificial en esta
disciplina en pleno ascenso. Para apoyar la asimilacion de esos contenidos teodricos,
este Master Semipresencial se apoya en un variado nimero de recursos multimedia,
entre ellos videos, infografias y resimenes interactivos.
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Innovadoras metodologias de estudio, como el
Relearning, estaran a tu alcance en este Master
Semipresencial, para ayudarte asimilar nuevos
conceptos con rapidez y flexibilidad”
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Maédulo 1. Biologia molecular

1.1.

1.2.

1.3.

Mecanismos moleculares del cancer

1.1.1.
1.1.2.

Ciclo celular
Desprendimiento de las células tumorales

Reprogramacion del microambiente tumoral

1.2.1.
1.2.2.
1.23.

1.2.4.

1.2.5.

El microambiente del tumor: una vision general

El TME como factor prondstico del cancer de pulmon
TME en progresion y metastasis del cancer de pulmon
1.2.3.1. Fibroblastos Asociados al Céncer (CAF)

1.2.3.2. Células endoteliales

1.2.3.3. Hipoxia en cancer de pulmon

1.2.3.4. Inflamacion

1.2.3.5. Células inmunoldgicas

Contribucién del TME a la resistencia terapéutica
1.2.4.1. Contribucion de TME a la resistencia a la radioterapia
El TME como blanco terapéutico en el cancer de pulmoén
1.2.5.1. Direcciones futuras

Inmunologia tumoral: bases de la inmunoterapia en cancer

1.3.1.
1.3.2.

1.3.3.

Introduccion al sistema inmune

Inmunologia tumoral

1.3.2.1. Antigenos asociados a tumores

1.3.2.2. Identificacion de antigenos asociados a tumor

1.3.2.3. Tipos de antigenos asociados a tumores

Bases de la inmunoterapia en cancer

1.3.3.1. Introduccidn a los enfoques inmunoterapéuticos

1.3.3.2. Anticuerpos monoclonales en la terapia contra el cancer
1.3.3.2.1. Produccion de anticuerpos monoclonales
1.3.3.2.2. Tipos de anticuerpos terapéuticos
1.3.3.2.3. Mecanismos de accion de los anticuerpos
1.3.3.2.4. Anticuerpos modificados
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1.3.4.  Moduladores inmunes no especificos
1.3.4.1. Bacilo de Calmette-Guérin
1.3.4.2. Interferon-a
1.3.4.3. Interleucina-2
1.3.4.4. Imiquimod
1.3.5.  Otros enfoques para la inmunoterapia
1.3.5.1. Vacunas de células dendriticas
1.3.5.2. Sipuleucel-T
1.3.5.3. Bloqueo de CTLA-4
1.3.5.4. Terapia de células T adoptivas
1.3.5.4.1. Terapia celular adoptiva con clones de células T
1.3.5.4.2. Terapia celular adoptiva con linfocitos infiltrantes de tumor
1.4, Mecanismos moleculares implicados en el proceso de invasion y metastasis

Médulo 2. Oncologia Genémica o de Precision

2.1, Utilidad del perfil de expresion génica en cancer

2.2 Subtipos moleculares del cancer de mama
2.3.  Plataformas genémicas de caracter prondstico-predictivo en el cancer de mama
2.4.  Dianas terapéuticas en cancer de pulmon célula no pequefia
2.47. Introduccion
242 Técnicas de deteccion molecular
2.4.3.  Mutacion EGFR
244 Translocacion ALK
2.4.5.  Translocacién ROS
2.4.6. Mutacion BRAF
2.47. Reordenamientos NRTK
2.48.  Mutacion HER2
2.4.9.  Mutacion/amplificacion de MET
2.4.10. Reordenamientos de RET
2.411. Otras dianas moleculares
2.5, Clasificacion molecular del cancer de colon
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2.6.  Estudios moleculares en el cancer gastrico Médulo 3. Cambios en la practica clinica actual y nuevas aplicaciones
2.6.1.  Tratamiento del cancer gastrico avanzado con la oncologia genomica

2.6.2.  Sobreexpresion de HER2 en cancer gastrico avanzado
2.6.3.  Determinacion e interpretacion de sobreexpresion de HER2 en cancer

3.1.  Biopsias liquidas: ;moda o futuro?

gastrico avanzado 3.1.1.  Introduccion
2.6.4. Farmacos con actividad frente a HER2 3.1.2.  Células circulantes tumorales
2.6.5.  Trastuzumab en primera linea de cancer gastrico avanzado 313 ctDNA

2.6.5.1. Tratamiento del cancer gastrico avanzado HER2+ después 314 Utilidades clinicas

de la progresion a esquemas con trastuzumab
2.6.6.  Actividad de otros farmacos anti-HER2 en cancer gastrico avanzado
2.7.  EIGIST como modelo de investigacion traslacional: 15 afios de experiencia

3.1.5.  Limitaciones del ctDNA
3.1.6.  Conclusiones y futuro

271 Introduccion 3.2.  Papel del Biobanco en la investigacion clinica
2.7.2.  Mutaciones de KIT y PDGFRA como promotores principales en GIST 32.1.  Introduccion
2.7.3.  Genotipo en GIST: valor prondstico y predictivo 3.2.2.  ¢Merece la pena hacer el esfuerzo de crear un Biobanco?
2.7.4.  Genotipo en GIST y resistencias al imatinib 3.2.3.  ;Como se puede empezar a establecer un Biobanco?
2.7.5.  Conclusiones 3.2.4.  Consentimiento informado para Biobanco

2.8. Biomarcadores moleculares y gendmicos en melanoma 3.2.5.  Toma de muestras para Biobanco

2.9. Clasificacion molecular de los tumores cerebrales 326. Control de calidad

2.10. Biomarcadores moleculares y genémicos en melanoma 327  Acceso alas muestras

2.11. Inmunoterapia y biomarcadores 33

2.11.1. Escenario de las terapias inmunoldgicas en el tratamiento del cancer
y necesidad de definir el perfil mutacional de un tumor

2.11.2. Biomarcadores del inhibidor del punto de control: PD-L1y mas alla
2.11.2.1. El papel de PD-L1 en la regulacion inmune
2.11.2.2. Datos de ensayos clinicos y biomarcador PD-L1

Ensayos clinicos: nuevos conceptos basados en la medicina de precision

3.3.1.  ¢Qué son los ensayos clinicos? ¢ En qué se diferencian de otros tipos
de investigaciones?

3.3.1.1. Tipos de ensayos clinicos
3.3.1.1.7. Segun sus objetivos

2.11.2.3. Umbrales y ensayos para la expresién de PD-L1: una imagen compleja 3.3.1.1.2. Segun el nimero de centros participantes
2.11.2.4. Biomarcadores emergentes 3.3.1.1.3. Seguin su metodologia
2.11.2.4.1. Carga Mutacional Tumoral (TMB) 3.3.1.1.4. Segun su grado de enmascaramiento

2.11.2.4.1.1. Cuantificacion de la carga mutacional tumoral 3.3.2.  Resultados de los ensayos clinicos en Oncologia toracica
2.11.2.4.1.2. Evidencia de la carga mutacional tumoral 3.3.2.1. Relacionados con el tiempo de supervivencia
2.11.2.4.1.3. Carga tumoral como biomarcador predictivo 3.3.2.2. Resultados relacionados con el tumor
2.11.2.4.1.4. Carga tumoral como un biomarcado pronostico 3.3.2.3. Resultados comunicados por el paciente
211.2.4.1.5. El futuro de la carga mutacional 3.3.3. Ensayos clinicos en la era de la medicina de precisién

2.11.2.4.2. Inestabilidad de microsatélites

2.11.2.4.3. Andlisis del infiltrado inmune

2.11.2.4.4. Marcadores de toxicidad
2.11.3. Desarrollo de farmacos de punto de control inmune en cancer
2.11.4. Farmacos disponibles

3.3.3.1. Medicina de precision

3.3.3.2. Terminologia relacionada con el disefio de ensayos en la era
de la medicina de precision
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3.4. Incorporacion de los marcadores accionables en la practica clinica 4.6.  Editor de textos Vi
3.5, Aplicacion de la genémica en la practica clinica por tipo tumoral 4.6.1.  Introduccion
3.6.  Sistemas de soporte a las decisiones en oncologia basados en inteligencia artificial 46.2.  ;Como grabary salir?

4.6.3.  ;Como navegar por un archivo en el editor de texto Vi?
4.6.4. Borrando el contenido

Médulo 4. Empleo de Unix y Linux en bioinformatica

4.1, Introduccion al sistema operativo Linux 4.6.5.  Elcomando deshacer
41.1. ;Qué es un sistema operativo? 47.  Comodines
4.1.2.  Los beneficios de usar Linux 4.7.1. Introduccion
4.2, Entorno Linux e instalacion 47.2.  ;Qué son los comodines?
4.2.1.  Distribuciones de Linux 4.7.3. Ejemplos con comodines
4.2.2.  Instalacion de Linux usando una memoria USB 48.  Permisos
4.2.3. Instalacion de Linux utilizando CD-ROM 4.8.1.  Introduccion
4.2.4.  Instalacion de Linux usando una maquina virtual 482  ;Como ver los permisos de un archivo?
43. Lalinea de comandos 483. ;Como cambiar los permisos?
4.3.1.  Introduccion 4.8.4. Configuracion de los permisos
4.3.2.  ;Qué esunalinea de comandos? 4.8,5.  Permisos para directorios
4.3.3.  Trabajar en el terminal 486. Elusuario ‘Root”
4.3.4.  ElShell, Bash 49.  Filtros
4.4, Navegacion basica 49.1.  Introduccion
4.4.1.  Introduccion 492 Head
442 ;Como conocer la localizacion actual? 493 Tail
4.4.3. Rutas absolutas y relativas 494 Sort
444 ;Como moverse en el sistema? 495 nl
4.5, Manipulacion de archivos 496. we
4.51.  Introduccion 497. Cut
452 ;Como construimos un directorio? 498  Sed
4.53.  (Como movernos a un directorio? 499. Unig
4.54.  ;Cémo crear un archivo vacio? 49.10. Tac
4.5.5.  Copiar un archivo y directorio 49.11. Otros filtros
4.5.6.  Eliminar un archivo y directorio 4.10. Grepy expresiones regulares
4.10.1. Introduccion
410.2. eGrep

4.10.3. Expresiones regulares
4.10.4. Algunos ejemplos
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4.11. Pipelines y redireccion
4.17.1. Introduccion
4.11.2. Redireccion a un archivo
4.11.3. Grabar a un archivo
4.11.4. Redireccion desde un archivo
4.11.5. Redireccion STDERR
4.11.6. Pipelines
4.12. Manejo de procesos
4.12.1. Introduccion
4.12.2. Procesos activos
4.12.3. Cerrar un proceso corrupto
4.12.4. Trabajos de primer plano y de fondo
4.13. Bash
4.13.7. Introduccion
413.2. Puntos importantes
4.133. ;Porquéel'/"?
4.13.4. Variables
4.13.5. Las declaraciones

Maédulo 5. Analisis de datos en proyectos de Big Data:

lenguaje de programacion R

51. Introduccion al lenguaje de programacion R
51.1. iQuéesR?
51.2. Instalacion de Ry la interfaz grafico de R
5.1.3.  Paquetes
5.1.3.1. Paquetes estandar
5.1.3.2. Paquetes aportados y CRAN
5.2.  Caracteristicas basicas de R
521. ElentornoR
52.2. Software y documentacion relacionados
523. Ry estadisticas
52.4. Ryelsistema de ventanas
5.2.5.  Usando R interactivamente
52.6. Una sesion introductoria

5.3.

5.2.7.
5.2.8.
529
5.2.10.
5.2.11.

Obtencion de ayuda con funciones y caracteristicas
Comandos R, sensibilidad a mayusculas, etc
Recuperacion y correccion de comandos anteriores
Ejecutar comandos o desviar la salida a un archivo
Permanencia de datos y eliminacion de objetos

Tipos de objetos de R

53.1.

53.2.

533

5.3.4.

Manipulaciones simples; nimeros y vectores
5.3.1.7. Vectores y asignacion

5.3.1.2. Aritmética de vectores

5.3.1.3. Generando secuencias regulares
5.3.1.4. Vectores logicos

5.3.1.5. Valores perdidos

5.3.1.6. Vectores de caracteres

5.3.1.7. Vectores de indice

5.3.1.7.1. Seleccion y modificacion de subconjuntos de un conjunto

de datos
5.3.1.8. Otros tipos de objetos
Objetos, sus modos y atributos
5.3.2.1. Atributos intrinsecos: modo y longitud
5.3.2.2. Cambiar la longitud de un objeto
5.3.2.3. Obtencidén y configuracion de atributos
5.3.2.4. La clase de un objeto
Factores ordenados y desordenados
5.3.3.1. Un ejemplo especifico
5.3.3.2. La funcién tapply () y matrices desiguales
5.3.3.3. Factores ordenados
Matrices
5.3.4.1. Matrices
5.3.4.2. Indizacion de matrices. Subsecciones de una matriz
5.3.4.3. Matrices de indice
5.3.4.4. La funcién array ()
5.3.4.5. Aritmética mixta de vectores y matrices. La regla de reciclaje
5.3.4.6. El producto exterior de dos matrices
5.3.4.7. Transposicion generalizada de una matriz



5.4.

5.5.

5.6.

5.3.5.
5.3.6.

5.3.7.

5.3.4.8. Multiplicacion de matrices

5.3.4.9. Valores propios y vectores propios

5.3.4.10. Descomposicion de valores singulares y determinantes
5.3.4.11. Formando matrices particionadas, cbind () y rbind ()
5.3.4.12. La funcién de concatenacion, ¢ (), con matrices
Tablas de frecuencia de factores

Listas

5.3.6.1. Construyendo y modificando listas

5.3.6.2. Listas de concatenacion

DatafFrames

5.3.7.1. ;Cémo crear DataFrames?

5.3.7.2. Adjuntar () y separar ()

5.3.7.3. Trabajando con DataFrames

Lectura y escritura de datos

5.4.1.
5.4.2.
5.4.3.
5.4.4.
5.4.5.

La funcién read.table ()

La funcion scan ()

Acceso a los conjuntos de datos incorporados
Cargando datos de otros paquetes R

Edicion de datos

Agrupacion, bucles y ejecucion condicional

5.5.1.
5.5.2.

Expresiones agrupadas

Declaraciones de control

5.5.2.1. Ejecucion condicional: sentencias IF

5.5.2.2. Ejecucion repetitiva: para bucles, repeticion y tiempo

Escribiendo tus propias funciones

5.6.1.
5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.
5.6.5.

Ejemplos simples

Definiendo nuevos operadores binarios
Argumentos con nombre y valores por defecto
Elargumento “..”

Asignaciones dentro de funciones
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Médulo 6. Entorno grafico en R

6.1.

Procedimientos graficos

6.1.1.

6.1.3.
6.1.4.

6.1.6.

Comandos de trazado de alto nivel

6.1.1.1. La funcion plot ()

6.1.1.2. Visualizacion de datos multivariados

6.1.1.3. Gréaficos de pantalla

6.1.7.4. Argumentos a funciones de trazado de alto nivel
Comandos de trazado de bajo nivel

6.1.2.1. Anotacion matematica

6.1.2.2. Fuentes vectoriales Hershey

Interactuando con gréficos

Uso de parametros graficos

6.1.4.7. Cambios permanentes: la funcién par ()
6.1.4.2. Cambios temporales: argumentos a funciones graficas
Lista de parametros graficos

6.1.5.1. Elementos graficos

6.1.5.2. Ejes y marcas

6.1.5.3. Margenes de la figura

6.1.5.4. Entorno de figuras multiples

Estadistica descriptiva: representaciones graficas

Maddulo 7. Andlisis estadistico en R

7.1
7.2.
7.3.
7.4.
7.5.
7.6.
7.7.
7.8.
7.9.

Distribuciones de probabilidades discretas
Distribuciones de probabilidades continuas
Introduccion a la inferencia y muestreo (estimacion puntual)

Intervalos de confianza

Contrastes de hipdtesis

ANOVA de un factor

Bondad de ajuste (test de chi-cuadrado)
Paquete fitdist

Introduccion a estadistica multivariante
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Médulo 8. Machine Learning para el analisis de Big Data Méddulo 10. Técnicas de extraccion de datos gendmicos

8.1.  Introduccién a Machine Learning 10.1. Introduccion al “Scraping Data”
8.2.  Presentacion del problema, carga de datos y librerias 10.2. Importacion de archivos de datos de hoja de célculo almacenados online
8.3.  Limpieza de datos (NAs, categorias, variables Dummy) 10.3. Scraping de texto HTML
8.4.  Andlisis de datos exploratorio (ggPlot) + validacion cruzada 10.4. Scraping los datos de una tabla HTML
8.5.  Algoritmos de prediccion: regresion lineal multiple, Support Vector Machine, 10.5. Aprovechar las API para Scraping de los datos
arboles de regresion, Random Forest, etc 10.6. Extraer la informacion relevante
8.6.  Algoritmos de clasificacion: regresion lineal multiple, Support Vector Machine, 10.7. Uso del paguete rvest de R

arboles de regresion, Random Forest, etc
8.7.  Ajuste de los hiperparametros del algoritmo
8.8.  Prediccién de los datos con los diferentes modelos

10.8. Obtencidn de datos distribuidos en multiples paginas
10.9. Extraccion de datos genémicos de la plataforma “My Cancer Genome”

. B ) 10.10. Extraccion de informacion sobre genes de la base de datos” HGNC HUGO
8.9. Curvas ROCy matrices de confusion para evaluar la calidad del modelo Gene Nomenclature Committee”

Médulo 9. Mineria de datos aplicado a la Gendmica 10.11. Extraccién de datos farmacoldgicos de la base de datos “OncoKB” (Precision Oncology
Knowledge Base)

9.1.  Introduccion " — o

99 Inicializacion de variables Modulo 11. Nuevas técnicas en la era Gendémica

9.3. Limpiezay acondicionado del texto 11.1. Entendiendo la nueva tecnologia: Next Generation Sequence (NGS) en la préctica clinica
9.4.  Generacion de la matriz de términos 11.1.7. Introduccion
9.4.1.  Creacion de la matriz de términos TDM 11.1.2. Antecedentes

11.1.3. Problemas en la aplicacion de la secuenciacion Sanger en Oncologia
11.1.4. Nuevas técnicas de secuenciacion

11.1.5. Ventajas del uso de la NGS en la practica clinica

11.1.6. Limitaciones del uso de la NGS en la préactica clinica

11.1.7. Términos y definiciones de interés

11.1.8. Tipos de estudios en funcién de su tamafio y profundidad

11.1.8.1. Genomas
9.8.  Validacion del modelo de clasificacion 11.1.8.2. Exomas

9.4.2.  Visualizaciones sobre la matriz de palabras TDM
9.5, Descripcion de la matriz de términos

9.5.1. Representacion grafica de las frecuencias

9.5.2.  Construccion de una nube de palabras
9.6.  Creacion de un Data Frame apto para K-NN
9.7.  Construccion del modelo de clasificacion

9.9.  Ejercicio practico guiado de mineria de datos en Genémica en cancer 11.1.8.3. Paneles multigénicos

11.1.9. Etapas en la secuenciacion NGS
11.1.9.1. Preparacion de muestras y librerias
11.1.9.2. Preparacion de Templates y secuenciacion
11.1.9.3. Procesado bioinformatico
11.1.10. Anotacion y clasificacion de variantes
11.1.10.7. Bases de datos poblacionales
11.1.10.2. Bases de datos locus especificas
11.1.10.3. Predictores bioinformaticos de funcionalidad



11.2.

11.3.

11.4.

11.5.

Secuenciacion DNA y analisis bioinformatico
11.2.1. Introduccion
11.2.2. Software
11.2.3. Procedimiento
11.2.3.1. Extraccion de secuencias crudas
11.2.3.2. Alineacion de secuencias
11.2.3.3. Refinamiento de la alineacion
11.2.3.4. Llamada de variantes
11.2.3.5. Filtrado de variantes
Secuenciacion RNA y andlisis bioinformatico
11.3.1. Introduccion
11.3.2. Software
11.3.3. Procedimiento
11.3.3.1. Evaluacion de QC de datos sin procesar
11.3.3.2. Filtrado de RNAr
11.3.3.3. Datos filtrados de control de calidad
11.3.3.4. Recorte de calidad y eliminacion del adaptador
11.3.3.5. Alineacion de Reads a una referencia
11.3.3.6. Llamada de variantes
11.3.3.7. Andlisis de expresion diferencial del gen
Tecnologia ChlP-seq
11.4.1. Introduccion
11.4.2. Software
11.4.3. Procedimiento
11.4.3.1. Descripcion del conjunto de datos ChIP-seq

11.4.3.2. Obtener informacion sobre el experimento utilizando los sitios web
de GEOy SRA

11.4.3.3. Control de calidad de los datos de secuenciacion

11.4.3.4. Recorte y filtrado de Reads

11.4.3.5. Visualizacidn los resultados con Integrated Genome Browser (IGV)
Big Data aplicado a la oncologia gendmica
11.5.1. Elproceso de andlisis de datos

11.6.

11.7.

Médulo 12. Aplicacion de la bioinformatica en la Oncologia Gendmica

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.6.
12.7.
12.8.
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Servidores gendmicos y bases de datos de variantes genéticas
11.6.1. Introduccion

11.6.2. Servidores genomicos en web

11.6.3. Arquitectura de los servidores genémicos
11.6.4. Recuperacion y analisis de datos

11.6.5. Personalizacion

Anotacion de variantes genéticas

11.7.1. Introduccion

11.7.2. ;Qué es la llamada de variantes?

11.7.3. Entendiendo el formato VCF

11.7.4. ldentificadores de variantes

11.7.5. Anadlisis de variantes

tecn

11.7.6. Prediccion del efecto de la variacion en la estructura y funcién de la proteina

Enriquecimiento clinico y farmacoldgico de variantes de genes
Busqueda masiva en PubMed de informacién gendmica
Busqueda masiva en DGIdb de informacién gendmica

Busqueda masiva en Clinical Trials de ensayos clinicos sobre datos gendmicos

Busqueda de similitud de genes para la interpretacion de un panel genético o un exoma

Busqueda masiva de genes relacionados con una enfermedad
Enrich-Gen: plataforma de enriquecimiento clinico y farmacoldgico de genes

Procedimiento para realizar un informe gendmico en la era de la Oncologia de Precision

Este completisimo temario recoge los
principales avances de la Oncologia

de Precision en una plataforma que

facilita el aprendizaje 100% online”
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Practicas Clinicas

Al finalizar la primera etapa de este Master Semipresencial, el profesional pasara
a completar una estancia practica y presencial de primer nivel. Desde ese proceso
didactico, conseguird poner en practica los contenidos aprendidos en la fase tedrica,

adquiriendo una actualizacion mas amplia de su praxis profesional y acorde con los
estandares internacionales mas utilizados.

P =
\
‘ i -
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Desarrollo tus practicas clinicas en instituciones
hospitalarias de prestigio donde se utilizan las
tecnologias de Inteligencia Artificial y Big Data de
mejores resultados para la Oncologia de Precision”
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La capacitacion practica que se inserta en este Master Semipresencial tiene una
extension de 120 horas, a completar en jornadas de lunes a viernes, durante 3 semanas.
Ese periodo de aprendizaje servira para que el especialista manipule de manera directa
los dispositivos y programas informaticos mas avanzados que se emplean en la
Oncologia de Precision y es estudio gendmico de pacientes reales mediante Big Data.

Para ello, se trasladara a una institucion hospitalaria de prestigio, equipada con los
mejores recursos de esa rama cientifica y médica. Ademas, podra elegir aquella
instalacién que mejor se ajuste a sus intereses académicos y ubicacion geografica.
Esto es posible gracias a TECH que, a partir de una minuciosa seleccion, ha conseguido
aglutinar a centros prestigiosos y de diferentes latitudes para esta modalidad académica.

También durante la practica clinica, el profesional de la medicina tendra acceso a
expertos de dilatada trayectoria que compartiran con €l sus experiencias mas
recientes en el ambito de la Oncologia de precision. Igualmente, para el desarrollo
de las competencias mas avanzadas, se apoyara en un tutor adjunto, designado
para asesorarle y comprobar sus progresos educativos.

La ensefianza practica se realizara con el acompafiamiento y guia de los profesores

y demas compafieros de entrenamiento que faciliten el trabajo en equipo y la integracion
multidisciplinar como competencias transversales para la praxis médica (aprender a ser
y aprender a relacionarse).

Los procedimientos descritos a continuacion seran la base de la capacitacion, y su
realizacion estara sujeta a la disponibilidad propia del centro, a su actividad habitual
y a su volumen de trabajo, siendo las actividades propuestas las siguientes:
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Médulo

Actividad Practica

Cambios en la practica
clinica actual y nuevas
aplicaciones con la
Oncologia Genémica

Detectar las mutaciones especificas de un tumor mediante una muestra de sangre
periférica o Biopsia Liquida

Revelar mutaciones en los genes, o su posible expresion, a través de Tests genéticos
0 gendmicos para anticiparse a la aparicion del cancer

Interpretar biomarcadores gendmicos que tiene un impacto significativo en el panorama
de la inmunoterapia contra el cancer

Aplicar las dianas terapéuticas mas reconocidas contra el Cancer de Pulmén derivadas
de la identificaciéon de mutaciones y la traslocacién de genes especificos

Abordar la latencia de la molécula HER2 y su relacién con el cancer gastrico avanzado

Nuevas aplicaciones
de la Bioinformatica
en la Oncologia
Genomica

Manejar el sistema Unix y sus lineas de comandos para la organizacién de archivos
e informacién de historia clinica bdsica en el paciente bajo sospecha
de enfermedad oncoldgica

Incorporar las aplicaciones del lenguaje de programacion R que faciliten la analitica
y comparativa de pruebas diagnésticas de un paciente oncolégico
y aquellas realizadas para su seguimiento

Realizar estudios de proteinas y proteoma a partir de herramientas
bioinformaticas de avanzada

Implementar diversos algoritmos realizados con el lenguaje R para la extraccién
de conocimiento desde las bases de datos Pubmed, DGIdb y Clinical Trials a partir
de la busqueda de informacién genética en determinados tumores

Machine learning para
el andlisis de Big Data

Analizar de manera rapida y automatica enormes volimenes de datos médicos
complejos estructurados, semiestructurados y no estructurados en Big Data

Utilizar las técnicas para la clasificacion de datos, propias del Big Data, entre
las cuales se distinguen el arbol de decisiones, k-NN, Maquinas de Vector de Soporte,
redes neuronales, entre otros

Aplicar los principios de mineria de datos a la diseccion de grandes conjuntos
de datos médicos complejos

Otras técnicas de
extraccién de datos
gendémicos y sus
aplicaciones

Extraer datos farmacolégicos de la base de datos OncoKB

Evaluar datos genédmicos de la plataforma My Cancer Genome

Manipular las tecnologias de secuenciacién de ultima generacién en el mercado
para examinar el ADN y ARN de pacientes

Emplear programas de Inteligencia Artificial para seleccionar datos concretos
dentro de bases abiertas y amplias de informacién con multiples resultados
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Seguro de responsabilidad civil

La maxima preocupacion de esta institucion es garantizar la seguridad tanto de los
profesionales en practicas como de los demas agentes colaboradores necesarios en
los procesos de capacitacion practica en la empresa. Dentro de las medidas dedicadas a
lograrlo, se encuentra la respuesta ante cualquier incidente que pudiera ocurrir durante
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, esta entidad educativa se compromete a contratar un seguro
de responsabilidad civil que cubra cualquier eventualidad que pudiera surgir
durante el desarrollo de la estancia en el centro de practicas.

Esta poliza de responsabilidad civil de los profesionales en practicas tendra coberturas
amplias y quedara suscrita de forma previa al inicio del periodo de la capacitacion

practica. De esta forma el profesional no tendra que preocuparse en caso de tener
que afrontar una situacion inesperada y estara cubierto hasta que termine el programa
practico en el centro.




Condiciones generales de la capacitacion practica

Las condiciones generales del acuerdo de practicas para el programa seran las siguientes:

1. TUTORIA: durante el Master Semipresencial el alumno tendra asignados dos tutores
que le acompafiaran durante todo el proceso, resolviendo las dudas y cuestiones que
pudieran surgir. Por un lado, habra un tutor profesional perteneciente al centro de
practicas que tendra como fin orientar y apoyar al alumno en todo momento. Por otro
lado, también tendra asignado un tutor académico cuya mision sera la de coordinary
ayudar al alumno durante todo el proceso resolviendo dudas y facilitando todo aquello
que pudiera necesitar. De este modo, el profesional estara acompafiado en todo
momento y podra consultar las dudas que le surjan, tanto de indole practica

como académica.

2. DURACION: el programa de practicas tendra una duracion de tres semanas
continuadas de formacion practica, distribuidas en jornadas de 8 horas y cinco dias
a la semana. Los dias de asistencia y el horario seran responsabilidad del centro,
informando al profesional debidamente y de forma previa, con suficiente tiempo
de antelacion para favorecer su organizacion.

3. INASISTENCIA: en caso de no presentarse el dia del inicio del Master Semipresencial,
el alumno perdera el derecho a la misma sin posibilidad de reembolso o cambio de
fechas. La ausencia durante mas de dos dias a las practicas sin causa justificada/médica,
supondra la renuncia las practicas y, por tanto, su finalizacion automatica. Cualquier
problema que aparezca durante el transcurso de la estancia se tendra que informar
debidamente y de forma urgente al tutor académico.
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4. CERTIFICACION: el alumno que supere el Master Semipresencial recibira
un certificado que le acreditaré la estancia en el centro en cuestion.

5. RELACION LABORAL: el Master Semipresencial no constituird una relacion laboral
de ningun tipo.

6. ESTUDIOS PREVIOS: algunos centros podran requerir certificado de estudios
previos para la realizacion del Master Semipresencial. En estos casos, sera necesario
presentarlo al departamento de practicas de TECH para que se pueda confirmar la
asignacion del centro elegido.

7. NO INCLUYE: el Master Semipresencial no incluira ningun elemento no descrito en
las presentes condiciones. Por tanto, no incluye alojamiento, transporte hasta la ciudad
donde se realicen las practicas, visados o cualquier otra prestacion no descrita.

No obstante, el alumno podra consultar con su tutor académico cualquier duda o
recomendacion al respecto. Este le brindara toda la informacion que fuera necesaria
para facilitarle los tramites.
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¢Donde puedo hacer
las Practicas Clinicas?

Para garantizar el acceso de sus egresados a la tecnologia mas avanzada del
ambito de la Oncologia de Precision, TECH ha elegido al detalle los centros
donde se desarrollaran sus practicas clinicas. Asi, a través de acuerdos y
colaboraciones, ha conseguido a las instituciones mas prestigiosas de ese
campo de la salud. De ese modo, los especialistas inscritos en este Master
Semipresencial tendrén a su alcance los dispositivos mas modernos y, al
mismo tiempo, una plantilla de expertos prestigiosos que acompafiara en todo
momento su puesta al dia. Muchas de esas instituciones hospitalarias radican
en puntos geograficos distantes, dando al profesional la oportunidad de elegir
la que mejor se ajuste a su ubicacién personal.
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Consigue las habilidades y competencias
mas solicitadas en materia de Oncologia
de Precision a partir de una practica clinica
exhaustiva, inmersiva y presencial que solo
TECH puede ofrecer”
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El alumno podra cursar la parte practica de este Master Semipresencial en los siguientes centros:

Medicina Medicina
Hospital HM Modelo Hospital HM Rosaleda Hospital HM La Esperanza Hospital HM San Francisco
Pais Ciudad Pais Ciudad Pais Ciudad Pais Ciudad
Espafia La Corufia Espafia La Corufia Espafia La Corufia Espafia Ledn
Direccion: Raa Virrey Osorio, 30, 15011, Direccion: Ria de Santiago Ledn de Caracas, Direccion: Av. das Burgas, 2, 15705, Direccion: C. Marqueses de San Isidro, 11,
A Corufia 1,15701, Santiago de Compostela, A Corufia Santiago de Compostela, A Corufia 24004, Ledn
Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola la geografia espafola la geografia espafiola la geografia espafiola
Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas:
-Anestesiologia y Reanimacion -Trasplante Capilar -Enfermeria Oncoldgica -Actualizacién en Anestesiologia y Reanimacién
-Cirugia de Columna Vertebral -Ortodoncia y Ortopedia Dentofacial -Oftalmologia Clinica -Enfermeria en el Servicio de Traumatologia

HOSPITAL DEMADRID

KM Universitario O

i:i =2

Medicina Medicina Medicina Medicina
Hospital HM Nou Delfos Hospital HM Monteprincipe Hospital HM Torrelodones
Pais Ciudad Pais Ciudad Pais Ciudad Pais Ciudad
Espafia Barcelona Espafia Madrid Espafia Madrid Espafia Madrid
Direccion: Avinguda de Vallcarca, 151, Direccion: Pl. del Conde del Valle de Suchil, Direccion: Av. de Monteprincipe, 25, 28660, Direccion: Av. Castillo Olivares, s/n, 28250,
08023, Barcelona 16, 28015, Madrid Boadilla del Monte, Madrid Torrelodones, Madrid
Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola la geografia espafiola la geografia espafiola la geografia espafiola
Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas: Capacitaciones practicas relacionadas:
-Medicina Estética -Analisis Clinicos -Ortopedia Infanti -Anestesiologia y Rehanimacion
-Nutricion Clinica en Medicina -Anestesiologia y Reanimacion -Medicina Estética -Pediatria Hospitalaria
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<l
Medicina

Hospital HM Sanchinarro

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle de Ofia, 10, 28050, Madrid

Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola

Capacitaciones practicas relacionadas:
-Anestesiologia y Reanimacion
-Medicina del Suefio

Hospital HM Puerta del Sur

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Av. Carlos V, 70, 28938,
Méstoles, Madrid

Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola

Capacitaciones practicas relacionadas:
-Urgencias Pediatricas
-Oftalmologia Clinica

Medicina

& N

Hospital HM Nuevo Belén

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle José Silva, 7, 28043, Madrid

Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola

Capacitaciones practicas relacionadas:
-Cirugia General y del Aparato Digestivo
-Nutricion Clinica en Medicina

Hospital HM Vallés

Pais Ciudad
Espafia Madrid

Direccion: Calle Santiago, 14, 28801, Alcala
de Henares, Madrid

Red de clinicas, hospitales y centros
especializados privados distribuidos por toda
la geografia espafiola

Capacitaciones practicas relacionadas:
-Ginecologia Oncolégica
-Oftalmologia Clinica

tecn
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.




Metodologia de estudio | 53 tec/t

TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecio como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 57 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

El Titulo de Master Semipresencial en Oncologia de Precision: Gendmica y Big Data
garantiza, ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo
de Master Semipresencal expedido por TECH Global University.




Titulacién | 63 tec!:

Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Master Semipresencial en Oncologia de Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
Precision: Genémica y Big Data avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital y actualizacién profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de
del mundo. conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.
TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el Titulo: Master Semipresencial en Oncologia de Precision: Genédmica y Big Data

Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion Modalidad: Semipresencial (Online + Précticas Clinicas)

Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene Duracién: 12 meses

como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion o
Créditos: 60 + 4 ECTS

superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

[ ]
tec global it Master Semipresencial en Oncologia de Precision: Gendmica y Big Data
» university

vvvvvvv Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Caracter
Tipo de materia Créditos ECTS
1° Biologia molecular 5 08
Obligatoria (OB) 60 1° Oncologia gendmica o de precisin 5 o8B
Optativa (OP) 0 19 Cambios e a préctica clinica actual y nuevas 5 o8
b/fa _________ con documento de identificacion _______________ ha superado Practicas Externas (PR) 4 aplicaciones con la Oncologfa genémica
2o . - 1° Empleo de Unix y Linux en bioinformatica 5 0B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Méster (TFM) 0 1o Andlisis de datos en proyectos de Big Data 5 o8

lenguaje de programacion R
Total 64 Entomo gréfico en R
Andlisis estadistico en R
Machine learning para el andlisis de Big Data
Mineria de datos aplicado a la genémica
Técnicas de extraccion de datos genémicos
Nuevas técnicas en la era genémica

a itica en'la

Master Semipresencial en Oncologia de Precision: Genémica y Big Data

2
8

Se trata de un titulo propio de 1.920 horas de duracién equivalente a 64 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaay fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

% e tecn ==,

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

debera fiar siempre del titulo pedido por la para ejercer profesionalmente en cada pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Semipresencial

Oncologia de Precision:
Genomica y Big Data

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas Clinicas)
Duracién: 12 meses

Titulacién: TECH Global University

Créditos: 60 + 4 ECTS



Master Semipresencial

Oncologia de Precision:
Genomica y Big Data
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