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Presentacion

La investigacion se comprende como la base para el desarrollo de nuevos productos, servicios

y procesos. En la actualidad, todos ellos integran las nuevas tecnologias, pues han abierto un abanico
de posibilidades aplicable a todos los ambitos. En Medicina el procesamiento de datos del COVID

y las investigaciones publicas y privadas que motivo la crisis sanitaria, supuso un importante factor

en el control de la pandemia. Y es que, gracias a los estudios cientificos, se pudo diagnosticar

la enfermedad con tan solo conocer sus sintomas y se llegd a desarrollar la vacuna frente al virus.

Por ello, el mercado clinico precisa, ahora mas que nunca, a expertos que dominen las nuevas técnicas
de exploracién. TECH Universidad Tecnoldgica ofrece una titulacion que profundiza en la estadistica

y R en investigacion sanitaria, las representaciones graficas y la difusion de los andlisis. Un programa

100% online enfocado a actualizar las competencias de los especialistas en este sector.
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@ @ Gracias a este Master de Formacion

Permanente actualizaras todos tus
conocimientos en torno a la investigacion
médica y biomédica para ofrecer un
servicio adaptado al paradigma digital”
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Dada la proliferacion de enfermedades que han afectado a nivel global, la ciencia médica se
enfrenta a un paradigma mayormente desconocido. Frente a esta incertidumbre, los profesionales
sanitarios solo pueden responder con una investigacion mas exhaustiva, para lo que sera
imprescindible que los agentes cuenten con todos los conocimientos avanzados en el
desarrollo de sus trabajos. Sin olvidar que la ciencia no serfa Util sin la comparacion de los
estudios y, sobre todo, la divulgacion de sus descubrimientos.

Durante el recorrido de esta capacitacion, el profesional médico se adentrara en todas las
fases de la investigacion cientifico-sanitaria; desde la generacion de grupos de trabajo, pasando
por los ensayos clinicos y la financiacion del proyecto, hasta la difusion de los resultados,
mediante informes, articulos y memorias especificas. Ademas, gracias a TECH Universidad
Tecnoldgica, el profesional respondera a la gran demanda personal que presenta el mercado
actual clinico. Todo ello, para que el especialista incorpore a su servicio publico y privado,

el uso del Big Data, siendo consciente de las ultimas evidencias positivas en este campo.

Un Master de Formacion Permanente 100% online que permite compaginar el estudio de
esta titulacion con el desarrollo de su vida personal y profesional, sin prescindir de ninguna de
ellas. Ademas, la metodologia Relearning que aplica TECH Universidad Tecnoldgica hace
que el alumnado se olvide de largas horas de memorizacion y asimile los contenidos de
forma paulatina y sencilla. Un aprendizaje académico que tiene como finalidad la amplia
actualizacion de los conocimientos por parte de los alumnos.

Este Mdster de Formacién Permanente en Investigacién Médica contiene
el programa cientifico mas completo y actualizado del mercado.
Sus caracteristicas mas destacadas son:

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Investigacion
en Ciencias de la Salud

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
esta concebido recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo
fijo o portatil con conexion a internet

Destaca en un sector en constante
cambio dada la incorporacion de las
nuevas tecnologias en el area médica”



Obtén todas las claves de las
representaciones graficas de datos en
la investigacion sanitaria y el resto de
analisis que lleves a cabo, para que
puedas comparar diversos métodos
con herramientas de divulgacion”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten
en esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado
gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Impulsa tu carrera desarrollando
proyectos de investigacion que estéen
a la altura de las exigencias del
paradigma cientifico sanitario actual.

Actualiza tus competencias en
investigacion colaborativa y atiende
a los hilos esenciales para comenzar
un trabajo investigativo optimo.
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Objetivos

El Master de Formacion Permanente en Investigacion Médica tiene como objetivo
principal actualizar los conocimientos de los profesionales médicos y otros
especialistas interesados en esta disciplina. A lo largo de los 7 meses de estudio,
el alumno profundizara en la investigacion colaborativa, los ensayos clinicos en
salud, la estadistica y R en investigacion sanitaria, ademas de la difusion de los
resultados y sus representaciones graficas, entre otras muchas cuestiones. Se trata
de un programa académico completo y riguroso que atiende a su disefio, estructura 'y
contenido para que el versado disfrute de una titulacion adaptada a sus necesidades.
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El Big Data ha llegado para quedarse,
¢Quieres formar parte del grupo de

doctores que lo dominan? Consiguelo
cursando esta titulacion 100% online”



tecn 10| Objetivos

Objetivos generales

Comprender el planteamiento adecuado de una pregunta o problema a solucionar
Evaluar el estado del arte del problema mediante busqueda bibliografica

Evaluar la viabilidad del potencial proyecto

Estudiar la redaccion de un proyecto con arreglo a las diferentes convocatorias
Examinar la busqueda de financiacion

Dominar las herramientas de analisis de datos necesarias

Redactar articulos cientificos (Papers) con arreglo a las revistas Dianas

Generar posters relevantes para los temas tratados

Conocer las herramientas para la difusion al publico no especializado

Profundizar en la proteccion de datos

Comprender la transferencia de conocimientos generados a la industria o la clinica
Examinar el uso actual de la inteligencia artificial y el analisis masivo de datos

Estudiar ejemplos de proyectos exitosos

Objetivos especificos

Médulo 1. El método cientifico aplicado a la investigacion sanitaria.
Posicionamiento bibliografico de la investigacion

+ Familiarizar con el método cientifico a seguir para llevar a cabo una investigacion
en salud

+ Aprender de forma correcta de plantear una pregunta y la metodologia a seguir
para lograr la mejor respuesta posible

+ Profundizar en el aprendizaje de busqueda de métodos bibliograficos

+ Dominar todos los conceptos de la actividad cientifica

Mddulo 2. Generacion de grupos de trabajo: la investigacion colaborativa
+ Aprender a crear grupos de trabajo

+ Crear nuevos espacios de investigacion biomédica

+ Colaborar permanentemente a otros sectores de la investigacion

Mddulo 3. Generacion de proyectos de investigacion
+ Aprender a evaluar la viabilidad del potencial proyecto

+ Conocer en profundidad los hitos esenciales para la redaccién de un proyecto
de investigacion

+ Profundizar en los criterios de exclusion/inclusion en proyectos

+ Aprender a establecer el equipo especifico para cada proyecto

Médulo 4. El ensayo clinico en la investigacién en salud
+ Reconocer las principales figuras que intervienen en los ensayos clinicos

+ Aprender a generar de protocolos

+ Realizar un buen manejo de la documentacion



Médulo 5. Financiacion de proyectos
+ Conocer de manera profunda las fuentes de financiacién

+ Conocer en profundidad las distintas convocatorias de acceso

+ Realizar una cotizacion para saber el precio total de la investigacion

Médulo 6. Estadistica y R en investigacion sanitaria
+ Describir los conceptos principales de la bioestadistica

+ Conocer el programa R

+ Definir y conocer el método de regresion y analisis multivariante con R

+ Reconocer los conceptos de la estadistica aplicada a la investigacion

+ Describir las técnicas estadisticas de Data Mining

+ Proporcionar los conocimientos de las técnicas estadisticas mas usadas

en investigacion biomédica

Médulo 7. Representaciones gréficas de datos en la investigacion sanitaria
y otros analisis avanzados

+ Dominar las herramientas de Estadistica computacional

+ Aprender a generar gréficas para la interpretacion visual los datos obtenidos
en proyecto de investigacion

+ Conocer de manera profunda los métodos de reduccion de dimensionalidad

+ Profundizar en la comparacion de los métodos

Médulo 8. Difusion de los resultados I: informes, memorias
y articulos cientificos

+ Aprender las diversas maneras de difundir los resultados
+ Interiorizar como redactar informes

+ Aprender a redactar para una revista especializada
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Méddulo 9. Difusién de los resultados II: simposios, congresos, difusion
a la sociedad

+ Aprender a generar un poster en un congreso

+ Aprender a preparar diferentes comunicaciones de diferentes tiempos

+ Aprender a convertir un trabajo cientifico en material de divulgacion
Mddulo 10. Proteccidn y transferencias de los resultados

+ Introducir en el mundo de la proteccion de resultados

+ Conocer en profundidad las patentes y similares

+ Conocer de manera profunda las posibilidades de creacion de empresas

Logra tus objetivos
gracias a herramientas
pedagogicas eficientes y
fundamenta tu actuacion
meédica en el conocimiento
sanitario mas actualizado”
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Competencias

Este programa ha sido desarrollado disciplinadamente para que, desde su inicio, el alumnado
cuente con una actualizacién exhaustiva en torno al uso bibliografico de la investigacion
sanitaria. TECH Universidad Tecnologica ha volcado la colaboracion de los docentes
experimentados en el temario para que los especialistas saquen el mayor rendimiento

a esta titulacion. Ademas, gracias al estudio intensivo en proyectos de investigacion, el
profesional sera capaz de valorar de forma precisa los resultados de una investigacion
cientifica para que, posteriormente pueda manejar los nuevos métodos de divulgacion
de la informacion cientifica en el ambito de la salud.
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Gracias a este Master de Formacion
Permanente, te posicionaras a la
vanguardia del mercado laboral clinico
contando con las claves de la financiacion
de los proyectos de investigacion”
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Competencias generales

+ Disefar y redactar proyectos de investigacion en ciencias de la salud

+ Utilizar la informacion en bases de datos documentales del campo de ciencias de la
salud para la sustentacion bibliografica de un proyecto de investigacion

+ Realizar el procesamiento de los resultados obtenidos con herramientas estadisticas, de
analisis masivo de datos y estadistica computacional

+ Manejar a nivel de usuario avanzado paquetes estadisticos para el tratamiento de la
informacion recogida en investigaciones del ambito de las ciencias de la salud

+ Generar graficos a partir de los datos obtenidos en un proyecto
+ Difundir los resultados
+ Realizar la proteccion/transferencia adecuada de los datos generados

+ Emitir juicios criticos y razonados sobre la validez y fiabilidad de la informacién cientifica
en el ambito de la salud
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Competencias especificas

+ Dominar los nuevos espacios para la investigacion en salud
+ Manejar las distintas fases de los ensayos clinicos
+ Manejar la estrategia de participacion en proyectos internacionales

+ Generar formatos especificos de proyectos para su financiacion
en diferentes convocatorias

+ Explorar métodos de regresion aplicados a la investigacion
+ Dominar las herramientas de estadistica computacional

+ Generar graficas para la interpretacion visual los datos obtenidos en proyecto
de investigacion

+ Manejar memorias y articulos cientificos
+ Difundir datos obtenidos a publicos no especializados
+ Valorar los resultados de un proyecto de investigacion

cDeseas indagar en la divulgacion
cientifica y los nuevos métodos de
documentacion? Hazlo ahora sin
abandonar otros ambitos de tu vida,
gracias a la titulacion flexible que te
ofrece TECH Universidad Tecnologica”
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Direccion del curso

En su linea de rigor académico, TECH Universidad Tecnoldgica ha seleccionado de manera
escueta a un equipo docente versado en Medicina y que cuentan con NnumMerosos
proyectos en investigacion. Se trata de un grupo de profesionales que han recibido
reconocimientos por su labor clinica y que, ademas, dominan la IA, el Big Data y las
plataformas aplicadas al ambito sanitario. Gracias a ello, el alumnado no solo contara
con conocimientos teodricos a través del campus virtual, sino que contara con los
consejos y las pautas de los expertos fundamentadas en base al desarrollo profesional
en el escenario de actuacion médica. Es, por tanto, una oportunidad Unica para que los
especialistas médicos actualicen sus conocimientos con el apoyo de doctores modelo.

— .
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No esperes mas, Unete ahora para contar con
la orientacion de un personal docente que se

ha desarrollado durante arios en las primeras
filas de la Investigacion Cientifica aplicada al

Sector Sanitario”



tecn 18| Direccién del curso

Direccion

Dr. Lopez-Collazo, Eduardo

+ Subdirector Cientifico en el Instituto de Investigacion Sanitaria del Hospital Universitario La Paz
Director del drea de Respuesta Inmune y Enfermedades Infecciosas del IdiPAZ
Director del Grupo de Respuesta Inmune y Tumor Inmunologia del IdiPAZ
Miembro del Comité Cientifico Externo del Instituto Murciano de Investigacion Sanitaria
Patrono de la Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital La Paz

Miembro de la Comision Cientifica de FIDE

Editor de la revista cientifica internacional Mediators of Inflammation

Editor de |a revista cientifica internacionl Frontiers of Immunology

Coordinador de Plataformas del IdiPAZ

Coordinador de los Fondos de Investigacion Sanitarias en las areas de Cancer, Enfermedades Infecciosas y VIH
Doctor en Fisica Nuclear por la Universidad de La Habana

Doctor en Farmacia por la Universidad Complutense de Madrid




Profesores

D. Arnedo Abad, Luis
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Data Scientist & Analyst Manager en Industrias Arnedo
Data Scientist & Analyst Manager en Boustique Perfumes
Data Scientist & Analyst Manager en Darecod

Diplomado en Estadistica

Graduado en Psicologia

Martin Quirds, Alejandro

Jefe del Grupo de Investigacion de Patologia Urgente y Emergente del Instituto
de Investigacion del Hospital Universitario La Paz

Secretario de la Comision de Docencia de Instituto de Investigacion Hospital
Universitario La Paz

Adjunto del Servicio de Urgencias del Hospital Universitario de la Paz

Adjunto de Medicina Interna/Infecciosas de la Unidad de Aislamiento de Alto Nivel
del Hospital Universitario La Paz-Hospital Carlos Il

Médico Internista en Hospital Olympia Quirén

. Avendaio Ortiz, José

Investigador Sara Borrell Fundacién para la Investigacion Biomédica del Hospital
Universitario Ramon y Cajal (FIBioHRC/IRyCIS)

Investigador Fundacion para la Investigacion Biomédica del Hospital Universitario La Paz
(FIBHULP/IdiPAZ)

Investigador Fundacion HM hospitales (FiHM)
Graduado en Ciencias Biomédicas por la Univesidad de Lleida
Master en Investigacion Farmacoldgica por la Universidad Auténoma de Madrid

Doctorado en Farmacologia y Fisiologia por la Universidad Auténoma de Madrid
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Dr. Del Fresno, Carlos

+ Investigador Miguel Servet. Jefe de Grupo, Instituto de Investigacion del Hospital la Paz
(IdiPAZ)

+ Investigador Asociacion Espafiola contra el Cancer (AECC), Centro Nacional de
Investigaciones Cardiovasculares (CNIC - ISCIII)

+ Investigador Centro Nacional de Investigaciones Cardiovasculares (CNIC - ISCIII)

+ Investigador Sara Borrel, Centro Nacional de Biotecnologia

+ Doctor en Biogquimica, Biologia molecular y Biomedicina por la Universidad Auténoma
de Madrid

+ Licenciado en Biologia por la Universidad Complutense de Madrid
Dra. Gdmez Campelo, Paloma
+ Investigadora del Instituto de Investigacion Sanitaria del Hospital Universitario La Paz

+ Subdirectora Técnica del Instituto de Investigacion Sanitaria
del Hospital Universitario La Paz

+ Directora del Biobanco del Instituto de Investigacion Sanitaria
del Hospital Universitario La Paz

+ Docente colaboradora de la Universitat Oberta de Catalunya
+ Doctora en Psicologia por la Universidad Complutense de Madrid

+ Licenciada en Psicologia por la Universidad Complutense de Madrid
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Dr. Pascual Iglesias, Alejandro
+ Coordinador de la Plataforma de Bioinformatica en el Hospital La Paz

+ Asesor del Comité de expertos COVID-19 de Extremadura

+ Investigador en grupo de investigacion respuesta inmune innata de Eduardo Lopez-Collazo,
Instituto de Investigacion Sanitaras Hospital Universitario La Paz

+ Investigador en grupo de investigacion coronavirus de Luis Enjuanes en el Centro Nacional
de Biotecnologia CNB-CSIC

+ Coordinador de Formacién Continuada en Bioinformartica en el Instituto de Investigacion
Sanitaria del Hospital Universitario La Paz

+ Doctor Cum Laude en Biociencias Moleculares por la Universidad Auténoma de Madrid
+ Licenciado en Biologia Molecular por la Universidad de Salamanca

+ Master en Fisiopatologia y Farmacologia Celular y Molecular
por la Universidad de Salamanca
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Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia
para aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

El contenido de este Master de Formacion Permanente en Investigacion Médica ha sido minuciosamente
desarrollado por TECH Universidad Tecnoldgica con el apoyo de un equipo de doctores y expertos

en Investigacion Médica. Asimismo, la TECH ha aplicado numerosas herramientas pedagogicas

que dinamizan el estudio para motivar a los profesionales a indagar en su disciplina con las

técnicas mas novedosas. Una de ellas es la metodologia Relearning, que exime de largas horas de
memorizacion al alumnado, permitiéndole asimilar el temario de forma sencilla y paulatina. Ademas,
TECH Universidad Tecnoldgica pone a su disposicion, horas de materiales audiovisuales en diversos
formatos:videoresimenes, actividades, autoexamenes, videos explicativos, etc. Todo ello, para que,
desde el primer mddulo, el especialista se familiarice con el método cientifico a seguir para llevar

a cabo una investigacion en salud.
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Un plan de estudios estructurado para
que puedas actualizar tus conocimientos
en Data al tiempo que te desenvuelves en
el mercado laboral”
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Maédulo 1. El método cientifico aplicado a la investigacion sanitaria.

Posicionamiento bibliografico de la investigacion

1.1.  Definicion de la pregunta o el problema a resolver
1.2. Posicionamiento bibliografico de la pregunta o problema a resolver
1.21. Labusqueda de informacién
1.2.1.1. Estrategias y palabras claves
1.2.2.  Elpubmedy otros repositorios de articulos cientificos
1.3.  Tratamiento de fuentes bibliograficas
1.4.  Tratamiento de fuentes documentales
1.5.  Busqueda avanzada de bibliografia
1.6.  Generacion de bases de referencias para uso multiple
1.7.  Gestores de bibliografia
1.8.  Extraccion de metadatos en busquedas bibliogréficas
1.9.  Definicion de la metodologia cientifica a seguir
1.9.1. Seleccion de las herramientas necesarias
1.9.2.  Disefio de controles positivos y negativos en una investigacion
1.10. Los proyectos traslacionales y los ensayos clinicos: Similitudes y diferencias

Maddulo 2. Generacion de grupos de trabajo: la investigacion colaborativa

2.1, Definicion de grupos de trabajo
2.2.  Formacion de equipos multidisciplinares
2.3.  Distribucion optima de responsabilidades
2.4.  Liderazgo
2.5, Control de consecucion de actividades
2.6.  Losequipos de investigacion hospitalaria
2.6.1.  Investigacion clinica
2.6.2.  Investigacion basica
2.6.3.  Investigacion traslacional
2.7.  Creacion de redes colaborativas para la investigacion en salud
2.8.  Nuevos espacios para la investigacion en salud
2.81. Redes tematicas
2.9.  Centros de investigacion biomédicas en red
2.10. Los biobancos de muestras: investigacion colaborativa internacional
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Maédulo 3. Generacion de proyectos de investigacion

3.1.  Estructura general de un proyecto

3.2. Presentacion de antecedentes y datos preliminares

3.3, Definicion de la hipdtesis

3.4.  Definicion de objetivos generales y especificos

3.5.  Definicion del tipo de muestra, nimero y variables a medir

3.6.  Establecimiento de la metodologia cientifica

3.7.  Criterios de exclusion/inclusion en proyectos con muestras humanas
3.8.  Establecimiento del equipo especifico: balance y expertise

3.9. Aspectos éticos y expectativas: un elemento importante que olvidamos

3.10. Generacion del presupuesto: un ajuste fino entre las necesidades y la realidad
de la convocatoria

Mddulo 4. El ensayo clinico en la investigacion en salud

4.1, Tipos de ensayos clinicos (EC)
4.1.1.  Ensayos clinicos promovidos por la industria farmacéuticas
4.1.2.  Ensayos clinicos independientes
4.1.3. Reposicion de farmacos
42. FasesdelosEC
4.3.  Principales figuras que intervienen en los EC
4.4.  Generacion de protocolos
4.4.1.  Aleatorizacion y enmascaramiento
4.42.  Estudios de no inferioridad
4.5, Aspectos éticos
4.6.  Hoja de informacion al paciente
4.7.  Consentimiento informado
4.8.  Criterios de buenas practicas clinicas
49. Comité Etico de Investigacién con Medicamentos
4.10. Busqueda de financiacion para ensayos clinicos

4.10.1. Publica. Principales agencias espafiolas, europeas, latinoamericanas
y estadounidenses

4.10.2. Privada. Principales farmacéuticas
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Maddulo 5. Financiacion de proyectos

5.1
5.2.

5.3.
5.4.

5.5.

5.6.
5.7.

5.8.

5.9.

Busqueda de oportunidades de financiacion

;Como ajustar un proyecto al formato de una convocatoria?
52.1.
522.
Convocatorias publicas. Principales agencias europeas y americanas

Claves para alcanzar el éxito
Posicionamiento, preparacion y escritura

Convocatorias especificas europeas

5.4.1.  Proyectos Horizonte 2020
54.2. Movilidad de Recursos Humanos
54.3. Programa Madame Curie

Convocatorias de colaboracién intercontinentales: Oportunidades de interaccion
internacional

Convocatorias de colaboracion con Estados Unidos
Estrategia de participacion en proyectos internacionales

57.1.  Cémo definir una estrategia de participacion en consorcios internacionales
5.7.2.  Estructuras de soporte y ayuda

Los lobbies cientificos internacionales

58.1. Accesoy networking

Convocatorias Privadas

5.9.1. Fundaciones y organizaciones financiadoras de investigacion en salud en Europa
y América
59.2.  Convocatorias de financiacion privada de organizaciones estadounidenses

5.10. Lafidelizacion de una fuente de financiacion: claves para un apoyo econémico duradero

Maédulo 6. Estadistica y R en investigacion sanitaria
6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

Bioestadistica

6.1.1.  Introduccion al método cientifico

6.1.2.  Poblacién y muestra. Medidas muestrales de centralizacion

6.1.3.  Distribuciones discretas y Distribuciones continuas

6.1.4.  Esquema general de la inferencia estadistica. Inferencia sobre una media de una
poblacion normal. Inferencia sobre una media de una poblacion general

6.1.5.  Introduccion a la inferencia no paramétrica

Introduccion a R

6.2.1. Caracteristicas basicas del programa
6.2.2. Principales tipos de objetos

6.2.3. Ejemplos sencillos de simulacién e inferencia estadistica
6.2.4. Graficos

6.2.5. Introduccion a la programacion en R
Métodos de regresion con R

6.3.1. Modelos de regresion

6.3.2. Seleccion de variables

6.3.3. Diagnostico del modelo

6.3.4. Tratamiento de datos atipicos

6.3.5. Andlisis de regresiones

Andlisis Multivariante con R

6.41. Descripcion de datos multivariantes

6.4.2. Distribuciones multivariantes

6.4.3.  Reduccion de la dimension

6.4.4. Clasificacion no supervisada: andlisis de conglomerados
6.4.5. Clasificacion supervisada: andlisis discriminante

Métodos de regresion para la investigacion con R
6.5.1.  Modelos lineales generalizados (GLM): regresién de Poisson y binomial negativa

6.5.2.  Modelos lineales generalizados (GLM): regresiones logistica y binomial
6.5.3.  Regresion de Poisson y Binomial Negativa infladas por ceros

6.5.4.  Ajustes locales y modelos aditivos generalizados (GAM)

6.5.5.  Modelos mixtos generalizados (GLMM) y generalizados aditivos (GAMM)
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6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Estadistica aplicada a la investigacion biomédica con R |

6.6.1.  Nociones basicas de R. Variables y objetos de R. Manejo de datos.
Ficheros. Graficos

6.6.2. Estadistica descriptiva y funciones de probabilidad
6.6.3.  Programaciony funciones en R

6.6.4.  Andlisis de tablas de contingencia

6.6.5. Inferencia basica con variables continuas
Estadistica aplicada a la investigacion biomédica con R Il
6.7.1.  Andlisis de la varianza

6.7.2.  Andlisis de correlacion

6.7.3.  Regresion lineal simple

6.7.4. Regresion lineal multiple

6.7.5.  Regresion logistica

Estadistica aplicada a la investigacion biomédica con R Il
6.8.1.  Variables de confusion e interacciones

6.8.2.  Construccion de un modelo de regresion logistica
6.8.3.  Andlisis de supervivencia

6.8.4. Regresion de Cox

6.8.5.  Modelos predictivos. Analisis de curvas ROC
Técnicas estadisticas de Data Mining con R |

6.9.1.  Introduccion. Data Mining. Aprendizaje Supervisado y No Supervisado. Modelos
Predictivos. Clasificacion y Regresion

6.9.2.  Andlisis descriptivo. Pre-procesamiento de datos
6.9.3.  Andlisis de Componentes Principales (PCA)
6.9.4.  Andlisis Cluster. Métodos Jerarquicos. K-means
Técnicas estadisticas de Data Mining con R I

6.10.1. Medidas de Evaluacion de Modelos. Medidas de capacidad predictiva.
Curvas ROC

6.10.2. Técnicas de Evaluacion de Modelos. Validacion cruzada. Muestras Bootstrap
6.10.3. Métodos basados en drboles (CART)

6.10.4. Support vector machines (SVM)

6.10.5. Random Forest (RF) y Redes Neuronales (NN)
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Maédulo 7. Representaciones graficas de datos en la investigacion sanitaria

y otros analisis avanzados

7.1, Tipos de gréficos

7.2.  Andlisis de supervivencia

7.3. Curvas ROC

7.4, Andlisis multivariante (tipos de regresion multiple)

7.5. Modelos binarios de regresion

7.6.  Andlisis de datos masivos

7.7.  Métodos para reduccion de dimensionalidad

7.8.  Comparacion de los métodos: PCA, PPCA and KPCA
7.9.  T-SNE (t-Distributed Stochastic Neighbor Embedding)
7.10.  UMAP (Uniform Manifold Approximation and Projection)

Madulo 8. Difusion de los resultados I: Informes, memorias y articulos cientificos

8.1.  Generacion de un informe o memoria cientifica de un proyecto
8.1.1.  Abordaje dptimo de la discusion
8.1.2.  Exposicion de las limitaciones

8.2.  Generacidn de un articulo cientifico: ;Cémo escribir un “paper” partiendo de los datos
obtenidos?

8.2.1.  Estructura general
8.2.2. ;Adonde va el "paper™?
8.3. ¢Por donde empezar?
8.3.1.  Representacion adecuada de los resultados
8.4.  Laintroduccion: El error de comenzar por esta seccion
8.5. Ladiscusion: El momento cuspide
8.6.  Ladescripcion de los materiales y métodos: La reproducibilidad garantizada
8.7.  Eleccion de la revista donde se enviaré el “paper”
8.7.1.  Estrategia de eleccion
8.7.2. Lista de prioridades
8.8.  Adecuacion del manuscrito a los diferentes formatos
8.9. La “cover letter”: presentacion concisa del estudio al editor
8.10. (Como responder a las dudas de los revisores? La “rebuttal letter”
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Madulo 9. Difusion de los resultados II: Simposios, congresos, difusion a la

sociedad

9.1.  Presentacion de resultados en congresos y simposios
9.1.1.  ¢Como se genera un “poster”?
9.1.2. Representacion de los datos
9.1.3.  Focalizacion del mensaje
9.2. Comunicaciones cortas
9.2.1. Representacion de los datos para las comunicaciones cortas
9.2.2.  Focalizacion del mensaje

9.3.  Laconferencia plenaria: apuntes para mantener la atencion del publico especializado
por mas de 20 minutos

9.4.  Difusién al gran publico
9.41. Necesidad vs. Oportunidad
9.42. Uso de las referencias
9.5.  Uso de las redes sociales para la difusion de los resultados
9.6. ;Como adecuar los datos cientificos al lenguaje popular?
9.7.  Pistas para resumir un trabajo cientifico en pocos caracteres
9.7.1.  Ladivulgacion instantanea por Twitter
9.8.  Como convertir un trabajo cientifico en material de divulgacion
9.81. Podcast
9.8.2.  Videos de YouTube
9.83. Tiktok
9.84. Elcomic
9.9. Lalliteratura de divulgacion
9.9.1. Columnas
9.9.2. Libros
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Mddulo 10. Proteccion y transferencias de los resultados

10.1. La proteccion de los resultados: Generalidades

10.2. Valorizacion de los resultados de un proyecto de investigacion

10.3. La patente: prosy contras

10.4. Otras formas de proteccion de los resultados

10.5. Transferencia de los resultados a la practica clinica

10.6. Transferencia de los resultados a la industria

10.7. Elcontrato de transferencia tecnoldgica

10.8. Elsecreto industrial

10.9. Generacion de empresas spin-off a partir de un proyecto de investigacion
10.70. Busqueda de oportunidades de inversion en empresas spin-off

Un programa disenado para
profesionales como tu, que buscan
perfeccionar sus actuaciones en
investigacion sanitaria, aplicando
meétodos cientificos”




06
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.

= 1,

PR o,
oy
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? A lo largo del ﬂptll’l‘lil decision

programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos clinicos simulados,
basados en pacientes reales en los que deberan investigar, establecer hipotesis y,
finalmente, resolver la situacion. Existe abundante evidencia cientifica sobre la eficacia
del método. Los especialistas aprenden mejor, mas rapido y de manera mas sostenible

Patient
Values

en el tiempo.

Clinical
Data

Research
Evidence

Con TECH podras experimentar una
forma de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades

tradicionales de todo el mundo.

Segun el Dr. Gérvas, el caso clinico es la presentacion comentada de un paciente, o
grupo de pacientes, que se convierte en «caso», en un ejemplo o modelo que ilustra
algun componente clinico peculiar, bien por su poder docente, bien por su singularidad
o rareza. Es esencial que el caso se apoye en la vida profesional actual, intentando
recrear los condicionantes reales en la practica profesional del médico.




¢Sabias que este método fue desarrollado

en 1912, en Harvard, para los estudiantes de
Derecho? El método del caso consistia en
presentarles situaciones complejas reales para
que tomasen decisiones y justificasen como
resolverlas. En 1924 se establecio como método
estandar de ensenanza en Harvard”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

1. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de
conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

2. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas
que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

3. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,
gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

4. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo
muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

El profesional aprendera mediante
casos reales y resolucion de situaciones
complejas en entornos simulados de
aprendizaje. Estos simulacros estan
desarrollados a partir de software de
ultima generacion que permiten facilitar
el aprendizaje inmersivo.

learning
from an
expert
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Situado a la vanguardia pedagogica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana (Universidad de Columbia).

Con esta metodologia, se han capacitado mas de 250.000 médicos con un éxito

sin precedentes en todas las especialidades clinicas con independencia de la carga
en cirugia. Nuestra metodologia pedagogica esta desarrollada en un entorno de
maxima exigencia, con un alumnado universitario de un perfil socioeconémico altoy
una media de edad de 43,5 afios.

10

A T

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas

en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste de
opiniones: una ecuacion directa al éxito.

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica.

La puntuacion global que obtiene el sistema de aprendizaje de TECH es de 8.01, con
arreglo a los mas altos estandares internacionales.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Técnicas quirdrgicas y procedimientos en video

TECH acerca al alumno las técnicas mas novedosas, los ultimos avances educativos
y al primer plano de la actualidad en técnicas médicas. Todo esto, en primera
persona, con el maximo rigor, explicado y detallado para contribuir a la asimilacion y
comprension del estudiante. Y lo mejor de todo, pudiéndolo ver las veces que quiera.

Restumenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en pildoras
multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales
con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.

ORIANS



Metodologia |37 tecn

Anélisis de casos elaborados y guiados por expertos

El aprendizaje eficaz tiene, necesariamente, que ser contextual. Por eso, TECH presenta
los desarrollos de casos reales en los que el experto guiara al alumno a través del
desarrollo de la atencion y la resolucion de las diferentes situaciones: una manera clara
y directa de conseguir el grado de comprension mas elevado.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

Este programa en Investigacion Médica garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master de Formacion Permanente
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Master de Formacion Permanente
en Investigacion Médica emitido por TECH Universidad Tecnolégica.

TECH Universidad Tecnologica, es una Universidad espafiola oficial, que forma parte
del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Con un enfoque centrado en la
excelencia académica y la calidad universitaria a través de la tecnologia.

Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacién continua
y actualizacion del profesional, garantizandole la adquisicion de las competencias en su

area de conocimiento y aportandole un alto valor curricular universitario a su formacion.

Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional y Bolsas de Trabajo de
cualquier Comunidad Auténoma espafola.

[]
t ec n universidad
» tecnoldgica

D/Dfia__________________, condocumento de identificacion _______________ ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master de Formacion Permanente en Investigacion Médica

Se trata de un titulo propio de 1.500 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaay fecha de finalizacién dd/mm/aaaa.

TECH Universidad Tecnoldgica es una universidad oficial espafiola que pertenece al
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En San Cristébal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

pre del habil do porla p pais. c6digo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos

Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo
otorgado cumpla con los mas altos estandares académicos, brindandole al egresado
la confianza y la credibilidad que necesita para destacarse en su carrera profesional.

Titulo: Master de Formacion Permanente en Investigacion Médica
Modalidad: online

Duracion: 7 meses

Acreditacion: 60 ECTS

Master de Formacion Permanente en Investigacion Médica

Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Carécter
Tipo de materia Créditos ECTS
1°  El'método cientifico aplicado a la investigacion 6 OB
Obligatoria (0B) 60 o o i U
optatva (OP) N sanitaria. Posicionamiento bibliogréfico de la
Précticas Externas (PR) 0 investigacion 6 0B
Trabajo Fin de Master (TFM) 0 1°  Generacion de grupos de trabajo: la investigacion
Toral 60 colaborativa
1°  Generacion de proyectos de investigacion 6 0B
1°  Elensayo clinico en la investigacion en salud 6 0B
1°  Financiacion de proyectos 6 0B
1°  Estadisticay R en investigacion sanitaria 6 0B
1°  Representaciones graficas de datos en la 6 0B
investigacion sanitaria y otros andlisis avanzados
1°  Difusién de los resultados I: Informes, memorias 6 0B
y articulos cientificos
1°  Difusién de los resultados II: Simposios, congresos, 6 0B
difusién a la sociedad
1° iony de los 6 0B
— . . . .
universidad
» tecnoldgica

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

*Apostilla de la haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de la Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Master de Formacioén
Permanente
Investigacion Médica

» Modalidad: online

» Duracion: 7 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online
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