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Presentacion

Cada afo aparecen nuevos tratamientos y métodos de diagnodstico gracias a la
aparicion de areas como la Medicina Nuclear, que han aportado nuevas técnicas de
deteccion y seguimiento de enfermedades. Por esa razén, se ha convertido en una
disciplina atractiva para especializarse, puesto que los mejores servicios médicos del
mundo estan incorporando expertos en este ambito. Asi, optar por profundizar en esta
materia es una gran decision, ya que abre las puertas a numerosas oportunidades
profesionales. Esta titulacion tiene todo lo necesario para que los médicos que la
completen alcancen sus objetivos explorando un campo con gran presente y futuro
como es la Medicina Nuclear.
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La Medicina Nuclear tiene un gran
futuro: actualiza tus conocimientos
y accede a los mejores servicios
medicos especializados del mundo”
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De las numerosas disciplinas sanitarias que estan transformandose en la actualidad, una
de las mas importantes es la Medicina Nuclear. Esta area ofrece nuevos tratamientos y
métodos de diagndstico que pueden aplicarse a ambitos delicados como la oncologia.
Por esa razon es tan importante y, por eso también, cada vez mas hospitales cuentan con
servicios de Medicina Nuclear especializados.

Esto supone, ademas, que sea un campo repleto de oportunidades profesionales,
por lo que todos aquellos doctores que deseen explorar este ambito o actualizar sus
conocimientos en la materia podran acceder a importantes posiciones médicas en
nuevos servicios especializados.

Para responder a esa demanda, TECH ha disefiado este Curso Universitario en Medicina
Nuclear, que preparara a sus alumnos para afrontar todos los retos de este ambito tan
apasionante y complejo. Asi, les ofrece un innovador proceso de aprendizaje 100% online
que se adapta a las circunstancias de cada uno, de forma que estos puedan compaginar
sus carreras profesionales con sus estudios.

Ademas, a través de la realizacion de ejercicios practicos, podran aprenderlo todo sobre
las radiaciones ionizantes, los radiofarmacos, el procesado de imagenes y su obtencion o
la radioproteccion. Con estos conocimientos, los estudiantes se convertiran en auténticos
expertos en la materia y podran acceder a prestigiosos puestos en el ambito de la
Medicina Nuclear.

Por otro lado, en su méaxima por ofrecer la excelencia a sus egresados, TECH apuesta por
componer un claustro docente donde se integran expertos con una dilatada carrera en
materia de Medicina Nuclear. Entre ellos destaca un Director Invitado Internacional que
cuenta con resultados y aportes significativos para la comunidad cientifica y que aporta a
este itinerario académico una exclusiva y rigurosisima Masterclass.

Este Curso Universitario en Medicina Nuclear contiene el programa cientifico mas
completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

*

*

El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Medicina Nuclear

Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

Su especial hincapié en metodologias innovadoras

Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusién de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

No pierdas esta oportunidad
de especializarte a traves de
la Masterclass que ofrecera el
Director Invitado Internacional
de este Curso Universitario”



Con estos nuevos conocimientos
seras capaz de ofrecer los mejores
tratamientos a tus pacientes”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.

Presentacion | 07 tech

Aplica las bases de la Medicina
Nuclear a otros ambitos como

la oncologia y conviértete en un
meédico prestigioso en tu entorno.

Matriculate en este Curso
Universitario y alcanza todas
tus metas profesionales.
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Objetivos

El objetivo principal de este Curso Universitario en Medicina Nuclear es convertir a
sus alumnos en grandes expertos en la materia. De esta forma, podran actualizar sus
conocimientos en este ambito y asi acceder a numerosas oportunidades en los mejores
servicios de Medicina Nuclear del mundo. Para ello, esta titulacion les ofrece un proceso
de aprendizaje de alto nivel, un cuadro docente prestigioso y unos contenidos excelentes
y novedosos sobre esta area.

-3




Objetivos |09 tech

Alcanza todos tus objetivos gracias
a lo que aprenderas en este Curso
Universitario en Medicina Nuclear”
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Objetivos generales

*

Actualizar al especialista en Medicina Nuclear

*

Realizar e interpretar pruebas funcionales de forma integrada y secuencial
+ Conseguir una orientacion diagnostica de los pacientes

+ Colaborar a la decision de la mejor estrategia terapéutica, incluidas la terapia
radiometabdlica, para cada paciente

+ Conocer las nuevas terapias de la Medicina Nuclear
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Objetivo especifico

+ Profundizar en el conocimiento de las bases de la Medicina Nuclear en sus elementos
fundamentales, como la radiactividad y el tipo de desintegraciones, la deteccion y generacion
de imagen, los radiofarmacos y la radioproteccion

La Medicina Nuclear tiene
numerosas aplicaciones. No dejes
pasar esta oportunidad y progresa
profesionalmente gracias a tus
nuevas competencias”
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Direccion del curso

El cuadro docente de este Curso Universitario en Medicina Nuclear cuenta con una
amplia experiencia en esta materia y transmitira a los alumnos todas las claves
para que se conviertan en doctores especializados en esta importante area. Para
conseguirlo, estos profesores compartiran con los estudiantes los conocimientos y
habilidades necesarias para poder aplicar técnicas y procedimientos de la Medicina
Nuclear en ambitos como la oncologia.
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No existe un cuadro docente mejor
que este para aprender las claves
de la Medicina Nuclear”
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Director Invitado Internacional

La prominente carrera del Doctor Stefano Fanti ha estado dedicada por completo a la
Medicina Nuclear. Por casi 3 décadas ha estado vinculado profesionalmente a la Unidad PET
en el Policlinico S. Orsola. Su exhaustiva gestion como Director Médico de ese servicio
hospitalario permitié un crecimiento exponencial del mismo, tanto sus instalaciones como
equipamientos. Asi, en los Ultimos afios la institucion ha llegado a realizar mas de 12.000

examenes de radiodiagndstico, convirtiéndose en una de las mas activas de Europa.

A partir de esos resultados, el experto fue seleccionado para reorganizar las funciones de

todos los centros metropolitanos con herramientas de Medicina Nuclear en la regién de Bolonia,
Italia. Tras esta intensiva tarea profesional, ha ocupado el cargo de Referente de la Division del
Hospital Maggiore. Asimismo, todavia al frente de la Unidad PET, el Doctor Fanti ha coordinado
varias solicitudes de subvenciones para este centro, llegando a recibir importantes fondos

de instituciones nacionales como el Ministerio de Universidades italiano y la Agencia Regional

de Salud, Ministerio de Universidades.

Por otro lado, este especialista ha participado en muchos proyectos de investigacion sobre la
aplicacion clinica de las tecnologias PET y PET/CT en Oncologia. Especialmente, ha indagado

en el abordaje del Linfoma y el Cancer de Préstata. A su vez, ha integrado los equipos de muchos
ensayos clinicos con requisitos de BCP. Ademas, dirige personalmente andlisis experimentales
en el campo de los nuevos trazadores PET, incluidos C-Choline, F-DOPA y Ga-DOTA-NOC,

entre otros.

También, el Doctor Fanti es colaborador de la Organizacién Internacional de la Energia Atomica
(OIEA), participando en iniciativas como el consenso para la introduccion de radiofarmacos
para uso clinico y otras misiones como asesor. De igual modo, figura como autor de mas

de 600 articulos publicados en revistas internacionales y es revisor de The Lancet Oncology,

The American Journal of Cancer, BMC Cancer, entre otras.
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Dr. Fanti, Stefano

+ Director de la Escuela Especializada de Medicina Nuclear
de la Universidad de Bolonia, Italia

+ Director de la Division de Medicina Nuclear y de la Unidad PET
del Policlinico S. Orsola

+ Referente de la Division de Medicina Nuclear del Hospital Maggiore

+ Editor Asociado de Clinical and Translational Imaging, la Revista Europea
de Medicina Nuclear y de la Revista Espariola de Medicina Nuclear

+ Revisor de The Lancet Oncology, The American Journal of Cancer, BMC
Cancer, European Urology, The European Journal of Hematology, Clinical
Cancer Research y otras revistas internacionales

+ Asesor de la Organizacién Internacional de la Energia Atomica (OIEA)
+ Miembro de: Asociacion Europea de Medicina Nuclear

Gracias a TECH podras
aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Direccion

Dra. Mitjavila, Mercedes

+ Jefe de Servicio de Medicina Nuclear en el Hospital Universitario Puerta de Hierro Majadahonda, Madrid

+ Jefe de Proyecto de la Unidad de Medicina Nuclear en el Departamento de Diagndstico por Imagen en el Hospital Universitario
Fundacion Alcorcon

+ Médico Interino del Servicio de Medicina Nuclear en el Hospital Universitario Ramon y Cajal
+ Médico Interino del Servicio de Medicina Nuclear en el Hospital Universitario de Getafe

+ Doctor en Medicina y Cirugia General de la Universidad de Alcala de Henares

Profesores

Dr. Marti Climent, Josep M.
+ Director del Servicio de Radiofisica y Proteccién Radioldgica. Clinica Universidad
de Navarra
+ Jefe del Servicio de Proteccion contra las Radiaciones. Consejo de Seguridad Nuclear
+ Subdirector del Servicio de Medicina Nuclear. Clinica Universidad de Navarra
+ Especialista en Radiofisica Hospitalaria reconocido por el Ministerio de Educacion
y Ciencia
+ Doctor en Ciencias. Universidad Autonoma de Barcelona
+ Licenciado en Ciencias. Universidad Autdnoma de Barcelona

+ Especialista Universitario en Proteccion Radiolégica en Instalaciones Médicas. Universidad
Complutense de Madrid



Estructura y contenido | 17 teCﬂ_

s owd®@®



04
Estructura y contenido

El temario de este Curso Universitario en Medicina Nuclear ha sido disefado por

grandes expertos en la materia, que se han asegurado de que sus contenidos sean
completos, profundos y que estén actualizados. De esta forma, los alumnos pueden
asegurarse de que todo lo que aprenderan puede ser aplicado directamente en sus
ambitos profesionales, puesto que han sido extraidos de la practica médica, lo que
asegura que los estudiantes manejaran habilidades de uso diario en la Medicina Nuclear.
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Estos contenidos te convertiran en un
gran especialista en Medicina Nuclear”
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Mddulo 1. La Medicina Nuclear

1.1. Bases fisicas de las radiaciones ionizantes
1.1.1.  Laradiacion ionizante e isétopo radiactivo
1.1.2.  Tipos de radiaciones
1.2.  Efectos biolégicos de las radiaciones ionizantes
1.2.1. Clasificacion de los efectos en funcion de: tiempo de aparicion
1.2.2.  Efecto bioldgico y en funcion de la dosis
1.2.3.  Interaccion radiacion ionizante con la materia

1.2.4. Interaccién radiacion ionizante-célula: caracteristicas, efectos directos
y no directos

1.2.5.  Laradiosensibilidad
1.2.6. Respuesta adaptativa
1.3.  Radiofarmacos
1.3.1.  Elradiofarmaco
1.3.2.  Radiofarmacos diagnosticos convencionales
1.3.3.  Generadores de radionucleidos
1.3.4.  Mecanismos de localizacion
1.3.5.  Radiofarmacos para tomografia de emision de positrones
1.3.6. Esquema de sintesis
1.3.7.  Sustratos de vias metabdlicas
1.3.8.  Radiofarmacos con efecto terapéuticos
1.3.8.1. Caracteristicas que deben cumplir
1.3.8.2. Disefio y aprobacion
1.4.  Radiofarmacia
1.471.  Marco normativo
1.4.2.  Funcionamiento
1.43.  Control de calidad




1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

La adquisicion y procesado de imagenes

1.5.1.

1.5.2.

1.5.38.

Imagen planar

1.5.1.1. Componentes

1.5.1.2. Funcionamiento: resolucion y sensibilidad
1.5.1.3. Modos adquisicion: estatica, dinamica, sincronizada
1.5.1.4. Reconstruccion

Tomogréfica de fotén Unico (SPECT)

1.5.2.1. Adquisicion

1.5.2.2. Reconstruccion

Tomograffa por emision de Positrones (PET)
1.5.3.1. Componentes

1.5.3.2. Adquisicion de datos

1.5.3.3. Parametros de funcionamiento

Técnicas de cuantificacion: bases

1.6.1.
1.6.2.
1.6.3.

En cardiologia
En neurologia
Parametros metabolicos

Laimagen de TC

1.7.1.
1.7.2.
1.7.3.
1.7.4.
1.7.5.
1.7.6.

Generacion de la imagen

Parametros de adquisicion y reconstruccion
Protocolos y medios de contraste

Cabeza y cuello

Toérax: cardiologia, pulmon

Abdomen: general, higado, renal

Laimagen de RM

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.

Fendmeno de resonancia

Contraste de tejidos: conocimiento secuencias
Difusion

Contrastes paramagnéticos

1.9.

1.10.
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LLa imagen multimodalidad

19.1.  SPECT/TC

19.2. PET/TC

19.3. PET/RM

Radioproteccion

1.10.1. La radioproteccion

1.10.2. Situaciones especiales: pediatria, embarazo y lactancia
1.10.3. Marco normativo: aplicacion

1.10.4. Ladosimetria

Esta es la titulacion que buscabas.
Matriculate ya y accede a las
mejores oportunidades profesionales
en el campo de la Medicina Nuclear”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.

<l )
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? A lo largo del ﬂptll’l‘lil decision

programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos clinicos simulados,
basados en pacientes reales en los que deberan investigar, establecer hipotesis y,
finalmente, resolver la situacion. Existe abundante evidencia cientifica sobre la eficacia
del método. Los especialistas aprenden mejor, mas rapido y de manera mas sostenible

Patient
Values

en el tiempo.

Clinical
Data

Research
Evidence

Con TECH podras experimentar una
forma de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades

tradicionales de todo el mundo.

Segun el Dr. Gérvas, el caso clinico es la presentacion comentada de un paciente, o
grupo de pacientes, que se convierte en «caso», en un ejemplo o modelo que ilustra
algun componente clinico peculiar, bien por su poder docente, bien por su singularidad
o rareza. Es esencial que el caso se apoye en la vida profesional actual, intentando
recrear los condicionantes reales en la practica profesional del médico.




¢Sabias que este método fue desarrollado

en 1912, en Harvard, para los estudiantes de
Derecho? El método del caso consistia en
presentarles situaciones complejas reales para
que tomasen decisiones y justificasen como
resolverlas. En 1924 se establecio como método
estandar de ensenanza en Harvard”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

1. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de
conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

2. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas
que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

3. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,
gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

4. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo
muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

El profesional aprendera mediante
casos reales y resolucion de situaciones
complejas en entornos simulados de
aprendizaje. Estos simulacros estan
desarrollados a partir de software de
ultima generacion que permiten facilitar
el aprendizaje inmersivo.

learning
from an
expert
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Situado a la vanguardia pedagogica mundial, el método Relearning ha conseguido
mejorar los niveles de satisfaccion global de los profesionales que finalizan sus
estudios, con respecto a los indicadores de calidad de la mejor universidad online en
habla hispana (Universidad de Columbia).

Con esta metodologia, se han capacitado mas de 250.000 médicos con un éxito

sin precedentes en todas las especialidades clinicas con independencia de la carga
en cirugia. Nuestra metodologia pedagogica esta desarrollada en un entorno de
maxima exigencia, con un alumnado universitario de un perfil socioeconémico altoy
una media de edad de 43,5 afios.

10
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El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas

en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste de
opiniones: una ecuacion directa al éxito.

En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica.

La puntuacion global que obtiene el sistema de aprendizaje de TECH es de 8.01, con
arreglo a los mas altos estandares internacionales.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Técnicas quirdrgicas y procedimientos en video

TECH acerca al alumno las técnicas mas novedosas, los ultimos avances educativos
y al primer plano de la actualidad en técnicas médicas. Todo esto, en primera
persona, con el maximo rigor, explicado y detallado para contribuir a la asimilacion y
comprension del estudiante. Y lo mejor de todo, pudiéndolo ver las veces que quiera.

Restumenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en pildoras
multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales
con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia fue
premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.

ORIANS
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Anélisis de casos elaborados y guiados por expertos

El aprendizaje eficaz tiene, necesariamente, que ser contextual. Por eso, TECH presenta
los desarrollos de casos reales en los que el experto guiara al alumno a través del
desarrollo de la atencion y la resolucion de las diferentes situaciones: una manera clara
y directa de conseguir el grado de comprension mas elevado.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
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Titulacion

El Curso Universitario en Medicina Nuclear garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Curso Universitario expedido s g :
por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Curso Universitario en Medicina
Nuclear avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad
para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa. .
global

tec » university

Titulo: Curso Universitario en Medicina Nuclear B LRI

Modalidad: online

Duracion: 6 semanas D/DAa __________ con documento de identificacion _______ ha superado

con éxito y obtenido el titulo de:

Acreditacion: 6 ECTS . .
Curso Universitario en Medicina Nuclear

Se trata de un titulo propio de 180 horas de duracion equivalente a 6 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

e

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Este titulo propio se deberd acomparar siempre del i por la autoridad jercer profe pais. c6digo iinico TECH: AFWOR23S _techtitute.comvitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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