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Presentacion

El Sistema Ferroviario ha experimentado muchos cambios en los Ultimos afos, siendo
un avance notable por la apuesta de los gobiernos estatales de un gran nimero

de paises para la extension y modernizacion. Debido a los nuevos servicios de viajeros
de alta velocidad, la descongestion de las ciudades mediante nuevos Sistemas
Ferroviarios urbanos y el necesario trasvase de mercancias desde otros modos

de transporte hacia el tren, se esta planteando una evolucion permanente de este
sistema. A todo ello se une su condicion de ser el modo mas sostenible desde

un punto de vista medioambiental, caracteristica de extraordinaria importancia

en este momento. Esto hace fundamental el contar con profesionales especializados
en esta area, por lo que el programa en Sistemas Ferroviarios esta enfocado para
que el alumno sea capaz de iniciarse de una manera especial en las nuevas
tecnologias que impactan en este campo en crecimiento.
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Analiza los nuevos requerimientos y los
avances del Sistema Ferroviario desde una
perspectiva dinamica y avalada por la extensa
experiencia de un excelente cuadro docente”
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El ferrocarril no nace de una idea espontanea, sino luego de un prolongado proceso que
se inicié en el siglo XVII para mejorar el transporte del carbén. En aquellos tiempos, las
vias estaban construidas por unos largueros de madera que se apoyaban y clavaban
sobre unas traviesas. Con el paso del tiempo, este sistema ha ido evolucionando y
recibiendo mayor apoyo por parte de los gobiernos estatales. Esto ha favorecido su
camino a convertirse en un medio de transporte sostenible desde un punto de vista
medio ambiental, algo muy demandando en el sector actual. De esta forma, se vuelve
un requisito fundamental que los ingenieros en esta area continiden sus estudios
académicos y se especialicen en un campo con una gran proyeccion internacional.

Este Master Titulo Propio profundiza en la ingenieria y la explotacion del ferrocarril
desde una perspectiva técnica y operativa tradicional, pero teniendo en cuenta el
contexto internacional actual, que establece nuevos requerimientos especificos a los
profesionales de este sector. Se incide de manera especial en las nuevas tendencias y
tecnologias a las que el ferrocarril se encamina con el objetivo

de incrementar su eficiencia técnica y su servicio a la sociedad. Del mismo modo,

se plantea el analisis de los nuevos requerimientos en materia de seguridad y que
estan condicionando el disefio y las operaciones de los Sistemas Ferroviarios

de una manera sustancial.

Se ha planteado un programa aplicable en todos los ambitos geograficos del ferrocarril,
con clara faceta internacional. En todo caso, se han tenido en cuenta aspectos
especificos de redes, proyectos y servicios ferroviarios que representan una referencia
destacable en el ambito ferroviario y por tanto de gran interés para el alumno. La
planeacion del Master Titulo Propio se ha planteado de una forma préactica, de manera
que los contenidos puedan ser aplicados directamente en los distintos ambitos
profesionales del ferrocarril.

Las nuevas tecnologias tienen un papel destacable en este programa. El sector
ferroviario demanda profesionales que, ya teniendo competencia técnica en los
aspectos tradicionales del sector, estén familiarizados y conozcan los nuevos retos a
los que se esta enfrentando el ferrocarril. Por esto, éste programa incorpora médulos
especificos en la investigacion, desarrollo e innovacion del sector y en la transformacion
digital que esta experimentando, piezas clave en la nueva estrategia a seguir.

Este Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios contiene el programa universidad
mas completo y actualizado del mercado. Las caracteristicas mas destacadas de la
capacitacion son:

* Disponer de mayores competencias profesionales en el ambito ferroviario
+ Actualizar y enfocar en estos términos las estrategias de sus compafiias
+ Demandar nuevos requerimientos en los procesos de adquisicion de tecnologia

¢ Incluir valor afiadido a los proyectos técnicos a desarrollar por sus empresas
y organizaciones

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

* Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Con un contenido grafico y practico,
este Master Titulo Propio pone a
disposicion de los estudiantes todos
los conocimientos que necesita en
su jornada laboral diaria”




Cuenta con un programa aplicable
en todos los ambitos geograficos

del ferrocarril y, por tanto, con una
clara proyeccion internacional”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten
en esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de videos interactivos realizados

por reconocidos expertos.
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Conviértete en un profesional en el sector
ferroviario cumpliendo con las competencias
técnicas en los aspectos tradicionales del sector.

Aplica los nuevos conceptos de disefio sequro
y las modificaciones en el Sistema Ferroviario
en servicio a tu campo profesional.
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Objetivos

Para adquirir las competencias que el alumno necesita para actualizarse en este sector,
se ha disefiado un programa que profundiza en los aspectos claves de los Sistemas
Ferroviarios. El conocimiento vertido en el desarrollo de los puntos del plan de estudios
impulsara al profesional desde una perspectiva global, con plena capacitacion para la
consecucion de los objetivos propuestos. Desarrollara sus facultades persiguiendo

un objetivo eminentemente tecnoldgico, disponiendo de un conocimiento actualizado
en las tendencias ferroviarias.
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Implanta nuevas estrategias para gestionar
las necesidades de la modernizacion
tecnoldgica del Sistema Ferroviario,
cumpliendo con una serie de objetivos

que impulsaran tu carrera profesional”
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Objetivos generales

+ Profundizar en los diferentes conceptos técnicos del ferrocarril en sus distintos ambitos e

+ Conocer los avances tecnologicos que el sector ferroviario esta experimentando [ s \ 7 7
principalmente debido a la nueva revolucion digital, es la base de este aprendizaje, pero
sin olvidar los planteamientos tradicionales en los que se basa este modo de transporte

* Conocer los cambios en el sector que ha desencadenado la demanda de nuevos
requerimientos técnicos 5

* Implantar estrategias basadas en los cambios tecnoldgicos que han surgido en el sector 1 : p—" - d [

+ Actualizar los conocimientos en todos los aspectos y tendencias ferroviarios _.-ﬂ""f




Objetivos especificos

Méddulo 1. El ferrocarril y su ingenieria en el contexto actual

+ Analizar la posicion del ferrocarril respecto al resto de modos de transporte, identificando
sus principales ventajas y los ambitos de mejora

+ Profundizar en las estructuras y organizaciones actuales en las que se asienta el sector
ferroviario (reguladores, gestores ferroviarios, industria, instituciones, agrupaciones, etc.)

+ Analizar las distintas regulaciones y normativas en las que actualmente se basa
la actividad del sector ferroviario

+ Tratar en detalle las principales tendencias tecnologicas que el sector esta
experimentando en el momento actual

+ Ahondar en las caracteristicas de los distintos sistemas de operacion ferroviarios,
los principales ambitos técnicos en la infraestructura y en el material rodante

+ Establecer las interacciones técnicas entre la infraestructura y el material rodante,
asi como los criterios y condicionantes técnicos existentes para el disefio de los
Sistemas Ferroviarios

* Explicar diferentes referencias a nivel mundial en materia de redes ferroviarias,
infraestructuras y proyectos técnicos con alto impacto en el sector
Modulo 2. La energia eléctrica de traccion

* Hacer un analisis exhaustivo de los principales aspectos técnicos de la energia eléctrica
de traccion en el ferrocarril, destacando los hitos mas importantes y su situacion en el
momento actual

+ Detallar las caracteristicas técnicas de las instalaciones asociadas a la energia eléctrica
de traccion en funcion de los distintos Sistemas Ferroviarios

+ Profundizar sobre aspectos especificos relacionados con el frenado eléctrico que
equipan los trenes y su importancia estratégica a nivel de la infraestructura ferroviaria
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+ Establecer las caracteristicas técnicas de los distintos componentes que integran
el sistema eléctrico ferroviario, incluyendo un andlisis detallado de éste

* Abordar las particularidades de la electrificacion en corriente continua y en corriente
alterna monofasica, enfatizando sus ventajas y desventajas operativas

* Analizar las caracteristicas que debe reunir el proyecto de ingenieria asociado a las
instalaciones de energia eléctrica de traccion

* Dirigir al alumno a la aplicacion practica de los contenidos expuestos
Mddulo 3. El control, mando y sefalizacién (CMS)

+ Explicar de forma clara y estructurada los principales aspectos técnicos de las
instalaciones asociadas al control, mando y sefializacion ferroviaria

¢ Detallar las caracteristicas técnicas de los distintos componentes que integran el sistema
CMS

* Desglosar en profundidad las caracteristicas especificas de los sistemas de sefializacion
ERTMS y CBTC, como sistemas estandarizados mas novedosos en el contexto actual

+ Tratar en detalle las caracteristicas técnicas de las instalaciones de CMS en funcion
de los distintos Sistemas Ferroviarios

* Analizar las caracteristicas que debe reunir el proyecto de ingenieria asociado a las
instalaciones de CMS

+ Dirigir al alumno a la aplicacién practica de los contenidos expuestos
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Modulo 4. Las telecomunicaciones

+ |dentificar los principales aspectos técnicos de las telecomunicaciones ferroviarias en el
momento actual

+ Detallar las caracteristicas técnicas de los distintos componentes que integran
las telecomunicaciones fijas ferroviarias

+ Ahondar en las caracteristicas técnicas de los distintos componentes que integran
las telecomunicaciones maviles ferroviarias, incluyendo la migracion futura al estandar
FRMCS

+ Reflexionar sobre como las telecomunicaciones en el ferrocarril se enfocan actualmente
a un negocio comercial en el que terceras partes emplean la propia infraestructura
del ferrocarril

+ Analizar las caracteristicas que debe reunir el proyecto de ingenieria asociado a las
instalaciones de telecomunicaciones

+ Dirigir al alumno a la aplicacion practica de los contenidos expuestos

Modulo 5. La infraestructura civil

+ Profundizar en la interaccion del vehiculo con la infraestructura civil, analizando en detalle
los fenédmenos dindmicos que se producen, con el objetivo de determinar los pardmetros
de disefio de la plataforma y del resto de componentes

+ Detallar las caracteristicas técnicas de los distintos componentes que integran
el subsistema de infraestructura como es la plataforma, los tuneles, los puentes
y los viaductos

+ Tratar detalladamente las caracteristicas de la via como principal componente de la
infraestructura civil. Teniendo en cuenta su tipologia tradicional como en placa,
se analizaran a su vez los distintos elementos que lo componen

+ Establecer las caracteristicas de los aparatos de via destacando los desvios,
las travesias y los aparatos de dilatacion, asi como otros elementos auxiliares asociados
a la operacion de la via

+ Abordar las caracteristicas técnicas de la infraestructura civil en funcién de los distintos
Sistemas Ferroviarios

+ Integrar el concepto de resiliencia de la infraestructura frente a eventos externos,
analizando su importancia actual en la estrategia de las empresas gestoras
de infraestructura ferroviaria

* Dirigir al alumno a la aplicacion practica de los contenidos expuestos

Modulo 6. El material rodante
+ Tratar en profundidad los principales aspectos técnicos de los vehiculos ferroviarios

* Explicar de forma clara y estructurada las caracteristicas técnicas de los distintos
componentes que integran el material rodante ferroviario

+ Detallar las caracteristicas técnicas de la dinamica ferroviaria desde un punto de vista
del material rodante

+ Analizar los aspectos que rigen el mantenimiento de los vehiculos ferroviarios

+ Dirigir al alumno a la aplicacion practica de los contenidos expuestos

Modulo 7. Los riesgos y la seguridad
+ Hacer reflexionar al alumno sobre la importancia que este aspecto tiene actualmente
en laingenieria y operacion ferroviaria

* Dominar las distintas normativas que regulan la aplicacion de este tipo de procesos
sobre los diferentes sistemas y subsistemas ferroviarios que precisan de un cambio
que puede tener consecuencias para la seguridad

+ Detallar los distintos agentes que estan involucrados en el proceso de gestion del riesgo
y la seguridad

* Profundizar en las distintas etapas que deben seguirse para aplicar el proceso sobre
el disefio de un sistema o en el caso de realizar una modificacion cuando ya se encuentra
en servicio

+ Aplicar de una manera practica los conceptos aprendidos en casos reales



Mddulo 8. La operacion

* Establecer los principales aspectos técnicos de las actividades de la operacién ferroviaria
en el momento actual

* Detallar los principales factores que afectan a la regulacion del trafico ferroviario,
incluyendo los andlisis de capacidad correspondientes

* Analizar las particularidades del transporte ferroviario de viajeros y de mercancias

+ Abordar los criterios econémicos que rigen actualmente la gestion de las companias
ferroviarias, tanto en lo relativo a las empresas gestoras de infraestructura como a las
empresas de transporte ferroviario

+ Hacer reflexionar al alumno sobre la importancia que tiene el consumo de energia
en el sector ferroviario y cémo las medidas de eficiencia energética son necesarias
incorporarlas en la estrategia empresarial, al tiempo que se analizara cada una estas
medidas

+ Detallar como deben ser gestionadas las distintas incidencias operativas en el servicio
a través de planes, recursos y centros de decision

* Analizar el ambito de la seguridad y proteccidn civil en el sector ferroviario, detallando
los distintos planes, recursos y centros de decision

Méddulo 9. La Investigacion, Desarrollo e Innovacion (1+D+i)

* Hacer reflexionar al alumno sobre la importancia de desarrollar una estrategia
empresarial basada en la investigacion, desarrollo e innovacion en materia de tecnologia
ferroviaria, identificando los nuevos retos tecnolégicos planteados

+ Analizar la situacion actual respecto a los programas de investigacion, desarrollo
e innovacion, asi como las distintas politicas y estrategias en materia de impulso
y financiacion

+ Pondremos especial énfasis en las distintas fases y etapas de las que debe constar
el proceso de investigacion, desarrollo e innovacion, incluyendo la gestion de los
resultados finales obtenidos
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+ Detallar, para cada ambito técnico analizado, las particularidades en materia
de investigacion, desarrollo e innovacion, destacando las principales lineas
de trabajo, iniciativas asociadas y grupos de trabajo existentes

+ Abordar los Sistemas Ferroviarios mas disruptivos, esto es, aquellos que no emplean
las técnicas tradicionales para su operacion como es el caso de los sistemas de
levitacion magnética y aquellos basados en el nuevo concepto Hyperloop

Méddulo 10. La revolucién digital en el ferrocarril

+ Reflexionar sobre la evolucion tecnologica del ferrocarril, incluyendo la nueva revolucion
digital que actualmente esta experimentando

+ Analizar las distintas tecnologias digitales aplicables al sector ferroviario, detallando
especificamente las mas estratégicas

+ Dominar la aplicacion de las nuevas tecnologias digitales en distintas dreas del ferrocarril,
identificando las mejoras asociadas: energia de traccién, estaciones de viajeros, logistica
ferroviaria, mantenimiento y gestion de trafico

+ Reflexionar sobre la importancia de la ciberseguridad en el sector ferroviario

* Analizar los programas y estrategias de digitalizacion en distintos ferrocarriles mundiales

Con una metodologia basada en casos
practicos, cumple los objetivos que

te ayudaran a crecer en un sector
altamente demandado a nivel global”
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Competencias

Este Master Titulo Propio cumple con la estructura ideada de manera que el profesional
al que va dirigido sea capaz de identificar y resolver los problemas relacionados con el
Sistema Ferrovial, siguiendo una metodologia uUnica y el con el soporte de los expertos
que lo han desarrollado. TECH garantiza al alumnado un contenido de calidad acorde

a sus expectativas, otorgandole la oportunidad de destacar en su area laboral. Estara
capacitado para desempefar las diversas funciones que con este Master Titulo Propio
se relacionan, junto a las propuestas mas innovadoras de este campo de actuacion,
guiandole asi hacia la excelencia. Una serie de aspectos que demandan los profesionales
del sector y el mundo actual.
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Con un criterio especifico de capacitacion
practica, esta formacion te permitira
convertir los aprendizajes en capacidad
real de trabajo, de manera casi inmediata”
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Competencias generales

+ Dominar los diferentes conceptos técnicos que se han abordado en el campo ferrovial

+ Aplicar los conocimientos adquiridos en los avances tecnoldgicos y mejorar su capacidad
de resolucion de problemas en entornos actuales y globales dentro de contextos mas
amplios en el sector

+ Saber integrar los conocimientos y conseguir una vision profunda de los distintos
planteamientos tradicionales y modernos de la gestién en un sistema ferrovial

+ Comprender e interiorizar los cambios en el sector que ha desencadenado la demanda
de nuevos requerimientos técnicos

+ Ser capaz de implementar nuevas estrategias basadas en los avances tecnoldgicos
del sector

Impulsa tu trayectoria y carrera
profesional cumpliendo con las
competencias de un Master Titulo
Propio disenadas por excelentes
expertos en el Sistema Ferroviario”




Competencias especificas

+ Ser capaz de analizar la posicion del ferrocarril con respectos al resto de modos
de transporte, profundizando en las estructuras y organizaciones actuales que se asientan
en el sector

* |dentificar las distintas regulaciones y normativas actuales en las que se basa la actividad
del sector ferroviario

+ Desarrollar un analisis exhaustivo de los principales aspectos técnicos de la energia
eléctrica y detallar las caracteristicas técnicas de las instalaciones eléctricas de traccion

+ Obtener conocimientos sobre las particularidades de la electrificacién en corriente continua
y alterna, enfatizando sus ventajas y desventajas operativas

+ Desarrollar las habilidades de comunicacién necesarias para explicar de forma clara
y estructurada los principales aspectos técnicos de las instalaciones asociadas al control,
mando y sefializacion ferroviaria

+ Analizar de manera detallada las caracteristicas que debe reunir el proyecto de ingenieria
asociado a las instalaciones de CMS

+ Dominar la identificacién de los principales aspectos técnicos de las comunicaciones
ferroviarias en el mundo actual

+ Ser capaz de ahondar en las caracteristicas técnicas de los distintos componentes
que integran las telecomunicaciones maviles ferroviarias, incluyendo la migracion futura
al estandar FRMCS

+ Generar una reflexion sobre como las telecomunicaciones en el ferrocarril se enfocan
actualmente a un negocio comercial en el que terceras partes emplean la propia
infraestructura del ferrocarril
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* Analizar la interaccion del vehiculo con la infraestructura civil, teniendo en cuenta
los fendmenos dinamicos que se producen, con el objetivo de determinar los parametros
de disefio de la plataforma y del resto de componentes

+ Analizar de forma clara y estructurada las caracteristicas técnicas de los distintos
componentes que integran el material rodante ferroviario

+ Dominar a la perfeccién las distintas normativas que regulan la aplicacion de los procesos
ferroviarios sobre los diferentes sistemas y subsistemas que precisan de un cambio para
garantizar la seguridad

+ Dimensionar los criterios econémicos que rigen actualmente la gestion de las compafiias
ferroviarias, tanto en lo relativo a las empresas gestoras de infraestructura como a las
empresas de transporte ferroviario

+ Comprender la importancia del consumo energético del sector ferroviario y como las
distintas medidas adoptadas son necesarias para mejorar la estrategia empresarial

+ Analizar la situacion actual respectos a los programas de investigacion, desarrollo
e innovacion, asi como las distintas politicas y estrategias en materia de impulso
y financiacion

+ Conocer y detallar las distintas fases y etapas de las que debe constar el proceso
de investigacion, desarrollo e innovacion, incluyendo la gestion de los resultados finales
obtenidos

+ Reflexionar sobre la evolucion tecnoldgica del ferrocarril, incluyendo la nueva revolucion
digital que actualmente esta experimentando

+ Dominar la aplicacion de las nuevas tecnologias digitales en distintas areas del ferrocarril,
identificando las mejoras asociadas
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Direccion del curso s |
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-
En su maxima de ofrecer una educacién de élite para todos, TECH cuenta con =
profesionales de renombre para que el alumno adquiera un conocimiento solido
en la especialidad del Sistema Ferrovial. Por ello, el presente Master Titulo Propio iy .
cuenta con un equipo altamente cualificado y con una dilatada experiencia en el ""‘-\___-

sector, que ofreceran las mejores herramientas para el alumno en el desarrollo

de sus capacidades durante el curso. De esta manera, el alumno cuenta con las
garantias que demanda para especializarse a nivel internacional en un sector en

auge que le catapultara al éxito profesional.
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Continua tu trayectoria profesional contando
con el apoyo de expertos en el campo
ferrovial a nivel nacional e internacional

N
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Direccion

D. Martinez Acevedo, José Conrado

+ Ingeniero Industrial Especializado en Infraestructuras Ferroviarias

+ Responsable del Area de Proyectos de Investigacion, Desarrollo e Innovacion en el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias
(Adif), empresa estatal adscrita al Ministerio de Transportes, Movilidad y Agenda Urbana (MITMA)

Ingeniero Industrial
Master en Especializacion en Tecnologias Ferroviarias

Master en Construccion y Mantenimiento de Infraestructuras Ferroviarias

Miembro: Institute of Electrical and Electronics Engineers, Comité Editorial de la revista especializada Electrification Magazine

Profesores

D. de Bustos Ferrero, David D. Morales Arquero, Ramoén
+ Gerente de Cuentas en SEGULA Technologies + Ingeniero Superior Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid
+ Director de Seguridad e Inspeccion Industrial en el Groupe Qualiconsult * Master MBA en Administracion de Empresas por la UNED
+ Gerente del Centro Técnico de Bureau Veritas * Experto Universitario en Tecnologia Ferroviaria por la UNED

* Ingeniero Ferroviario en Talgo

* Ingeniero Eléctrico en EG

+ Licenciatura en Ingenieria Industrial por la Universidad Alfonso X el Sabio
+ MBA en Business Administration por el IE Business School

* Programa de Gestion General por el IESE Business School y la Universidad de Navarra



Dr. Martinez Lledé, Mariano
+ Responsable del Departamento de Vigilancia Tecnologica en el Administrador
de Infraestructuras Ferroviarias (Adif)

+ Formador en el Area de [+D+i Ferroviaria en el Programa de Formacion Integral
de Técnicos

+ Formador Internacional en el Area de Operacion, Control de Trafico e Innovacion
Ferroviaria en Marruecos, México y Francia

* Profesor en el Master en Direccion Estratégica Internacional impartido por Adif, Indra
y la Universidad Politécnica de Madrid

+ Doctor en Filologia Espafiola, Especializado en Linguistica Aplicada con la tesis doctoral
La lengua especializada del ferrocarril

+ Master en Direccion Estratégica Internacional

D. Garcia Ruiz, Mariano
+ Ingeniero en Telecomunicaciones y Telematica Experto en el Sector Ferroviario

+ Jefe de Area de Telecomunicaciones y Subdirector de Operaciones de Alta Velocidad
en ADIF

+ Director de obra GSM-R y Operadores en Getinsa

+ Jefe del Departamento de Sistemas de Informacion y Comunicaciones en SIRSA

+ Técnico de Desarrollo de Proyectos Atos
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El temario ha sido disefiado siguiendo los requerimientos del Sistema Ferroviario, cumpliendo
con las exigencias propuestas por el equipo docente del Master Titulo Propio. De esta forma, se
ha establecido un plan de estudios cuyos modulos ofrecen una amplia perspectiva del ferrocarril
y su ingenieria en el contexto actual, tratando en detalles las principales propuestas tecnoldgicas
del sector. Todo esto, desde el punto de vista global en aras de su aplicacion a nivel internacional,
incorporando todos los campos de trabajo que intervienen en el desarrollo del ingeniero en este
tipo de ambientes laborales. Desde el modulo uno el alumno vera ampliados sus conocimientos,

que le capacitaran para desarrollarse profesionalmente, sabiendo que cuenta, ademas, con el
respaldo de un equipo de expertos.
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10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

La cuarta revolucion del ferrocarril
10.1.1. Evolucion tecnoldgica

10.1.2. Tecnologias digitales aplicadas al ferrocarril
10.1.3. Campos de aplicacion en el contexto actual

Andlisis de tecnologias clave

10.2.1. Big Data

10.2.2. Cloud computing

10.2.3. Inteligencia artificial

10.2.4. 10T y nueva sensorizacion
10.2.5. DAS

Aplicacion a la red eléctrica ferroviaria
10.3.1. Objetivo

10.3.2. Funcionalidad

10.3.3. Implementacion

Aplicacion al mantenimiento

10.4.1. Objetivo

10.4.2. Funcionalidad

10.4.3. Implementacion

Aplicacion a la estacion de viajeros
10.5.1. Objetivo

10.5.2. Funcionalidad

10.5.3. Implementacion

Aplicacion a la gestion logistica ferroviaria
10.6.1. Objetivo

10.6.2. Funcionalidad

10.6.3. Implementacion

Aplicacion a la gestion del tréfico ferroviario
10.7.1. Objetivo

10.7.2. Funcionalidad

10.7.3. Implementacion

Estructura y contenido |31 tecCn

10.8. Ciberseguridad en el ferrocarril
10.8.1. Objetivo
10.8.2. Funcionalidad
10.8.3. Implementacion

10.9. Experiencia de usuario
10.9.1. Objetivo
10.9.2. Funcionalidad
10.9.3. Implementacion

10.70. Estrategias de digitalizacion en algunos ferrocarriles
10.10.7. Ferrocarriles alemanes
10.10.2. Ferrocarriles franceses
10.10.3. Ferrocarriles japoneses
10.10.4. Otros ferrocarriles

Un programa disenado por expertos

con una amplia experiencia te ayudara
a alcanzar tus objetivos profesionales
en el sector de Sistemas Ferroviarios”



06
Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.




Metodologia de estudio | 33 tech

@ @ TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el éxito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”



tecn 36| Metodologia de estudio

Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio |37 tecn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilaciéon mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.



Metodologia de estudio | 39 tecn

La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos segun el indice global score, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
gue incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacién de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

NS



Metodologia de estudio | 41 tecn

Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.
El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LI KK
K\
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo
de Master Propio expedido por TECH Universidad.




Titulacion |43 tech

Supera con éxito este programa
y recibe tu titulacion universitaria sin
desplazamientos ni farragosos tramites”
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Este Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios contiene el programa cientifico mas completo y
actualizado del mercado.

Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibira por correo postal* con acuse de recibo su
correspondiente titulo de Master Propio emitido por TECH Universidad.

Este titulo expedido por TECH Universidad expresarad la calificacién que haya obtenido en el Master Titulo
Propio, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las bolsas de trabajo, oposiciones y comités
evaluadores de carreras profesionales.

TECH es miembro de la American Society for Education in Engineering (ASEE), sociedad integrada por
los mas grandes exponentes en ingenieria a nivel internacional dentro del sector privado. Las ASEE pone
al alcance del alumno mdltiples herramientas para su desarrollo profesional, tales como talleres de trabajo,

acceso a publicaciones cientificas exclusivas, archivo de conferencias y oportunidades de crecimiento laboral.

TECH es miembro de: ‘SAS E E

Titulo: Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios
Modalidad: No escolarizada (100% en linea)

Duracion: 12 meses

tecn

universidad

C. con de identificacion ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 1.500 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una itucion Particular de ién Superior
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

P L

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez

En Ciudad de México, a 31 de mayo de 2024

codigo unico

Master Titulo Propio en Sistemas Ferroviarios

Distribucion General del Plan de Estudios Distribucién General del Plan de Estudios
Tipo de materia Horas Curso Materia Horas  Cardcter
Obligatoria (OB) 1.500 10 Elferrocarrly su ingenieria en el contexto actual 150 op
Optativa (OP) 0 10 Laenergia eléctica de traceién w0 08
Prcticas Externas (PR) o 15 ElControl, Mandoy Sefalizacion (CMS) w0 08
Trabajo Fin e Méster (TFM) . 1 Lastelecomunicaciones 5 o8
1 Lainfraestructura civil 15 o8
Total 1.500 10 Elmaterial odante 15 o8
10 Los riesgos y la sequridad 15 oe
1° Laoperacion 15 op
10 Lalnvestigacion, Desarrollo  Innovacin (1+D+) w0 op
12 Lanueva revolucion digial en i ferrocarril 10 o8

Lt tech

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez
Rector

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.

universidad
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Master Titulo Propio
Sistemas Ferroviarios

» Modalidad: No escolarizada (100% en linea)
» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Universidad

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online



Master Titulo Propio
Sistemas Ferroviarios

TECH es miembro de: ‘SAS E E
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