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Presentacion

La simulacion ha llegado a ser uno de los elementos fundamentales de la ciencia,
demostrando ser muy fiable para validar teorias y reemplazar experimentos que
normalmente serian mas costosos y lentos de llevar a cabo, obteniendo disefios
mucho mads optimos. Por ello es tan relevante la Dindmica de Fluidos Computacional
(CFD) y son tan demandados los perfiles de ingenieros con conocimientos extensos
y especificos sobre su desarrollo. Y esta es la razon por la que TECH ha disefiado
una titulacion que dota al alumno de las competencias necesarias para que el
estudiante sea capaz de afrontar un futuro profesional en esta area, con la maxima
eficiencia posible. Todo ello, a través de un contenido 100% online que trata temas
como los modelos avanzados, métodos y matematicas avanzadas para CFD.
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Conviértete en un experto en Mecanica de
Fluidos Computacional en solo 7 meses”
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La simulacion se ha convertido en uno de los pilares de la ciencia y la Dinamica de
Fluidos Computacional (CFD) es una técnica informatica que busca la simulacion del
movimiento de los fluidos. Dicha herramienta ofrece multiples ventajas sobre otro tipo
de estudios de Mecanica de Fluidos, como el ahorro de tiempo, la reduccion de costes
en los experimentos, la posibilidad de analizar condiciones muy complicadas de simular
experimentalmente y un nivel de detalle practicamente ilimitado

Para conocer en profundidad esta técnica es necesario adquirir unas habilidades
y unos conocimientos muy técnicos y especializados en algoritmos, métodos

y en los modelos que conforman un simulador. Este es el motivo por el que
TECH ha disefiado un Master de Formacion Permanente en Mecanica de Fluidos
Computacional, para capacitar al alumno para trabajar en este sector como
desarrollador CFD 0 como usuario avanzado, a través de una vision global y
especializada de todo el entorno de desarrollo.

De esta forma, a lo largo del temario se abordan en profundidad temas como el
origen de la turbulencia, los entornos GPU, los métodos iterativos, métodos de los
volumenes finitos o los métodos avanzados para CFD, entre otros muchos aspectos
de gran relevancia. Todo ello, en una comoda modalidad 100% online que busca dar
total libertad al alumno para organizar sus estudios y horarios

Este programa esta compuesto por contenidos multimedia disefiados por los mejores
expertos en la materia e informacion actualizada basada en las fuentes mas rigurosas,
ademas de disponer de las tecnologias mas innovadoras en materia de ensefanza.
Todos los materiales estan disponibles para el alumno desde el primer dia, pudiendo
acceder a estos con cualquier dispositivo con conexion a internet, sea Tablet, movil
u ordenador.

Este Master de Formacion Permanente en Mecanica de Fluidos Computacional
contiene el programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:

¢ £l desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Master de Formacion
Permanente en Mecanica de Fluidos Computacional

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion avanza y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Potencia tu perfil profesional
Ccon nuevos conocimientos
en CFD y destaca en un
sector en completo auge”
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Aprende todo acerca de modelos
avanzados en CFD, gracias al material
tedrico y practico mas completo.

Profundiza en tus conocimientos
y adquiere nuevas habilidades en
materia de fluidos compresibles
y flujo multifasico”

Matriculate ahora y accede a
todo el contenido en modelado
de la turbulencia en fluido.

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

El objetivo de este Master de Formacion Permanente en Mecanica de Fluidos
Computacional es el de dotar al alumno de conocimiento tedrico y practico
especializado sobre el desarrollo de simuladores de Mecanica de Fluidos
Computacional, incluyendo el ecosistema completo. De esta forma el estudiante
podra afrontar un futuro profesional en esta area, con total garantia de éxito.
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Dale a tu carrera el impulso que necesita
y especializate en uno de los ambitos
con mayor futuro de la Ingenieria”
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Objetivos generales

+ Establecer las bases del estudio de la turbulencia

* Desarrollar los conceptos estadisticos del CFD

* Determinar las principales técnicas de calculo en la investigacion de turbulencias
* Generar conocimiento especializado en el método de los volumenes finitos

+ Adquirir conocimiento especializado en las técnicas para el calculo de Mecanica
de Fluidos

+ Examinar las unidades de pared y las distintas regiones de un flujo turbulento de pared
* Determinar las caracteristicas propias de los flujos compresibles
* Examinar los multiples modelos y métodos multifasicos

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre los multiples modelos y métodos
en multifisica y en andlisis térmico

* Interpretar los resultados obtenidos mediante un correcto postprocesado

Consequiras alcanzar tus
objetivos mas exigentes gracias a
las herramientas mas innovadoras
en materia de simulacion CFD"
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Mecanica de Fluidos y computacion de altas prestaciones
+ |dentificar las ecuaciones de los flujos turbulentos

* Examinar el problema de cierre

+ Establecer los numeros adimensionales necesarios para el modelado
+ Analizar las principales técnicas de CFD

* Examinar las principales técnicas experimentales

* Desarrollar los distintos tipos de supercomputadores

+ Mostrar el futuro: GPU

Modulo 2. Matematicas avanzadas para CFD
+ Desarrollar los conceptos matematicos de la turbulencia

* Generar conocimiento especializado sobre la aplicacion de la Estadistica a los
flujos turbulentos

+ Fundamentar el método de resolucion de las ecuaciones de CFD
+ Mostrar los métodos de resolucion de problemas algebraicos

+ Analizar el método multimalla

* Examinar el uso de autovalores y autovectores en problemas CFD

* Determinar los métodos de resolucion de problemas no lineales
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Médulo 3. CFD en entornos de investigacion y modelado
* Analizar el futuro de la inteligencia artificial en turbulencia

* Aplicar los métodos clasicos de discretizacion a problemas de Mecanica de Fluidos
+ Determinar las distintas estructuras turbulentas y su importancia

* Mostrar el método de las caracteristicas

* Presentar el efecto de la evolucion de la supercomputacion en problemas de CFD

+ Examinar los principales problemas abiertos en turbulencia

Moédulo 4. CFD en entornos de aplicacion: métodos de los volimenes finitos
* Analizar el entorno de FEM o MVF

* Concretar qué, donde y como se pueden definir las condiciones de contorno
* Determinar los posibles pasos temporales

+ Concretar y disefiar los esquemas Upwind

* Desarrollar los esquemas de alto orden

+ Examinar los bucles de convergencia y en qué casos usar cada uno

* Exponer las imperfecciones de los resultados CFD

Médulo 5. Métodos avanzados para CFD
* Desarrollar el método de los elementos finitos y el método de la hidrodinamica
de particulas suavizada

+ Analizar las ventajas de los métodos lagrangianos frente a los eulerianos, en particular,
SPH vs. FVM

+ Analizar el método de simulacion directa Montecarlo y el método Lattice-Boltzmann
+ Evaluar e interpretar simulaciones de aerodinamica espacial y microfluidodinamica

* Establecer las ventajas y desventajas del LBM frente al método tradicional FVM




Médulo 6. El modelado de la turbulencia en fluido
* Aplicar el concepto de los érdenes de magnitud

* Presentar el problema de cierre de las ecuaciones de Navier-Stokes
+ Examinar las ecuaciones del presupuesto de la energia

+ Desarrollar el concepto de la viscosidad turbulenta

* Fundamentar los diversos tipos de RANS y LES

* Presentar las regiones de un flujo turbulento

+ Modelar la ecuacion de la energia

Médulo 7. Fluidos compresibles
+ Desarrollar las diferencias principales entre flujo compresible e incompresible

* Examinar ejemplos tipicos de la aparicion de fluidos compresibles

* |dentificar las particularidades en la resolucion de ecuaciones diferenciales hiperbdlicas
*+ Establecer la metodologia basica para la resolucion del problema de Riemann

+ Compilar distintas estrategias de resolucion

+ Analizar los pros y contras de los distintos métodos

* Presentar la aplicabilidad de estas metodologias en las ecuaciones de Euler/Navier-Stokes
mostrando ejemplos clasicos

Médulo 8. Flujo multifasico
+ Distinguir qué tipo de flujo multifasico se va a simular: fases continuas, como simular
un barco en el mar, un medio continuo; fases discretas, como simular trayectorias
de gotas concretas y utilizar poblaciones estadisticas cuando el nimero de particulas,
gotas o burbujas es demasiado elevado para ser simulado

+ Establecer la diferencia entre los métodos lagrangianos, eulerianos y mixtos

+ Determinar las herramientas que mejor se adaptan al tipo de flujo a simular
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+ Modelar los efectos de la tension superficial y los cambios de fase como la evaporacion,
condensacion o cabitacion

* Desarrollar condiciones de contorno para la simulacion de oleaje, conocer los diferentes
modelos de olas y aplicar la llamada playa numérica, una region del dominio ubicada
ala salida cuyo objetivo es evitar la reflexion de las olas

Médulo 9. Modelos avanzados en CFD
+ Distinguir qué tipo de interacciones fisicas se van a simular: fluido-estructura,
como un ala sujeta a fuerzas aerodinamicas, fluida acoplada con dinamica cuerpos
rigidos, como simular el movimiento de una boya flotando en el mar, o termofluida,
como simular la distribucién de temperaturas en un solido sujeto a corrientes de aire

* Distinguir los esquemas de intercambio de datos mas comunes entre distintos software
de simulacion y cuando se puede o es mejor aplicar uno u otro

* Examinar los distintos modelos de transferencia de calor y como pueden afectar a un fluido

+ Modelar fendmenos de conveccion, radiacion y difusion desde el punto de
vista de fluidos, la creacion de sonido por un fluido, modelar simulaciones con
términos de adveccion-difusion para simular medios continuos o particulas y
flujos reactivos

Mddulo 10. Postprocesado, validacion y aplicacion en CFD
+ Determinar los tipos de postprocesado segun los resultados que se quieren analizar:
puramente numeéricos, visuales o una mezcla de ambos

* Analizar la convergencia de una simulacion CFD
* Establecer la necesidad de realizar una validacion CFD y conocer ejemplos basicos de esta
* Examinar las distintas herramientas disponibles en el mercado

+ Fundamentar el contexto actual de la simulacién CFD
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Competencias

La estructura de este Master de Formacion Permanente en Mecanica de
Fluidos ha sido ideada por expertos en la materia, que buscan dotar
al alumno de las habilidades y conocimientos necesarios para poder
afrontar la realidad profesional de este sector, con una ¢ptima calidad
en los trabajos y la maxima capacidad resolutiva ante las diferentes
dificultades que puedan surgir. TECH ofrece un contenido completo,
actualizado y preciso a la altura de las exigencias mas altas.
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Con las nuevas competencias que

adquiriras tras completar el programa, te
posicionaras como un ingeniero experto
en Mecanica de Fluidos Computacional”
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Competencias generales

+ Conocer las principales técnicas de supercomputacion
* |dentificar y definir el concepto de residual

+ Diferenciar las distintas estructuras turbulentas

+ Configurar de forma 6ptima cada simulacion

+ Obtener conocimiento especializado en las técnicas para el calculo de Mecanica
de Fluidos

* Modelar la ecuacion de la energia
* |dentificar los métodos numéricos principales en la resolucion del problema de Riemann

+ Elegir el tipo de simulacion o modelo a aplicar que mejor se adapte al contexto, asi como
identificar los pros y contras de cada método

+ Combinar multiples estrategias para obtener los mejores resultados alli donde mas
se necesiten

* Interpretar los resultados obtenidos mediante un correcto postprocesado
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Competencias especificas

+ Desarrollar los distintos tipos de supercomputadores

+ Determinar los métodos de resolucion de problemas no lineales

+ Aplicar los métodos clasicos de discretizacion a problemas de Mecanica de Fluidos
+ Concretar qué, dénde y como se pueden definir las condiciones de contorno

+ Evaluar e interpretar simulaciones de aerodinamica espacial y microfluidodindmica
* Presentar el problema de cierre de las ecuaciones de Navier-Stokes

+ Compilar distintas estrategias de resolucion

+ Establecer la diferencia entre los métodos lagrangianos, eulerianos y mixtos

+ Distinguir los esquemas de intercambio de datos mas comunes entre distintos
softwares de simulacion y cuando se puede o es mejor aplicar uno u otro

+ Conocer las distintas herramientas disponibles en el mercado

Mejora tus conocimientos y habilidades
con todo el material disponible en el
Campus Virtual sobre postprocesado,
validacion y aplicacion en CFD”
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Direccion del curso

En su maxima de ofrecer una educacion de élite para todos, TECH cuenta
con los mejores especialistas para elaborar programas y planes de estudio
que satisfacen las necesidades y exigencias mas altas. Los profesionales
gue componen el equipo de expertos en Mecanica de Fluidos Computacional,
han disefiado los contenidos en base a su destacada experiencia y extensa
trayectoria profesional, con el objetivo de dotar al alumno de las mejores
habilidades y los conocimientos mas completos sobre la materia.
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Un destacado equipo de expertos en la materia,
que ha disefiado este programa en CFD para
darte una oportunidad unica de afrontar un
futuro de éxito profesional en este sector”
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Direccion

Dr. Garcia Galache, José Pedro

+ Ingeniero de Desarrollo en XFlow en Dassault Systemes

+ Doctor en Ingenieria Aeronautica por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Licenciado en Ingenierfa Aerondutica por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Master en Investigacion en Mecanica de Fluidos por The von Karman Institute for Fluid Dynamics

Short Training Programme en The von Karman Institute for Fluid Dynamics

Profesores
Dr. Espinoza Vasquez, Daniel D. Mata Bueso, Enrique
+ Consultor Ingeniero Aeronautico en Alten SAU + Ingeniero Senior de Acondicionamiento Térmico y Aerodinamica en Siemens Gamesa
+ Consultor Auténomo en CFD y programacion + Ingeniero de Aplicacion y Gestor de I+D CFD en Dassault Systemes
* Especialista en CFD en Particle Analytics Limited * Ingeniero de Acondicionamiento Térmico y Aerodinamica en Gamesa-Altran
* Research Assistant en la Universidad de Strathclyde * Ingeniero de Fatiga y Tolerancia al Dafio en Airbus-Atos
+ Teaching Assistant en Mecanica de Fluidos en la Universidad de Strathclyde + Ingeniero CFD de I+D en la UPM
+ Doctor en Ingenieria Aerondutica por la Universidad de Strathclyde + Ingeniero Técnico Aeronautico con especialidad en Aeronaves por la UPM
* Master en Mecénica de Fluidos Computacional por Cranfield University + Master en Ingenieria Aeroespacial por el Royal Institute of Technology de Estocolmo

¢ Licenciado en Ingenieria Aeronautica por la Universidad Politécnica de Madrid
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Dia. Pérez Tainta, Maider
+ Ingeniera de Fluidificacion de Cemento en Kemex Ingesoa

+ Ingeniera de Procesos en JM Jauregui

+ Investigadora en la Combustion de Hidrogeno en Ikerlan

+ Ingeniera Mecanica en Idom

+ Graduada en Ingenieria Mecanica por la Universidad del Pais Vasco
* Master Universitario en Ingenierfa Mecdnica

+ Master Interuniversitario en Mecanica de Fluidos

*+ Curso de Programacion en Python

Una experiencia de capacitacion
unica, clave y decisiva para impulsar
tu desarrollo profesional”
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Estructura y contenido

La estructura y el contenido de este programa han sido disefiados por los reputados
profesionales que conforman el equipo de expertos en Mecanica de Fluidos
Computacional de TECH. El temario ha sido creado bajo la metodologia pedagdgica
mas eficiente, el Relearning, que garantiza la Optima asimilacion de los contenidos por
parte de los alumnos, de una forma natural, agil y precisa. Todo ello ha dado lugar a los

materiales tedricos y practicos mas completos y novedosos del mercado académico.
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Un contenido de calidad disefiado por expertos en
CFD para que alcances tus objetivos profesionales
mas ambiciosos como ingeniero”
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Médulo 1. Mecanica de Fluidos y computacion de altas prestaciones 1.8.  Software en arquitecturas paralelas

1.8.1.  Entornos distribuidos: MPI
1.82.  Memoria compartida: GPU
1.8.3.  Grabado de datos: HDF5
1.9.  Grid computing
1.9.1.  Descripcién de granjas de computadores
1.9.2. Problemas paramétricos

1.1.  Dinamica de Mecanica de Fluidos Computacional
1.1.1.  Elorigen de la turbulencia
1.1.2.  Lanecesidad del modelado
1.1.3.  Proceso de trabajo en CFD

1.2.  Las Ecuaciones de la Mecdnica de Fluidos

1.2.1.  Laecuacion de la continuidad
1.9.3. Sistemas de colas en Grid Computing

1.10. GPU, el futuro del CFD
1.10.1. Entornos GPU
1.10.2. Programacion en GPU
1.10.3. Ejemplo practico: inteligencia artificial en fluidos usando GPU

1.2.2.  Laecuacion de Navier-Stokes

1.2.3. Laecuacion de la energia

1.2.4. Las ecuaciones promediadas de Reynolds
1.3.  El problema del cierre de las ecuaciones

1.3.1. Lahipdtesis de Boussinesq

1.3.3.  Modelado en CFD

. : : : o 2.1.  Fundamentos matematicos
1.4, Numeros adimensionales y semejanza dinamica

2.1.1.  Gradientes, divergencias y rotacionales. Derivada total
2.1.2.  Ecuaciones diferenciales ordinarias

1.4.1.  Numeros adimensionales en Mecanica de Fluidos

1.4.2.  Elprincipio de la semejanza dindmica ) ) ,
2.1.3.  Ecuaciones en derivadas parciales

2.2.  Estadistica
2.21.  Medias y momentos
2.2.2.  Funciones de densidad de probabilidad
2.2.3.  Correlacion y espectros de energia

1.4.3.  Ejemplo practico: modelado en tuneles de viento
1.5, Elmodelado de la turbulencia

1.5.1.  Simulaciones numéricas directas

1.5.2.  Simulaciones de grandes remolinos

1.5.3.  Métodos RANS

1.5.4.  Otros métodos
1.6.  Técnicas experimentales

16.1. PIV

1.6.2.  Hilo caliente

1.6.3.  Tuneles de viento y agua

2.3.  Soluciones fuertes y débiles de una ecuacion diferencial
2.3.1.  Bases de funciones. Soluciones fuertes y débiles
2.3.2.  El'método de los volumenes finitos. La ecuacion del calor
2.3.3.  El'método de los volimenes finitos. Navier-Stokes
2.4, Elteorema de Taylor y la discretizacion en tiempo y espacio
B 2.47. Diferencias finitas en 1 dimension. Orden de error
1.7.  Entornos de supercomputacion ) , ) ) ,
B 2.4.2. Diferencias finitas en 2 dimensiones
1.7.1. Supercomputacion del futuro _ . ) :
2.4.3.  De ecuaciones continuas a ecuaciones algebraicas

1.7.2.  Manejo de un supercomputador
) P P 2.5, Resolucion de problemas algebraicos, método LU

1.7.3.  Herramientas de uso ) y )
2.5.1.  Métodos de resolucion de problemas algebraicos

2.5.2.  El'método LU en matrices llenas
2.53.  Elmétodo LU en matrices dispersas
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2.6.  Resolucion de problemas algebraicos, métodos w | 3.3. Diferencias finitas compactas
2.6.1.  Métodos iterativos. Residuos 3.3.1.  Objetivo. El articulo de SK Lele
2.6.2.  El'método de Jacobi 3.3.2.  Obtencion de los coeficientes
2.6.3.  Generalizacion del método de Jacobi 3.3.3.  Aplicacion a un problema 1D
2.7.  Resolucion de problemas algebraicos, métodos iterativos Il 3.4. Latransformada de Fourier
2.7.1.  Métodos multimalla: ciclo en V: interpolacién 3.4.1. Latrasformada de Fourier. De Fourier a nuestros dias
2.7.2.  Métodos multimalla: ciclo en V: extrapolacion 3.4.2. Elpaguete FFTW
2.7.3.  Métodos multimalla: ciclo en W 3.4.3. Transformada coseno: Tchebycheff
2.7.4.  Estimacion del error 3.5, Métodos espectrales
2.8.  Autovalores y autovectores 3.5.1.  Aplicacion a un problema de fluidos
2.8.1.  El problema algebraico 3.5.2.  Métodos pseudoespectrales: Fourier + CFD
2.8.2.  Aplicacion a la ecuacion del calor 3.5.3.  Métodos de colocacion
2.8.3. Estabilidad de ecuaciones diferenciales 3.6.  Métodos avanzados de discretizacion temporal
2.9.  Ecuaciones de evolucion no lineales 3.6.1.  El'método de Adams-Bashforth
2.9.1.  Ecuacion del calor: métodos explicitos 3.6.2.  El'método de Crank-Nicolson
2.9.2.  Ecuacion del calor: métodos implicitos 3.6.3.  Runge-Kutta
2.9.3.  Ecuacion del calor: métodos Runge-Kutta 3.7.  Estructuras en turbulencia
2.10. Ecuaciones estacionarias no lineales 3.7.1.  Elvortice
2.10.1. El'método de Newton-Raphson 3.7.2.  Elciclo de vida de una estructura turbulenta
2.10.2. Aplicaciénen 1D 3.7.3.  Técnicas de visualizacion
2.10.3. Aplicacion en 2D 3.8.  Elmétodo de las caracteristicas

3.8.1.  Fluidos compresibles

Médulo 3. CFD en entornos de investigacion y modelado

3.8.2.  Aplicacion: una ola rompiendo

3.1.  Lainvestigacion en Dindmica de Fluidos Computacional (CFD) 3.8.3.  Aplicacién: la ecuacion de Burgers
3.1.1.  Desafios en turbulencia 3.9. CFDy supercomputacion
3.1.2.  Avances en RANS 3.9.1.  El problema de la memoria y la evolucion de los computadores
3.1.3. Inteligencia artificial 3.9.2.  Técnicas de paralelizacion
3.2.  Diferencias finitas 3.9.3. Descomposicion de dominios
3.2.1.  Presentacion y aplicacion a un problema 1D. Teorema de Taylor 3.10. Problemas abiertos en turbulencia
3.2.2.  Aplicacion en 2D 3.10.1. El'modelado y la constante de Von Karma
3.2.3.  Condiciones de contorno 3.10.2. Aerodindmica: capas limites

3.10.3. Ruido en problemas de CFD
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Maédulo 4. CFD en entornos de aplicacion: métodos de los volumenes finitos
4.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Métodos de los volumenes finitos
4.1.1.  Definiciones en FVM
4.1.2.  Antecedentes historicos
41.3.  MVF en estructuras
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Un plan de estudios disenado para
garantizarte el éxito como experto
en CFD, de una forma facil y rapida”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los

. . . L . <l
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias _,._;;:._ﬁ;
. . . L . Al

de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en ﬁ,ﬁﬁ?

el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 37 teCh,

Ekarning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

Este programa en Mecanica de Fluidos Computacional garantiza, ademas de
la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master de
Formacion Permanente expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Master de Formacién Permanente Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo
en Mecanica de Fluidos Computacional emitido por TECH Universidad Tecnoldgica. otorgado cumpla con los mas altos estandares académicos, brindandole al egresado

la conflanza y la credibilidad que necesita para destacarse en su carrera profesional.
TECH Universidad Tecnoldgica, es una Universidad espafiola oficial, que forma parte

del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Con un enfoque centrado en la Titulo: Master de Formacién Permanente en Mecanica de Fluidos Computacional

excelencia académica y la calidad universitaria a través de la tecnologia. Modalidad: online

Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacién continua Duracion: 7 meses

y actualizacion del profesional, garantizandole la adquisicion de las competencias ensu  Acreditacion: 60 ECTS
area de conocimiento y aportandole un alto valor curricular universitario a su formacion.

Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional y Bolsas de Trabajo de

cualquier Comunidad Auténoma espafiola.

[ ]
tecn tmlvell’s,ld_ad Master de Formacién Permanente en Mecanica de Fluidos Computacional
% tecnoldgica

vvvvv Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS Cardcter
Tipo de materia Créditos ECTS
1°  Mecanica de Fluidos y computacion de altas 6 0B
Obligatoria (0B) 60 ,
Optativa (OP) 0 prestaciones
D/DAa_________________ condocumento de identificacion _______________ha superado Précticas Externas (PR) o 19 Matematicas avanzadas para CFD 6 0B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Méster (TFM) o 1°  CFD en entornos de investigacién y modelado 6 0B
Total 60 1°  CFD en entornos de aplicacién: métodos de los 6 0B
Master de Formacién Permanente en Mecanica volimenes finitos
de Fluidos Computacional 1°  Métodos avanzados para CFD 6 0B
p 1°  Elmodelado de la turbulencia en fluido 6 0B
o . o " P 1°  Fluidos compresibles 6 0B
Se trata de un titulo propio de 1.500 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio . B ,p
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacién dd/mm/aaaa. 1° Flujo muhtifésico 6 08
1°  Modelos avanzados en CFD 6 0B
TECH es una universidad Oficial Espafiola legalmente reconocida mediante la Ley 1/2024, del 16 de 1°  Postprocesado, validacion y aplicacion en CFD 6 oB

abril, de la Comunidad Auténoma de Canarias, publicada en el Boletin Oficial del Estado (BOE) num.
181, de 27 de julio de 2024 (pag. 96.369) e integrada en el Registro de Universidades, Centros y
Titulos (RUCT) del Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades con el codigo 104.

En San Cristobal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

% ; o tecn m

Dr. Pedro Navarro lllana

Rector
Dr. Pedro Navarro lllana

Rector

deb siempre del titulo pedido por la para ej pais. cédigo tnico TECH: AFWOR23S techitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Master de Formacion
Permanente
Mecanica de Fluidos
Computacional

» Modalidad: online

» Duracién: 7 meses

» Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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