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Presentacion

El creciente desarrollo tecnolodgico ligado a las redes de la comunicacion ha dado como
resultado la posibilidad de crear circuitos digitales de transmisién de informacion cada vez
mas complejos, efectivos y especificos. Un ejemplo de ello es la tecnologia movil, la cual
es capaz de efectuar acciones que hasta hace un par de décadas resultaban imposibles:
mensajeria instantanea, videollamadas, conexion con banda ancha, capacidad de gestion
de datos, etc. Es, por lo tanto, un sector con amplias oportunidades de futuro desde el
punto de vista laboral, pero en el que es necesario mantenerse actualizado. Y con el fin de
servirles de guia a todos los profesionales que quieran ponerse al dia de las novedades

de la computacion y la gestion de infraestructuras de Telecomunicacion, TECH ha
desarrollado este dindmico e innovador programa. Asi, el estudiante podra perfeccionar sus
competencias en la Ingenieria de sistemas y servicios de red de manera 100% online.
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Un Master Titulo Propio adaptado a la vanguardia

de la Telecomunicacion y en el que encontraras la
informacion mas precisa e innovadora para perfeccionar
tus competencias profesionales en tan solo 12 meses”
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El desarrollo del 5G y las amplias posibilidades que han surgido de esta tecnologia movil
son el claro reflejo de que la Telecomunicacion no para de crecer ni de reinventarse. Entre
los afios 70y 80, cuando Internet comenzdé a dar sus primeros pasos con ARPAnet, los
trabajadores del CERN no se imaginaron que, décadas mas tarde, su pequefio proyecto,
entonces revolucionario, serfa solo la semilla de una gran industria que hoy mueve
cantidades de informacion incalculables de un extremo a otro del mundo en milésimas
de segundo. Y es que la quinta generacion de esta tecnologia ya permite acceder a

una velocidad de conexion altisima, reduciendo al minimo la latencia y aumentando
considerablemente la adhesion de mas dispositivos a la misma red.

Se trata, por lo tanto, de un campo complejo que requiere un nivel de tecnicidad altisimo
para trabajar en él, asi como conocer al detalle los avances que se estan produciendo
continuamente en cuanto al desarrollo de sistemas y servicios red. Por lo tanto, si el
profesional desea especializarse en esta drea, debe contar con una titulacion que le
aporte todo necesario para ello, una como este programa. A través de 1.500 horas

del mejor contenido tedrico-practico y adicional, el egresado podra actualizar sus
conocimientos en relacion a la conmutacion, computacion e infraestructuras de
Telecomunicacion, versandose como un auténtico experto en redes, sistemas digitales,
gestion de sefales y electronica analogica y digital.

Todo ello de manera 100% online, con la capacitacién mas dindamica, innovadora y
exhaustiva que existe actualmente en el mercado académico actual. Ademas, podra
acceder al Campus Virtual siempre que quiera, ya que TECH ofrece sus programas

sin horarios ni clases presenciales y con la posibilidad de conectarse desde cualquier
dispositivo con conexion a Internet. Adicionalmente, tendra la oportunidad de participar
en una serie de 10 Masterclasses exclusivas y complementarias, impartidas por un
prestigioso docente de gran fama internacional en tecnologia de Redes de Accesoy
Telecomunicaciones.

Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacién contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

* El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Telecomunicacion

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que esta
concebido recogen una informacion practica sobre aquellas disciplinas indispensables
para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

jActualizate en el campo de las
Telecomunicaciones! TECH te dara acceso
a un conjunto unico de 10 Masterclasses
adicionales, diserfiadas por un célebre
experto de reconocimiento internacional
en tecnologia de Redes de Acceso”



Una titulacion con la que profundizaras en
la electronica e instrumentacion basica
de la Telecomunicacion, adquiriendo un
manejo profesional de sus herramientas
mas complejas”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Tendras acceso al Campus Virtual
siempre que lo necesites: sin limites,
sin horarios y desde cualquier
dispositivo con conexion a Internet.

Una opcion académica perfecta para
ponerte al dia sobre la construccion
y gestion de infraestructuras RDSI y
FR y destacar en un sector en auge.
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Objetivos

La Ingenieria de la Telecomunicacion requiere de un conocimiento especializado
sobre electronica, conmutacion, computacion y redes, asi como estar al dia en
los avances tecnoldgicos que se producen en estos ambitos. Por esa razén, y
con el objetivo de servir al egresado de guia en la actualizacion y ampliacion de
sus conocimientos, TECH ha desarrollado este completo Master Titulo Propio, en
el cual ha incluido la informacién mas novedosa y exhaustiva. Gracias a ello, el
egresado podra conformarse como un ingeniero experto en sistemas y servicios
red en tan solo 12 meses de la mejor capacitacion y de manera 100% online.
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¢ Te gustaria dominar los métodos agiles
aplicados a la Ingenieria de Telecomunicacion?
Estas, entonces, ante la oportunidad perfecta
para conseguirlo de manera 100% online”
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Objetivo general

+ Capacitar al alumno para que sea capaz de proyectar, calcular, disefiar, implementar
y gestionar redes, equipos, instalaciones y sistemas en todos los ambitos de la de
Ingenieria de Telecomunicacion

TECH disenia cada titulacion pensando
en las necesidades de sus alumnos

y en la demanda del mercado actual.
Por eso, ellos siempre alcanzan sus
objetivos académicos y profesionales
de manera inmediata”




Objetivos especificos

Modulo 1. Electrdnica e instrumentacion basica

* Aprender sobre el manejo y las limitaciones de los instrumentos de un puesto de trabajo
electronico basico

+ Conocer e implementar las técnicas basicas de medidas de pardmetros eléctricos
de sefiales, evaluar los errores asociados y sus técnicas de posible correccion

+ Dominar las caracteristicas y comportamiento basicos de los componentes pasivos
mas comunes y ser capaz de seleccionarlos para una aplicacion determinada

+ Comprender las caracteristicas basicas de los amplificadores lineales

+ Conocer, disefiar e implementar los circuitos bdsicos que utilizan amplificadores
operacionales considerados ideales

+ Entender el funcionamiento de los amplificadores multietapa sin realimentacion
con acoplamiento capacitivo y ser capaz de disefiarlos

* Analizar y saber aplicar las técnicas y configuraciones basicas en circuitos
integrados analdgicos
Médulo 2. Electronica analdgica y digital
+ Conocer los conceptos basicos de la electrénica digital y analdgica
+ Dominar las diferentes puertas logicas y sus caracteristicas
+ Analizar y disefar circuitos digitales tanto combinacionales como secuenciales

+ Distinguir y evaluar las ventajas e inconvenientes entre circuitos secuenciales sincronos
y asincronos y ser capaz de utilizar una sefial de reloj

+ Conocer los circuitos integrados y las familias l6gicas

+ Comprender las distintas fuentes de energia, en especial la solar fotovoltaica y la térmica
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Modulo 3. Senales aleatorias y sistemas lineales
+ Obtener conocimientos basicos de electrotecnia, distribucion eléctrica y electronica
de potencia
+ Comprender los fundamentos del calculo de probabilidades
¢ Conocer la teorfa basica de variables y vectores
+ Dominar en profundidad los procesos aleatorios y sus caracteristicas temporales
y espectrales

* Aplicar los conceptos de sefiales deterministas y aleatorias a la caracterizacion
de las perturbaciones y del ruido

+ Conocer las propiedades fundamentales de los sistemas
* Dominar los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas

+ Aplicar conceptos de los sistemas lineales e invariantes en el tiempo (sistemas LTI)
para modelar procesos, analizarlos y predecirlos

Maddulo 4. Redes de computadores
+ Adquirir los conocimientos esenciales sobre redes de computadores en Internet

* Comprender el funcionamiento de las distintas capas que definen un sistema en red,
como son las capas de aplicacion, de transporte, de red y de enlace

+ Entender la composicién de las redes LAN, su topologia y sus elementos de red
e interconexion
+ Aprender el funcionamiento del direccionamiento IP y el Subnetting
+ Comprender la estructura de las redes inaldmbricas y moviles, incluyendo la nueva red 5G

* Conocer los distintos mecanismos de seguridad en redes, asi como los distintos
protocolos de seguridad en Internet
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Médulo 5. Sistemas digitales
+ Comprender la estructura y funcionamiento de los microprocesadores
+ Saber usar el juego de instrucciones y el lenguaje maquina
¢ Ser capaz de usar lenguajes de descripcion de hardware
+ Conocer las caracteristicas basicas de los microcontroladores
* Analizar las diferencias entre microprocesadores y microcontroladores
* Dominar las caracteristicas basicas de los sistemas digitales avanzados
Médulo 6. Teoria de la comunicacion
+ Conocer las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales
* Analizar las diferentes perturbaciones que pueden ocurrir en la transmision de sefiales
+ Dominar las técnicas de modulacion y demodulacion de sefiales
+ Comprender la teoria de las comunicaciones analégicas y sus modulaciones
* Comprender la teoria de las comunicaciones digitales y sus modelos de transmision

* Ser capaz de aplicar todos estos conocimientos a la hora de especificar, desplegar y
mantener sistemas y servicios de comunicaciones
Médulo 7. Redes de conmutacion e infraestructuras de Telecomunicacion

+ Diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion de
circuitos y de paquetes y redes fijas y moviles, asi como de los sistemas y aplicaciones
de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y video

+ Conocer los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los fundamentos
de la planificacion y dimensionado de redes en funcion de pardmetros de tréfico

+ Dominar los fundamentos basicos de calidad de servicio

*+ Analizar las prestaciones (retardo, probabilidad de pérdidas, probabilidad de bloqueo, etc.)
de una red de Telecomunicacion

+ Comprender y aplicar la normativa y regulacion de protocolos y redes de los organismos
internacionales de normalizacion

* Conocer la planificacion de infraestructuras comunes de Telecomunicacion
en contextos residenciales

Madulo 8. Redes de comunicaciones maviles

+ Analizar los conceptos fundamentales de las redes de comunicaciones moviles

* Conocer los principios de comunicaciones moviles

+ Dominar la arquitectura y protocolos de las redes de comunicaciones moviles

* Conocer las tecnologias basicas empleadas por las redes GSM, UMTS y LTE

+ Comprender los sistemas de sefializacion y los distintos protocolos de red de las redes
GSM, UMTSy LTE

* Comprender las entidades funcionales de GSM, UMTS y LTE y su interconexion
con otras redes

* Conocer los mecanismos de acceso, de control del enlace y de control de los recursos
radio de un sistema LTE

+ Comprender los conceptos fundamentales del espectro radioeléctrico
Madulo 9. Redes y servicios de radio

* Conocer los servicios especificos para redes por radio

+ Conocer las técnicas de IP Multicast que mejor se adaptan a la conectividad
proporcionada por las redes por radio. Comprender el impacto de las redes
radio sobre la calidad de servicio extremo a extremo y conocer los mecanismos
existentes para paliarlos

* Dominar las redes inaldmbricas WLAN, WPAN y WMAN

* Analizar las diferentes arquitecturas de las redes por satélite y conocer los diferentes
servicios soportados por una red por satélite
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Médulo 10. Ingenieria de sistemas y servicios de red
+ Dominar los conceptos fundamentales de la a Ingenieria de servicios
+ Conocer los principios basicos de gestion de configuracion de sistemas software
en evolucion
+ Conocer las tecnologias y herramientas para provision de servicios telematicos

+ Conocer distintos estilos arquitectonicos de un sistema software, comprender sus
diferencias y saber elegir el mas adecuado de acuerdo a los requisitos del sistema

+ Comprender los procesos de validacion y verificacion y sus relaciones con otras fases
del ciclo de vida

+ Ser capaz de integrar sistemas de captacion, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia para la construccion
de servicios de Telecomunicacion y aplicaciones telematicas

+ Conocer elementos comunes para el disefio detallado de un sistema software

¢ Adquirir capacidad de programacion, simulacion y validacion de servicios y aplicaciones
telematicas, en red y distribuidas

+ Conocer el proceso y las actividades de transicion, configuracion, despliegue y operacion

+ Comprender los procesos de gestion, automatizacion y optimizacion de red



03
Competencias

Este Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion ha sido desarrollado

de tal manera que el especialista que acceda a él podra conocer al detalle

las estrategias y técnicas mas efectivas e innovadoras para la gestion de
infraestructuras y servicios informaticos, asi como implementarlas a su praxis. Y

es que en el contenido del programa estan incluidos multitud de casos practicos
basados en situaciones reales con los que el estudiante podra aplicar lo desarrollado
en el temario e identificar aquellas dreas en las que necesita invertir mas tiempo para
alcanzar el grado de experto en Ingenieria de sistemas y servicios de red.
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Entre las competencias que adquiriras con el curso de
este Master Titulo Propio destaca el dominio de los
principales modelos de transmision para la modulacion
y demodulacion en los sistemas digitales”
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Competencia general

+ Disefiar e implementar redes e instalaciones y sistemas de telecomunicaciones

Perfeccionar tus habilidades como
ingeniero de sistemas y servicios
red nunca habia resultado tan

facil hasta el lanzamiento de este
Master Titulo Propio”
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Competencias especificas

+ Conocer el funcionamiento y la instrumentacién basica de los aparatos electronicos
+ Dominar todos los aspectos relacionados con la electronica analogica y digital
+ Conocer los sistemas lineales y las sefiales aleatorias

+ Usar lenguajes de descripcion de hardware y conocer las caracteristicas de los
sistemas digitales

+ Conocer la historia y los avances en teorfa de la comunicacion

+ Conocer los sistemas de computacion y las infraestructuras de Telecomunicacion
para poder trabajar con ellos

* Trabajar con redes de comunicacion moviles y servicios de radio

+ Crear servicios de Telecomunicacion y aplicaciones telematicas
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Direccion del curso

Los docentes son profesionales altamente cualificados, con una solida capacitacion
académica y una amplia experiencia en el ambito de las telecomunicaciones. De
hecho, combinan su especialidad en dreas técnicas avanzadas con un enfoque
practico y actualizado sobre las Ultimas tendencias y tecnologias del sector. Ademas,
poseen una destacada trayectoria en la industria, habiendo trabajado en proyectos de
vanguardia y colaborado con empresas lideres del sector. Asi, esta combinacion de
conocimiento tedrico y experiencia profesional garantizara que los egresados reciban
una preparacion integral y de calidad, para enfrentar los retos y demandas del entorno
global de las telecomunicaciones.
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Los docentes fomentaran la investigacion y el
desarrollo de nuevas soluciones, proporcionando
al alumnado las herramientas necesarias para
innovar en un campo en constante evolucion
como el de las Telecomunicaciones”
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Director Invitado Internacional

Sinan Akkaya es un destacado lider en tecnologia con una amplia experiencia internacional

en Ingenieria, gestion y liderazgo, especializado en redes de acceso y en la construccion y
operaciones de infraestructuras empresariales. En este sentido, ha demostrado una gran
capacidad para liderar equipos y proyectos de gran escala, enfocdndose en la implementacion
de tecnologia avanzada, innovacion y desarrollo de productos. Su experiencia abarca desde

la planificacion estratégica hasta la ejecucion operativa de complejas soluciones de redes

inalambricas y sistemas de comunicacion.

De este modo, en su rol como Director de Ingenieria de Redes de Acceso por Radio, en AT&T,
ha liderado las actividades de Ingenieria Radiofrecuencia y de Red para la regién de Norte de
California y Nevada, donde ha supervisado la implementacion de redes 4G y 5G, asi como la
expansion de la red a mas de 900 sitios. Bajo su liderazgo, la regién ha alcanzado el EBITDA
mads alto de la empresa, destacando por su habilidad para gestionar grandes presupuestos,
optimizar los costos operativos y asegurar el rendimiento de la red. Ademas, ha jugado un papel
clave en la implementacion de tecnologias emergentes, como Massive MIMO y 5G mm-wave,

asi como en la direccién de servicios como FirstNet, enfocados en la seguridad publica.

Asimismo, ha trabajado en consultoria para grandes operadores de telecomunicaciones, OEMs

y empresas globales, brindando asesoria técnica y estratégica para optimizar redes y mejorar

la calidad de los servicios. También ha supervisado equipos multidisciplinarios, manejado
inversiones en redes por mas de 500 millones de délares anuales y realizado importantes
aportes a la expansion y optimizacion de redes de telecomunicaciones. A su vez, ha sido un
orador frecuente en conferencias internacionales, donde ha compartido su conocimiento y visién

sobre las tendencias tecnoldgicas y las estrategias para la evolucion de las redes inaldambricas.
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D. Akkaya, Sinan

+ Director de Ingenieria de Redes de Acceso por Radio en AT&T, San Ramon,
California, Estados Unidos

*

Gerente de Ingenieria Radiofrecuencia en AT&T

*

Ingeniero Principal de Radiofrecuencia en Wireless Facilities International

*

Ingeniero de Radiofrecuencia en Lightbridge Communications Corporation

*

Ingeniero de Disefio de Radiofrecuencia en Turkcell
Gerente de Producto en General Electric

*

+ Master en Ciencias en Ingenieria Eléctrica y Electronica por la Universidad
de Newcastle

+ Licenciado en Ciencias en Ingenieria Eléctrica y Electronica por la Universidad
Técnica Orta Dogu
+ Miembro de: American Heart Association Gracias a TECH podras

aprender con los mejores
profesionales del mundo”
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Estructura y contenido

TECH disefa cada una de sus titulaciones pensando siempre en las necesidades de sus
alumnos y en los requisitos del mercado laboral actual en el que desempefien su funcion, TruE
para garantizar una capacitacion acorde a la demanda y al contexto. Por eso, solicita

la colaboracion de expertos en el area para desarrollar cada programa, garantizando la

inclusion de la informacion méas exhaustiva y novedosa del drea en la cual se desarrolle, | thE End - add ba{:k thE dE

en este caso la Ingenieria de las Telecomunicaciones. Ademas, incluye material adicional
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elected mirror m

Esta titulacion ha sido desarrollada en base a la
metodologia Relearning, para gue no tengas que
invertir tiempo de mas en memorizar y asistas a
una capacitacion innovadora, moderna y dinamica”
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Mddulo 1. Electrdnica e instrumentacion basica
11.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Instrumentacion basica

1.1.7.  Introduccion. Sefales y sus paréametros
1.1.2.  Magnitudes eléctricas basicas y su medida
1.1.3.  Osciloscopio

1.1.4.  Multimetro digital
1.1.5.  Generador de funciones
1.1.6.  Fuente de alimentacion de laboratorio

Componentes electronicos en el laboratorio

1.2.1.  Tipos principales y conceptos de tolerancia y serie

1.2.2. Comportamiento térmico y disipacion de potencia. Tension y corriente maximas
1.2.3.  Conceptos de coeficientes de variacion, deriva y de no linealidad

1.2.4.  Parametros especificos mas comunes de los tipos principales. Seleccion en

catalogo y limitaciones
El diodo de union. Circuitos con diodos. Diodos para aplicaciones especiales

1.3.1.  Introduccion y funcionamiento

1.3.2.  Circuitos con diodos
1.3.3. Diodos para aplicaciones especiales
1.3.4. Diodo Zener

El transistor de union bipolar BJT y FET/MOSFET
1.4.1.  Fundamentos de los transistores

1.4.2.  Polarizacion y estabilizacion del transistor
1.4.3. Circuitos y aplicaciones de los transistores
1.4.4.  Amplificadores monoetapa

1.4.5. Tipos de amplificadores, tension, corriente

1.4.6. Modelos de alterna
Conceptos basicos de amplificadores. Circuitos con amplificadores operacionales ideales

1.5.1.  Tipos de amplificadores. Tension, corriente, transimpedancia y

transconductancia

1.5.2.  Parametros caracteristicos: impedancias de entrada y salida, funciones de
transferencia directa e inversa

1.5.3.  Vision como cuadripolos y parametros

1.5.4. Asociacion de amplificadores: cascada, serie-serie, serie-paralelo, paralelo-serie y

paralelo

1.6.

1.7.

1.9.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.5.8.

Concepto de amplificador operacional. Caracteristicas generales. Uso como
comparador y como amplificador

Circuitos amplificadores inversores y no inversores. Seguidores y rectificadores
de precision. Control de corriente por tensién

Elementos para instrumentacion y calculo operativo: sumadores, restadores,
amplificadores diferenciales, integradores y diferenciadores

Estabilidad y realimentacion: astables y disparadores

Amplificadores monoetapa y amplificadores multietapa

1.6.1.
1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.

1.6.7.

Conceptos generales de polarizacion de dispositivos

Circuitos y técnicas basicas de polarizacion. Implementacion para transistores
bipolares y de efecto de campo. Estabilidad, deriva y sensibilidad

Configuraciones basicas de amplificacion en pequefia sefial: emisor-fuente, base-
puerta, colector-drenador y configuraciones comunes. Propiedades y variantes

Comportamiento frente a excursiones grandes de sefial y margen dindmico
Conmutadores analdgicos basicos y sus propiedades

Efectos de la frecuencia en las configuraciones monoetapa: caso de frecuencias
medias y sus limites

Amplificacion multietapa con acoplo R-C y directo. Consideraciones de
amplificacion, margen de frecuencias, polarizacién y margen dinamico

Configuraciones basicas en circuitos integrados analégicos

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.8.

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.

Configuraciones diferenciales de entrada. Teorema de Bartlett. Polarizacion,
parametros y medidas

Bloques funcionales de polarizacion: espejos de corriente y sus modificaciones.
Cargas activas y cambiadores de nivel

Configuraciones de entrada estandar y sus propiedades: transistor simple, pares
Darlington y sus modificaciones y cascada

Filtros activos

Generalidades

Disefio de filtros con operacionales
Filtros paso bajo

Filtros paso alto

Filtros paso banda y banda eliminada
Otro tipo de filtros activos

Convertidores Analdgicos (A/D)
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1.9.1. Introducciény funcionalidades
1.9.2. Sistemas instrumentales
1.9.3. Tipos de convertidores
1.9.4.  Caracteristicas de los convertidores
1.9.5.  Tratamiento de datos

1.10. Sensores
1.10.1.  Sensores primarios
1.10.2. Sensores resistivos
1.10.3. Sensores capacitivos
1.10.4. Sensores inductivos y electromagnéticos
1.10.5. Sensores digitales
1.10.6. Sensores generadores de sefial
1.10.7. Otros tipos de sensores

Mddulo 2. Electronica analogica y digital

2.1.  Introduccion: conceptos y parametros digitales
2.1.1. Magnitudes analdgicas y digitales
2.1.2.  Digitos binarios, niveles l6gicos y formas de onda digitales
2.1.3.  Operaciones logicas basicas
2.1.4.  Circuitos integrados
2.1.5.  Introduccion légica programable
2.1.6. Instrumentos de medida
2.1.7.  Numeros decimales, binarios, octales, hexadecimales y BCD
2.1.8.  Operaciones aritméticas con nimeros
2.1.9.  Deteccion de errores y cédigos de correccion
2.1.10. Codigos alfanuméricos
2.2.  Puertas s logicas
2.2.1. Introduccion
2.2.2.  Elinversor
2.2.3. Lapuerta AND
2.2.4. Lapuerta OR
2.2.5.  Lapuerta NAND
2.2.6. Lapuerta NOR
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2.3.

2.4.

2.5.

2.2.7. Puertas ORy NOR exclusiva

2.2.8. Ldégica programable

2.29. Ldgica de funcion fija

Algebra de Boole

2.3.1.  Operaciones y expresiones booleanas

2.3.2.  Leyesyreglas del &lgebra de Boole

2.3.3. Teoremas de DeMorgan

2.3.4.  Andlisis booleano de los circuitos logicos

2.3.5.  Simplificacién mediante el dlgebra de Boole
2.3.6. Formas estandar de las expresiones booleanas

2.3.7. Expresiones booleanas y tablas de la verdad 2.6.

2.3.8. Mapas de Karnaugh

2.3.9.  Minimizacion de una suma de productos y minimizacion de un producto de
sumas

Circuitos combinacionales basicos
2.4.1.  Circuitos basicos
242 Implementacion de la légica combinacional
2.4.3. Lapropiedad universal de las puertas NAND y NOR
2.4.4.  Légica combinacional con puertas NAND y NOR
2.4.5.  Funcionamiento de los circuitos l6gicos con trenes de impulsos
2.4.6. Sumadores

2.4.6.1. Sumadores basicos

2.4.6.2. Sumadores binarios en paralelo

2.4.6.3. Sumadores con acarreo
2.47. Comparadores
2.4.8. Decodificadores

2.4.9. Codificadores 2.7.

2.410. Convertidores de codigo
2.411. Multiplexores

2.412. Demultiplexores

2.4.13. Aplicaciones

Latches, Flip-Flops y temporizadores

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.54.

2.5.5.
2.5.6.
2.5.7.
2.58.

Conceptos basicos

Latches

Flip-Flops disparados por flanco

Caracteristicas de funcionamiento de los Flip-Flops
2.5.4.1. Tipo D

2.5.4.2. Tipo J-K

Monoestables

Aestables

El temporizador 555

Aplicaciones

Contadores y registros de desplazamiento

2.6.1.
2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.

2.6.8.
2.6.9.

Funcionamiento de contador asincrono

Funcionamiento de contador sincrono

2.6.2.1. Ascendente

2.6.2.2. Descendente

Disefio de contadores sincronos

Contadores en cascada

Decodificacion de contadores

Aplicacioén de los contadores

Funciones basicas de los registros de desplazamiento

2.6.7.1. Registros de desplazamiento con entrada serie y salida paralelo
2.6.7.2. Registros de desplazamiento con entrada paralelo y salida serie
2.6.7.3. Registros de desplazamiento con entrada y salida paralelo
2.6.7.4. Registros de desplazamiento bidireccionales

Contadores basados en registros de desplazamiento

Aplicaciones de los registros de contadores

Memorias. Introduccion al SW'y logica programable

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
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Principios de las memorias semiconductoras
Memorias RAM

Memorias ROM

2.7.3.1. De solo lectura

2.7.3.2. PROM

2.7.3.3. EPROM

Memoria flash



2.8.

2.9.

2.7.5.  Expansion de memorias
2.7.6. Tipos especiales de memoria
2.7.6.1. FIFO
2.7.6.2.LIFO
2.7.7. Memorias Opticas y magnéticas
2.7.8. Loégica programable: SPLD y CPLD
2.79.  Macroceldas
2.7.10. Logica programable: FPGA
2.7.11. Software de légica programable
2.7.12. Aplicaciones
Electronica analdgica: osciladores
2.8.1.  Teorfa de los osciladores
2.8.2.  Oscilador en puente de Wien
2.8.3. Otros osciladores RC
2.8.4.  Oscilador Colpitts
2.8.5.  Otros osciladores LC
2.8.6.  Oscilador de cristal
2.8.8.  Temporizador 555
2.8.8.1. Funcionamiento como aestable
2.8.8.2. Funcionamiento como monoestable
2.8.8.3. Circuitos
2.89. Diagramas de BODE
2.8.9.1. Amplitud
2.8.9.2. Fase
2.8.9.3. Funciones de transferencia
Electronica de potencia: tiristores, convertidores, inversores
2.9.1.  Introduccion
2.9.2.  Concepto de convertidor
2.9.3. Tipos de convertidores
2.9.4.  Parametros para caracterizar los convertidores
2.9.4.1. Sefial periddica
2.9.4.2. Representacion en el dominio del tiempo
2.9.4.3. Representacion en el dominio de la frecuencia
2.9.5. Semiconductores de potencia

2.96.

2.9.6.6.
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2.9.5.1. Elemento ideal
2.9.5.2. Diodo
2.9.5.3. Tiristor
2.9.5.4. GTO (Gate Turn-off Thyristor)
2.9.5.5. BJT ( Bipolar Junction Transistor)
2.9.5.6. MOSFET
2.9.5.7.1GBT ( Insulated Gate Bipolar Transistor))
Convertidores CA/CC. Rectificadores
2.9.6.1. Concepto de cuadrante
2.9.6.2. Rectificadores no controlados
2.9.6.2.1. Puente simple de media onda
2.9.6.2.2. Puente de onda completa
2.9.6.3. Rectificadores controlados
2.9.6.3.1. Puente simple de media onda
2.9.6.3.2. Puente controlado de onda completa
2.9.6.4. Convertidores CC/CC
2.9.6.4.1. Convertidor CC/CC reductor
2.9.6.4.2. Convertidor CC/CC elevador
2.9.6.5. Convertidores CC/CA. Inversores
2.9.6.5.1. Inversor de onda cuadrada
2.9.6.5.2. Invesor PWM
Convertidores CA/CA. Cicloconvertidores
2.9.6.6.1. Control todo/nada
2.9.6.6.2. Control de fase

Generacion de energia eléctrica y instalacion fotovoltaica. Legislacion

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.

Componentes de una instalacion solar fotovoltaica
Introduccion a la energia solar

Clasificacion de las instalaciones solares fotovoltaicas
2.10.3.1. Aplicaciones autonomas

2.10.3.2. Aplicaciones conectadas a la red

Elementos de una ISF
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Maddulo 3. Sefales aleatorias y sistemas lineales

3.1

3.2.

3.3.

2.10.5.

2.10.6.

2.10.4.1. Célula solar: caracteristicas basicas
2.10.4.2. El panel solar

2.10.4.3. El regulador

2.10.4.4. Acumuladores. Tipos de baterias
2.10.4.5. El inversor

Aplicaciones conectadas a la red

2.10.5.1. Introduccion

2.10.5.2. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conectada a la red
eléctrica

2.10.5.3. Disefio y cdlculo de las instalaciones fotovoltaicas conectadas a red
2.10.5.4. Disefio de un huerto solar

2.10.5.5. Disefio de instalaciones integradas en edificios

2.10.5.6. Interaccion de la instalacion con la red eléctrica

2.10.5.7. Anélisis de posibles perturbaciones y calidad del suministro
2.10.5.8. Medidas de los consumos eléctricos

2.10.5.9. Seguridad y protecciones en la instalacion

2.10.5.10. Normativa vigente

Legislacion de las energias renovables

Teoria de la probabilidad

3.1.1.
312
3.1.3.
3.1.4.

Concepto de probabilidad. Espacio de probabilidad

Probabilidad condicional y sucesos independientes

Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes
Experimentos compuestos. Ensayos de Bernoulli

Variables aleatorias

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.
3.2.5.
3.2.6.

Definicion de variable aleatoria
Distribuciones de probabilidad
Principales distribuciones
Funciones de variables aleatorias
Momentos de una variable aleatoria
Funciones generatrices

Vectores aleatorios

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.3.1.  Definicion de vector aleatorio

3.3.2.  Distribucion conjunta

3.3.3.  Distribuciones marginales

3.3.4. Distribuciones condicionadas

3.3.5.  Relacion lineal entre dos variables
3.3.6.  Distribucion normal multivariante
Procesos aleatorios

3.4.1. Definicién y descripcién de proceso aleatorio
3.4.2.  Procesos aleatorios en tiempo discreto
3.4.3.  Procesos aleatorios en tiempo continuo
3.4.4.  Procesos estacionarios

3.4.5.  Procesos gaussianos

3.4.6. Procesos markovianos

Teoria de colas en las telecomunicaciones

3.5.1.  Introduccion

3.52.  Conceptos basicos

3.5.3.  Descripcion de modelos

3.5.4.  Ejemplo de aplicacion de la teoria de colas en las telecomunicaciones

Procesos aleatorios. Caracteristicas temporales
3.6.1. Concepto de proceso aleatorio

3.6.2. Clasificacion de procesos

3.6.3.  Principales estadisticos

3.6.4. Estacionariedad e independencia

3.6.5.  Promediados temporales

3.6.6. Ergodicidad

Procesos aleatorios. Caracteristicas espectrales

3.7.1.  Introduccion

3.7.2.  Espectro de densidad de potencia

3.7.3.  Propiedades de la densidad espectral de potencia

3.7.4. Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelacion

Sefiales y sistemas. Propiedades



3.9.

3.10.

Modulo 4. Redes de computadores
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4.2.

3.8.1. Introduccion a las sefales
3.8.2.  Introduccion a los sistemas
3.8.3.  Propiedades basicas de los sistemas
3.8.3.1. Linealidad
3.8.3.2. Invarianza en el tiempo
3.8.3.3. Causalidad
3.8.3.4. Estabilidad
3.8.3.5. Memoria
3.8.3.6. Invertibilidad
Sistemas lineales con entradas aleatorias
3.9.1.  Fundamentos de los sistemas lineales
3.9.2. Respuesta de los sistemas lineales a sefiales aleatorias
3.9.3.  Sistemas con ruido aleatorio
3.9.4. Caracteristicas espectrales de la respuesta del sistema
3.9.5.  Ancho de banday temperatura equivalente de ruido
3.9.6. Modelado de fuentes de ruido
Sistemas LTI
3.10.1. Introduccion
3.10.2. Sistemas LTI de tiempo discreto
3.10.3. Sistemas LTI de tiempo continuo
3.10.4. Propiedades de los sistemas LTI
3.10.5. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales

Redes de computadores en Internet
4.1.1.  Redes e Internet

41.2.  Arquitectura de protocolos
La capa de aplicacion

4.2.1.  Modeloy protocolos

42.2.  Servicios FTPy SMTP
4.2.3.  Servicio DNS

4.2.4. Modelo de operacion HTTP

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.
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4.2.5.  Formatos de mensaje HTTP

4.2.6. Interaccion con métodos avanzados

La capa de transporte

4.3.1.  Comunicacion entre procesos

4.3.2. Transporte orientado a conexion: TCPy SCTP
La capa de red

4.4.1.  Conmutacion de circuitos y paquetes

4.42. Elprotocolo IP (v4y v6)

4.43.  Algoritmos de encaminamiento

La capa de enlace

4.5.1. Capa de enlace y técnicas de deteccion y correccion de errores
4.52.  Enlaces de acceso multiple y protocolos
4.53. Direccionamiento a nivel de enlace

Redes LAN

4.6.1.  Topologias de red

4.6.2. Elementos de red y de interconexion
Direccionamiento IP

4.7.1.  Direccionamiento IP y Subnetting

4.7.2.  Vision de conjunto: una solicitud HTTP
Redes inalambricas y moviles

4.8.1. Redesy servicios moviles 2G, 3G y 4G

482. Redes 5G

Seguridad en redes

49.1. Fundamentos de la seguridad en comunicaciones
492. Control de accesos

493. Seguridad en sistemas

4.9.4.  Fundamentos de criptografia

495,  Firma digital

Protocolos de seguridad en Internet

4.10.7. Seguridad IPy redes privadas virtuales (VPN)
4.10.2. Seguridad Web con SSL/TLS
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Maddulo 5. Sistemas digitales

5.1.

5.2.

5.3.

Conceptos basicos y organizacion funcional del computador

5.1.1.  Conceptos basicos o4
51.2.  Estructura funcional de los computadores
51.3.  Concepto de lenguaje maquina
51.4. Pardmetros basicos para la caracterizacion de prestaciones de un computador
51.5.  Niveles conceptuales de descripcion de un computador
51.6. Conclusiones
Representacion de la informacién a nivel de maquina
5.2.1.  Introduccion
5.2.2. Representacion de textos

5.2.2.1. Cédigo ASCII (American Standard Code for Information Interchange)

5.2.2.2. Codigo Unicode
5.2.3.  Representacion de sonidos
5.2.4. Representacion de imdgenes

5.2.4.1. Mapas de bits

5.2.4.2. Mapas de vectores 55
5.2.5.  Representacion de video
52.6. Representacion de datos numéricos

5.2.6.1. Representacion de enteros

5.2.6.2. Representacion de numeros reales

5.2.6.2.1. Redondeos
5.2.6.2.2. Situaciones especiales

52.7.  Conclusiones
Esquema de funcionamiento de un computador
5.3.1. Introduccion 56
53.2.  Elementos internos del procesador
5.3.3.  Secuenciacion del funcionamiento interno de un computador
5.3.4.  Gestion de las instrucciones de control

5.3.4.7. Gestion de las instrucciones de salto
5.3.4.2. Gestion de las instrucciones de llamada y retorno de subrutina

5.3.5. Lasinterrupciones
53.6. Conclusiones
Descripcion de un computador en el nivel de lenguaje maquina y ensamblador
5.4.1. Introduccion: procesadores RISC vs CISC
5.4.2.  Un procesador RISC: CODE-2
5.4.2.1. Caracteristicas de CODE-2
5.4.2.2. Descripcion del lenguaje maquina de CODE-2

5.4.2.3. Metodologia para la realizacion de programas en lenguaje maquina de
CODE-2

5.4.2.4. Descripcion del lenguaje ensamblador de CODE-2
54.3.  Una familia CISC: procesadores Intel de 32 bits (I1A-32)
5.4.3.1. Evolucion de los procesadores de la familia Intel
5.4.3.2. Estructura basica de la familia de procesadores 80x86
5.4.3.3. Sintaxis, formato de instrucciones y tipos de operandos
5.4.3.4. Repertorio de instrucciones basico de la familia de procesadores 80x86
5.4.3.5. Directivas de ensamblador y reserva de posiciones de memoria
54.4.  Conclusiones
Organizacion y disefio del procesador
5.5.1. Introduccion al disefio del procesador de CODE-2
552. Sefiales de control del procesador de CODE-2
5.5.3.  Disefo de la unidad de tratamiento de datos
5.5.4. Disefio de la unidad de control
5.5.4.1. Unidades de control cableadas y microprogramadas
5.5.4.2. Ciclo de la unidad de control de CODE-2
5.5.4.3. Disefio de la unidad de control microprogramada de CODE-2
5.5.5.  Conclusiones
Entradas y salidas: buses
5.6.1.  Organizacion de entradas/salidas
5.6.1.1. Controladores de entrada/salida
5.6.1.2. Direccionamiento de puertos de entrada/salida
5.6.1.3. Técnicas de transferencias de E/S



5.7.

5.8.

59.

5.10.

Moédulo 6. Teoria de la comunicacion

6.1.

5.6.2.  Estructuras basicas de interconexion

5.6.3. Buses

5.6.4.  Estructurainterna de un PC

Microcontroladores y PIC

57.1. Introduccion

5.7.2.  Caracteristicas basicas de los microcontroladores
5.7.3. Caracteristicas basicas de los PIC

5.7.4.  Diferencias entre microcontroladores, PIC y microprocesadores
Conversores A/D y sensores

5.8.1. Muestreo y reconstruccion de sefiales

5.8.2. Conversores A/D

5.8.3. Sensoresy transductores

5.8.4.  Procesado digital basico de sefales

5.8.5.  Circuitos y sistemas basicos para conversion A/D
Programacion de un sistema microcontrolador

59.1. Disefioy configuracion electrénica del sistema

5.9.2. Configuracion de un entorno de desarrollo de sistemas digitales
microcontrolados utilizando herramientas libres

59.3. Descripcién del lenguaje utilizado por el microcontrolador
5.9.4.  Programacion de las funciones del microcontrolador
59.5.  Montaje final del sistema

Sistemas digitales avanzados: FPGA y DSP

5.10.1. Descripcion de otros sistemas digitales avanzados
5.10.2. Caracteristicas basicas de las FPGA

510.3. Caracteristicas basicas de los DSP

5.10.4. Lenguajes de descripcion de hardware

Introduccion: sistemas de Telecomunicacion y sistemas de transmision
6.1.1.  Introduccion

6.1.2.  Conceptos basicos e historia

6.1.3.  Sistemas de Telecomunicacion

6.1.4.  Sistemas de transmision

6.2.

6.3.

6.4.
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Caracterizacion de sefiales

6.2.1.
6.2.2.
6.2.3.
6.2.4.
6.2.5.

Sefial determinista, aleatoria

Sefial periodica y no periddica

Sefial de energia o de potencia

Sefial banda base y paso banda

Pardmetros basicos de una sefal

6.2.5.1. Valor medio

6.2.5.2. Energia y potencia media

6.2.5.3. Valor maximo y valor eficaz

6.2.5.4. Densidad espectral de energia y de potencia
6.2.5.5. Calculo de potencia en unidades logaritmicas

Perturbaciones en los sistemas de transmision

6.3.1.
6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

6.3.7.

Transmision por canales ideales
Clasificacién de las perturbaciones
Distorsion lineal

Distorsion no lineal

Diafonia e interferencia

Ruido

6.3.6.1. Tipos de ruido

6.3.6.2. Caracterizacion

Sefiales paso banda de banda estrecha

Comunicaciones analdgicas. Conceptos

6.4.1.
6.4.2.
6.4.3.

6.4.4.
6.4.5.
6.4.6.

Introduccion

Conceptos generales

Trasmision banda base

6.4.3.1. Modulacion y demodulacion
6.4.3.2. Caracterizacion

6.4.3.3. Multiplexacion

Mezcladores

Caracterizacion

Tipo de mezcladores

tecn
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6.5.

6.6.

Comunicaciones analdgicas. Modulaciones lineales

6.5.1.
6.5.2.

6.5.3.

6.5.4.

6.5.5.

6.5.6.

6.5.7.

Conceptos basicos

Modulacion en Amplitud (AM)

6.5.2.1. Caracterizacion

6.5.2.2. Parametros

6.5.2.3. Modulacion/demodulacion
Modulacion Doble Banda Lateral (DBL)
6.5.3.1. Caracterizacion

6.5.3.2. Parametros

6.5.3.3. Modulacion/Demodulacion
Modulacién Banda Lateral Unica (BLU)
6.5.4.1. Caracterizacion

6.5.4.2. Parametros

6.5.4.3. Modulacion/Demodulacion
Modulacion Banda Lateral Vestigial (BLV)
6.5.5.1. Caracterizacion

6.5.5.2. Parametros

6.5.5.3. Modulacion/Demodulacion
Modulacion de Amplitud en Cuadratura (QAM)
6.5.6.1. Caracterizacion

6.5.6.2. Parametros

6.5.6.3. Modulacion/Demodulacion
Ruido en las modulaciones analdgicas
6.5.7.1. Planteamiento

6.5.7.2. Ruido en DBL

6.5.7.3. Ruido en BLU

6.5.7.4. Ruido en AM

Comunicaciones analégicas. Modulaciones angulares

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.

Modulacion de fase y de frecuencia
Modulacion angular de banda estrecha
Calculo del espectro

Generacion y demodulacion

6.7.

6.8.

6.6.5.
6.6.6.
6.6.7.
6.6.8.

Comunicaciones digitales. Introduccion. Modelos de transmision

6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.
6.7.4.
6.7.5.
6.7.6.
6.7.7.

Comunicaciones digitales. Transmision digital banda base

6.8.1.

6.8.2.

6.8.3.

6.8.4.

Demodulacién angular con ruido

Ruido en PM

Ruido en FM

Comparativa entre modulaciones analdgicas

Introduccion

Parametros fundamentales

Ventajas de los sistemas digitales
Limitaciones de los sistemas digitales
Sistemas PCM

Modulaciones en los sistemas digitales
Demodulaciones en los sistemas digitales

Sistemas PAM binarios

6.8.1.1. Caracterizacion

6.8.1.2. Parametros de las sefiales
6.8.1.3. Modelo espectral

Receptor binario por muestreo basico
6.8.2.1. NRZ bipolar

6.8.2.2. RZ bipolar

6.8.2.3. Probabilidad de error

Receptor binario éptimo

6.8.3.1. Contexto

6.8.3.2. Calculo de la probabilidad de error
6.8.3.3. Disefio del filtro del receptor dptimo
6.8.3.4. Célculo SNR

6.8.3.5. Prestaciones

6.8.3.6. Caracterizacion

Sistemas M-PAM

6.8.4.1. Parametros

6.8.4.2. Constelaciones

6.8.4.3. Receptor optimo

6.8.4.4. Probabilidad de error de bit (BER)
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Da un paso mas en tu carrera
profesional y apuesta por una titulacion
que te ayudara alcanzar el éxito en el
area de la Telecomunicacion de manera
garantizada. No tendras limites”




06
Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagoégica ha sido concebida para ofrecer a los

. . . L . <l
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias _,._;;:._ﬁ;
. . . L . Al

de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en ﬁ,ﬁﬁ?

el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza

en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o

Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.
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Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
gue incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion garantiza, ademas de
la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master Propio
expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Master en Ingenieria de Telecomunicacién Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo. y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.
TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el

Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion Titulo: Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene Modalidad: online

como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion .
Duracion: 12 meses

superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la

: . : . : : . : Acreditacion: 60 ECTS
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

[ ]
te C n g:loi\t/):rlsity Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion
»

. B ) Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

CursoM ~ ateria ECTS  Cardcter
Tipo de materia Créditos ECTS

1°  Electronica e instrumentacion basica 6 oB

Obligatoria (0B) 60 . X N
Optativa (OP) o 1°  Electronica analégica y digital 6 0B
D/Dfia____________, condocumento de identificacion _______________ ha superado Practicas Externas (PR) o 1°  Sefiales aleatorias y sistemas lineales 6 0B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Méster (TFM) 0 1°  Redes de computadores 6 0B

o
ol 60 10 Sistemas digitales 6 [ol:
£ e H . * ¥4 1°  Teoria de la comunicacion 6 0B
Master Titulo Propio en Ingenieria de Telecomunicacion o
10 Redes de conmutacion e infraestructuras de 6 oB
Telecomunicacién

Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracion equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio 1°  Redes de comunicaciones méviles 6 0B
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa. 19 Redesy servicios de radio 6 0B
1°  Ingenieria de sistemas y servicios de red 6 0B

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

% e tecn .,

Dr. Pedro Navarro lllana

Rector
Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

siempre del t por la autoridad competente para ejercer profe: cada pais. c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.comvtitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Titulo Propio
Ingenieria de Telecomunicacion

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacion: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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