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Presentacion

La Energia Solar Fotovoltaica se ha consolidado como una solucion clave para
enfrentar la crisis energética y ambiental. Con una tasa de crecimiento anual
compuesta del 25% en la Ultima década, este tipo de electricidad no solo ha
reducido significativamente sus costos, sino que también ha mejorado su eficiencia.
Ante esto, cada vez mas empresas demandan la incorporacién de ingenieros
altamente especializados en este ambito para realizar la transicion hacia un sistema
energético mas sostenible y menos dependientes de los combustibles fosiles.

Para aprovechar estas oportunidades, los expertos necesitan adquirir una ventaja
competitiva que les diferencie del resto de candidatos. Por eso, TECH presenta

una revolucionaria titulacion online centrada en las estrategias mas innovadoras
para llevar a cabo proyectos fotovoltaicos.
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La energia fotovoltaica se ha convertido en una solucion esencial para la Este Master Titulo Propio en Energia Fotovoltaica contiene el programa educativo mas
descarbonizacion del sector energético y la mitigacion del cambio climatico. Los avances ~ completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

en la eficiencia de las células solares, la reduccion de costos y la creciente capacidad
de almacenamiento de energia estan impulsando una adopcion sin precedentes de
la tecnologia fotovoltaica. En este contexto, los profesionales de la Ingenieria deben
mantenerse al corriente del estado actual en el campo de la energia fotovoltaica.
Solamente asf podran superar los desafios de su integracion en redes eléctricas e
incorporar a su praxis las estrategias mas vanguardistas para su implementacion.

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Energia Fotovoltaica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
esta concebido recogen una informacion practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar

el aprendizaje
En este escenario, TECH lanza un pionero a la par que completisimo Master Titulo Propio

en Energia Fotovoltaica. Disefiado por referencias en esta materia, el itinerario académico
profundizara en cuestiones que abarcan desde la ubicacién de las instalaciones
fotovoltaicas o aspectos administrativos hasta el mantenimiento

de las plantas fotovoltaicas. Durante el transcurso del programa, los egresados + La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
adquiriran competencias avanzadas para manejar con eficacia los softwares de o portatil con conexion a internet

disefio, simulacion y dimensionado mas sofisticados. A su vez, el temario analizara las

estrategias mas innovadoras para optimizar el dimensionado.

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

Con el objetivo de afianzar el dominio de todos esos contenidos, el programa
universitario aplica el innovador sistema Relearning. TECH es pionera en el uso de este
modelo de ensefianza, que promueve la asimilacion de conceptos complejos a través
de la reiteracion natural y progresiva de los mismos. También, el itinerario académico
se nutre de materiales en diversos formatos como los videos explicativos e infografias.
Todo ello en una comoda modalidad 100% online que permite a los alumnos ajustar . . .
los horarios segun sus responsabilidades y disponibilidad. En este sentido, lo Unico que El Campus Virtual estara d/spon/b/e para

necesitardn los expertos es contar con un dispositivo electronico con acceso a Internet ti las 24 horas del dia, para que accedas

pgr? mgresarlen el Campus Vlrtual..De este modo, podran dls,fru'tar de los materiales en el momento que mejor te convenga”
didacticos mas completos y actualizados del mercado académico.
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¢Buscas incorporar en tu praxis las

Profundizaras en el estrategias mas sofisticadas para maximizar
Célculo de Radiacién sobre el rendimiento de los sistemas fotovoltaicos?
Superficies Inclinadas, lo Logralo con este programa en tan solo

que te permitird maximizar 12 meses.

la captura de energia solar”

Gracias al método Relearning de
TECH consegquiras afianzar los
conceptos claves que te ofrece

esta ensenanza universitaria.
El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas

de sociedades de referencia y universidades de prestigio. - =

Su contenido multimedia, elaborado con la uUltima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

o e, T
A ™,
A

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

Mediante este Master Titulo Propio, los ingenieros tendran una sélida comprension
sobre las diferentes tecnologias fotovoltaicas y los principios de la energia solar. De
igual modo, los egresados dominaran las herramientas mas avanzadas de simulacion
para el dimensionamiento preciso de sistemas fotovoltaicos y la evaluacion

de su rendimiento. En sintonia con esto, los profesionales estaran altamente
cualificados en el mantenimiento de sistemas fotovoltaicos, asegurando asf

un funcionamiento éptimo y prolongando su vida Util de forma significativa.
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Seras capaz de planificar, gestionar
y supervisar proyectos fotovoltaicos
desde la etapa de disefio hasta su
Implementacion”
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Objetivos generales

Desarrollar una vision especializada del mercado fotovoltaico y sus lineas
de innovacion

Analizar la tipologia, componentes y las ventajas e inconvenientes de todas
las configuraciones y esquemas de grandes plantas fotovoltaicas

Concretar la tipologia, componentes y las ventajas e inconvenientes
de todas las configuraciones y esquemas de instalaciones fotovoltaicas
de autoconsumo

Examinar la tipologia, componentes y las ventajas e inconvenientes de todas
las configuraciones y esquemas de instalaciones fotovoltaicas aisladas de la red

Establecer la tipologia, componentes y las ventajas e inconvenientes
de la hibridacion de la tecnologia fotovoltaica con otras tecnologias de generacion
convencionales y renovables

Fundamentar el funcionamiento de los componentes de la parte de corriente
continua de las instalaciones fotovoltaicas

Interpretar todas las propiedades de los componentes

Fundamentar el funcionamiento de los componentes de la parte de corriente
continua de las instalaciones fotovoltaicas

Interpretar todas las propiedades de los componentes

Caracterizar el recurso solar en cualquier emplazamiento del mundo
Manejar bases de datos terrestres y satelitales

Seleccionar emplazamientos éptimos para instalaciones fotovoltaicas
Identificar otros factores y su influencia en la instalacion fotovoltaica

Evaluar la rentabilidad de las inversiones, actuaciones en operacion
y mantenimiento y financiacion de proyectos fotovoltaicos

*

*

Identificar los riesgos que pueden afectar a la viabilidad de las inversiones
Gestionar proyectos fotovoltaicos

Disefiar y dimensionar plantas fotovoltaicas, incluida la seleccion
del emplazamiento, dimensionado de componentes y su acoplamiento

Estimar las producciones energéticas
Monitorizar plantas fotovoltaicas
Gestionar la seguridad y salud

Disefiar y dimensionar instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo, incluida
la seleccion del emplazamiento, dimensionado de componentes y su acoplamiento

Estimar las producciones energéticas
Monitorizar las instalaciones fotovoltaicas

Disefiar y dimensionar instalaciones fotovoltaicas aisladas, incluida la seleccion
del emplazamiento, dimensionado de componentes y su acoplamiento

Estimar las producciones energéticas
Monitorizar las instalaciones fotovoltaicas

Analizar el potencial del software PVGIS, PVSYST y SAM en el disefio y simulacion
de instalaciones fotovoltaicas

Simular, dimensionar y disefiar instalaciones fotovoltaicas mediante los softwares:
PVGIS, PVSYST y SAM

Adquirir competencias en el montaje y puesta en marcha de las instalaciones

Desarrollar conocimiento especializado en la operacion y mantenimiento preventivo
y correctivo de las instalaciones



Objetivos especificos

Mddulo 1. Instalaciones Fotovoltaicas
+ |dentificar las posibilidades presentes y futuras de la tecnologia fotovoltaica

+ Diferenciar la amplia gama de configuraciones y esquemas posibles, identificando
en cada caso sus ventajas e inconvenientes

+ Analizar el papel que desempefa cada componente dentro
de una instalacion fotovoltaica

+ Determinar las sinergias de la hibridacion de la tecnologia fotovoltaica con otras
tecnologias de generacion convencionales y renovables

Médulo 2. Instalaciones Fotovoltaicas en corriente continua
+ Ser competente para seleccionar el equipo 6ptimo para cada instalacion

+ Acoplar correctamente los componentes entre si'y de acuerdo a las condiciones
climaticas y del emplazamiento

Médulo 3. Instalaciones Fotovoltaicas en corriente alterna
+ Identificar posibles limitaciones o barreras a una instalacion fotovoltaica debido
a su emplazamiento

+ Analizar el efecto de otros factores en la produccion eléctrica como sombras,
suciedad, altitud, rayo, robo

Médulo 4. Ubicacion de instalaciones fotovoltaicas
+ Identificar posibles limitaciones o barreras a una instalacion fotovoltaica debido
a su emplazamiento

+ Analizar el efecto de otros factores en la produccion eléctrica como sombras,
suciedad, altitud, rayo, robo

Objetivos |11 tech

Médulo 5. Aspectos econdémicos, administrativos y ambientales
de las plantas fotovoltaicas

+ Analizar, desde el punto de vista econémico, la viabilidad econdmica en cualquier fase
del proyecto: inversiones, operacién y mantenimiento y financiacion

+ Ser competente para la tramitacion de cualquier proyecto fotovoltaico ante las
diferentes instancias tanto en tiempo como en forma, asi como su seguimiento

Mddulo 6. Diseiio de grandes plantas fotovoltaicas
+ Seleccionar emplazamientos para plantas fotovoltaicas ya sea para una planta propia
0 para terceros

+ Controlar la monitorizacién de la instalacion

Mddulo 7. Disefio de instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo
+ Seleccionar los componentes ¢ptimos de la instalacion

+ Controlar la monitorizacion de la instalacién

Modulo 8. Disefo de instalaciones fotovoltaicas aisladas de la red
+ Seleccionar los componentes ¢ptimos de la instalacion

+ Dimensionar los componentes
+ Controlar la monitorizacion de la instalacién

+ Actuar para satisfacer la demanda eléctrica en cantidad y calidad
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Mddulo 9. Software de disefio, simulacién y dimensionado
+ Dimensionar los componentes de las instalaciones

+ Optimizar y estimar producciones
+ Acoplar los componentes

+ Analizar las influencias externas como sombras, suciedades, en la produccién

Mddulo 10. Montaje, operacion y mantenimiento de las plantas
fotovoltaicas

+ Planificar el montaje, operacién y mantenimiento tanto técnicamente como
de Seguridad y Salud

» Gestionar las incidencias, durante la vida Util de la instalacion

+ Realizar informes técnicos de operacion y mantenimiento: Producciones,
Alarmas, ratios

+ Establecer las tareas de mantenimiento
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Disfrutaras de un aprendizaje
ameno y efectivo a través de
los formatos didacticos que
te ofrece esta titulacion, tales
como el video explicativo o
el resumen interactivo”
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Competencias

Tras finalizar este programa universitario, los ingenieros estaran altamente
cualificados para disefiar sistemas fotovoltaicos para aplicaciones residenciales,
comerciales e industriales segun sus necesidades energéticas. En esta misma linea,
los profesionales manejaran el software mds avanzado para simular y modelar el
rendimiento de sistemas fotovoltaicos. De este modo, los expertos optimizaran tanto
su disefio como dimensionamiento. A su vez, los egresados implementaran sistemas
de control de calidad y evaluacion de riesgos en proyectos fotovoltaicos.
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@ @ Gestionaras de forma eficiente la integracion

de sistemas fotovoltaicos con la red eléctrica”
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Competencias generales

+ Disefar sistemas fotovoltaicos, desde pequefas instalaciones residenciales hasta
grandes plantas solares

+ Manejar las herramientas de simulacién para el dimensionamiento preciso
de sistemas fotovoltaicos y la evaluacion de su rendimiento

+ Diagnosticar fallos en sistemas fotovoltaicos para asegurar
su funcionamiento optimo

+ Planificar, gestionar y supervisar proyectos fotovoltaicos desde la fase de disefio
hasta su implementacion

Seras capaz de realizar analisis
financieros para analizar la
viabilidad de los proyectos
fotovoltaicos, incluyendo la
busqueda de financiamiento

y la gestion de presupuestos”
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Competencias especificas

+ Disefar sistemas fotovoltaicos para aplicaciones residenciales, comerciales
e industriales, considerando las necesidades energéticas

+ Usar software especializado para modelar el rendimiento de sistemas fotovoltaicos,
optimizando su disefio y dimensionamiento

+ Realizar andlisis de sombras y evaluar su impacto en el rendimiento
de los sistemas fotovoltaicos

+ Evaluar los costos y ejecutar un analisis de viabilidad financiar
de proyectos fotovoltaicos

+ Implementar sistemas de control de calidad de riesgos

+ Gestionar la obtencion de permisos y licencias necesarios para la instalacion
de sistemas fotovoltaicos
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Direccion del curso

La filosofia de TECH consiste en brindar las titulaciones mas integrales y actualizadas
del panorama académico, por lo que realiza un minucioso proceso para conformar
sus claustros docentes. Para este Master Titulo Propio, reune a los mejores
especialistas en el campo de la Energia Fotovoltaica. Estos expertos poseen

un extenso recorrido profesional, que los ha llevado a formar parte de reconocidas
entidades a nivel internacional. De este modo, han creado materiales didacticos
caracterizados por su calidad y por ajustarse a los requerimientos del mercado laboral
actual. Asi pues, los ingenieros accederan a una experiencia inmersiva que ampliara
sus horizontes profesionales.
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Los docentes de este programa universitario
te ofreceran las técnicas mas sofisticadas
para evitar pérdidas debido a la suciedad”
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Direccion

Dr. Blasco Chicano, Rodrigo

+ Académico en Energia Renovable, Madrid

+ Consultor Energético en JCM Bluenergy, Madrid

+ Doctor en Electronica por la Universidad de Alcala

+ Especialista en Energia Renovable por la Universidad Complutense de Madrid
Master en Energia por la Universidad Complutense de Madrid

Graduado en Fisica por la Universidad Complutense de Madrid

Profesores
Dia. Katz Perales, Raquel Dr. Garcia Nieto, David
+ Especialista en Ciencias Medioambientales y Energias Renovables en Asociacion + Académico en Ciencias de la Atmosfera
Por Ti Mujer + Doctor en Ciencias de la Atmésfera por el Consejo Superior de Investigaciones
+ Desarrollo de Proyectos sobre Infraestructura Verde en Faktor Gruen, Alemania Cientificas (CSIC) por la Universidad Politécnica de Madrid
+ Profesional Autonoma de Disefio de Zonas Verdes en el Sector de Paisajismo, + Especialista en Energia Renovable por la Universidad Complutense de Madrid
Agricultura y Medio Ambiente, Valencia + Méster en Energia por la Universidad Complutense de Madrid
+ Ingeniera Técnico Agricola en Floramedia Espafia + Graduado en Fisica por la Universidad Complutense de Madrid

+ Ingenieria Técnico Agricola por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Licenciada en Ciencias Ambientales por la Universidad Politécnica de Valencia

*

BDLA-Disefio de Zonas Verdes por la Universidad Hochschule Weihenstephan-
Triesdorf, Alemania
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Dra. Gilsanz Muinoz, Maria Fuencisla D. Martinez Fanals, Rubén
+ Investigadora en la Universidad Europea de Madrid + Director Financiero en REAL Infrastructure Capital Partners, Estados Unidos
+ Directora Técnica de Control de Calidad en Coca-Cola + Product Marketing Manager en Alstom Renewable Power
+ Técnico de Laboratorio de Andlisis Clinicos en Laboratorio Ruiz-Falco, Madrid + Ingeniero de Ventas en Gamesa Eolica
+ Doctora en Biomedicina y Ciencias de la Salud por la Universidad Europea + Gestor de Cuentas en ThyssenKrupp Rothe Erde
de Madrid + Executive Program in Algorithmic Trading (EPAT) por Quantinsti
« Licenciada en Ciencias Quimicas por Universidad Nacional de Educacion + Certificacion en Advanced Financial Modelling por Full Stack Modeller

a Distancia (UNED)

+ Diplomada en Ciencias Fisicas por la Universidad Nacional de Educacion
a Distancia (UNED)

+ Certificacion en Essential Financial Modelling por Gridlines
+ Master en Energias Renovables por la Universidad de Zaragoza
+ Graduado en Ingenierfa Quimica por la Universidad de Zaragoza

D. Alegre Pefialva, Alejandro + Diplomado en Administracion y Direccién de Empresas por Columbus IBS
+ Investigador en Fisica de Materiales
D. Ruiz Bengoa, Ekaitz

+ Investigador en Practicas en el Instituto de Estructura de la Materia del CSIC e o
+ Especialista Avanzado en Fisica

+ Grado en Fisica, Mencion en Fisica de Materiales, por la Universidad Europea de Madrid

L o , ) + Especialista en la Ensefianza de Fisica
+ Curso de Iniciacion a la Investigacion en Estructura de la Materia: De las Particulas

Elementales a los Sistemas de Alto Peso Molecular del [EM-CSIC * Graduado en Fisica por [a Universidad Europea de Madrid

D. Gdmez Guerrero, Pedro
+ Investigador en practicas del Instituto de Tecnologias Fisicas y de la Informacién del CSIC

+ Grado en Fisica por la Universidad Europea de Madrid (estudiante de dltimo curso)
+ Curso de verano Unizar Astrofisica del Centro de estudios de Fisica del Cosmos de Aragén Una eXper/el’)Cia de capac/'tacién

+ Cursos de astronomia, astrofisica en la AAHU y Espacio 0.42, Huesca Unica. clave y decisiva para
impulsar tu desarrollo profesional”



Estructura y contenido

Por medio de esta titulacion universitaria, los ingenieros dispondran de una sdlida
comprension sobre los fundamentos de la energia solar y la tecnologia fotovoltaica.
Compuesto por 10 modulos especializados, el programa analizara factores que abarcan
desde la ubicacion de las instalaciones fotovoltaicas o los aspectos econémicos hasta
el software de disefio. Asimismo, el temario brindaréa a los egresados las estrategias
mas innovadoras de optimizacion del dimensionado. En sintonia con esto, el alumnado
desarrollard competencias avanzadas para diagnosticar y reparar fallos en diversos
sistemas fotovoltaicos, garantizando su funcionamiento eficiente en todo momento.
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Disenaras sistemas fotovoltaicos
eficientes y sostenibles para una
/ amplia gama de aplicaciones”
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Mddulo 1. Instalaciones Fotovoltaicas

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Tecnologia fotovoltaica

1.1.1.  Evolucion internacional de potencias instaladas
1.1.2.  Evolucion de costes
1.1.3.  Mercados potenciales

Instalaciones fotovoltaicas

1.21.  Segunsuacceso a lared

1.2.2. Segun las exigencias de integracion con la red
1.2.3.  Segun su capacidad de almacenamiento
1.2.4.  Dentro de comunidades energéticas

Plantas fotovoltaicas

1.3.1. Plantas fotovoltaicas en baja tensién y alta tension
1.3.2.  Plantas fotovoltaicas segun la tipologia de inversores
1.3.3.  Otros aprovechamientos de las plantas fotovoltaica: Agrivoltaica

Instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo

1.4.1. Instalaciones individuales sin almacenamiento
1.4.2. Instalaciones colectivas sin almacenamiento
1.4.3. Instalaciones con almacenamiento

Instalaciones fotovoltaicas en edificaciones aisladas de la red: Componentes

1.5.1. Instalaciones en corriente continua
1.5.2. Instalaciones en corriente alterna
1.5.3. Instalaciones en comunidades aisladas de la red

Instalaciones fotovoltaicas de bombeo de agua

1.6.1. Instalaciones en corriente continua
1.6.2. Instalaciones en corriente alterna
1.6.3. Alternativas de almacenamiento

Hibridacidn fotovoltaica con otras tecnologfas renovables

1.7.1.  Instalaciones fotovoltaicas y edlicas
1.7.2. Instalaciones fotovoltaicas y termosolar
1.7.3.  Otras hibridaciones: Biomasa, mareomotriz

1.8.  Hibridacién fotovoltaica con otras tecnologias convencionales

1.8.1. Instalaciones fotovoltaicas y grupos electrogenos
1.8.2. Instalaciones fotovoltaicas y cogeneracion
1.8.3.  Otras hibridaciones

1.9. Integracion arquitecténica de instalaciones fotovoltaicas. BIPV y BAPV

1.9.1.  Ventajas e inconvenientes de la integracion
1.9.2. Integracion en la envolvente del edificio. Cubiertas, fachadas
1.9.3. Integracion en ventanas

Innovacion tecnoldgica

1.10.1. Lainnovacion como valor

1.10.2. Tendencias actuales en tecnologia fotovoltaica

1.10.3. Tendencias actuales en otras tecnologias complementarias

Mddulo 2. Instalaciones Fotovoltaicas en corriente continua

2.1.  Tecnologias de células solares

2.1.1.  Lastecnologias solares
2.1.2.  Evolucion por tecnologia
2.1.3.  Analisis comparativo de las principales tecnologias comerciales

2.2.  Mddulos fotovoltaicos

2.2.1.  Parametros técnicos eléctricos
2.2.2.  Otros parametros técnicos
2.2.3. Marco técnico normativo
2.3.  Criterios de seleccion de modulos fotovoltaicos
2.3.1.  Criterios técnicos
2.3.2.  Criterios econémicos
2.3.3.  Otros criterios

2.4.  Optimizadores y reguladores

2.47.  Optimizadores
242 Reguladores
2.4.3.  Ventajas e inconvenientes

2.5, Tecnologias de baterias

2.5.1.  Tipos de baterias
2.5.2. Evolucion por tecnologia
2.5.3.  Analisis comparativo de las principales tecnologias comerciales
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2.6.  Parametros técnicos de baterias 3.3.  Criterios de seleccion de inversores
2.6.1.  Parametros técnicos de baterias de plomo-acido 3.3.1.  Criterios técnicos
2.6.2. Parametros técnicos de baterias de litio 3.3.2.  Criterios econémicos
2.6.3.  Durabilidad, degradacion y eficiencia 3.3.3.  Otros criterios
2.7.  Criterios de seleccion de baterias 3.4.  Tecnologias de transformadores
2.7.1.  Criterios técnicos 3.4.1. Clasificacion de las tecnologias de transformadores
2.7.2.  Criterios econémicos 3.4.2.  Evolucion por tecnologia
2.7.3.  Otros criterios 3.4.3.  Analisis comparativo de las principales tecnologias comerciales
2.8.  Protecciones eléctricas en corriente continua 3.5, Pardmetros técnicos de transformadores
2.8.1.  Proteccion contra contactos directo e indirectos 3.5.1.  Parametros técnicos eléctricos
2.8.2.  Proteccion frente a sobretensiones 3.5.2.  Aparamenta de alta tension: Interruptores, seccionadores y autovalvulas
2.8.3. Otras Protecciones 3.5.3. Marco normativo Internacional
2.8.3.1. Sistemas de puesta a tierra, aislamiento, sobrecarga, cortocircuito 3.6.  Criterios de seleccion de transformadores
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4571, Influencia de la temperatura 5.2, Estructuras de costes del proyecto
452 Influencia del viento 5.2.1.  Costes de inversion
453. Influencia de otros factores: Humedad, condensacién, polvo, altitud 5.2.2.  Costes de reposicion
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6.10.
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Dimensionado de los componentes en CC
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6.9.1.  Andlisis de riesgos

6.9.2. Medidas de prevencion
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7.5.1.  Dimensionado del campo solar
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7.9.

7.10.

Gestién de excedentes

7.9.1.  Valorizacion de excedentes

7.9.2. Derivacién de excedentes a almacenamiento real o virtual
7.9.3. Derivacion de excedentes a cargas regulada

Ejemplos de disefio instalaciones fotovoltaicas de autoconsumo

7.10.1. Disefio de instalacion fotovoltaica autoconsumo individual, con excedentes,
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7.10.2. Disefio de instalacion fotovoltaica autoconsumo individual, con excedentes
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Mddulo 8. Disefio de instalaciones fotovoltaicas aisladas de la red

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.
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8.1.1.  Alternativas de suministro energético
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8.3.1.  Emplazamiento
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8.7.1.  Cobertura solar fotovoltaica
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8.7.3. Pérdidas de energia
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8.8.1.  Caracterizacion de la demanda
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8.8.3.  Sustitucion de la demanda
8.9.  Particularizacion para instalaciones de bombeo en CC y ca
89.1.  Alternativas de almacenamiento
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Software PVSYST

9.3.1. Alternativas

9.3.2. Base de datos de productos

9.3.3. Base de datos climatica
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9.4.1.  Inclusion de nuevos productos
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9.7.2.  Ejemplo aplicacion para Instalacion Fotovoltaica de autoconsumo
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Mddulo 10. Montaje, operacion y mantenimiento de las plantas fotovoltaicas
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10.2.2. Cddigos de red. Centro de control
10.2.3. Tratamiento de incidencias. Termografias, electroluminiscencia, certificaciones
10.8. Puesta en marcha de instalaciones de autoconsumo. Aspectos Técnicos
10.3.1. Operaciones para la puesta en marcha
10.3.2. Monitorizacion
10.3.3. Tratamiento de incidencias. Termografias, electroluminiscencia, certificaciones
10.4. Puesta en marcha de instalaciones aisladas. Aspectos técnicos
10.4.1. Operaciones para la puesta en marcha
10.4.2. Monitorizacién
10.4.3. Tratamiento de incidencias
10.5. Estrategias de operacion y mantenimiento de plantas fotovoltaicas
10.5.1. Estrategias de operacion
10.5.2. Estrategias de mantenimiento. Deteccion de fallos
10.5.3. Tratamiento de incidencias internas y externas
10.6. Estrategias de operacion y mantenimiento de instalaciones de autoconsumo sin baterias
10.6.1. Estrategias de operacién. Gestion de excedentes
10.6.2. Estrategias de mantenimiento. Deteccion de fallos
10.6.3. Tratamiento de incidencias internas y externas
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10.8. Estrategias de operacion y mantenimiento de instalaciones aisladas
10.8.1. Estrategias de operacion
10.8.2. Estrategias de mantenimiento. Deteccion de fallos
10.8.3. Tratamiento de incidencias internas y externas

10.9. Seguridad y Salud durante el montaje, operacion y mantenimiento
10.9.1. Trabajos en altura. Cubiertas, postes eléctricos
10.9.2. Trabajos en tension
10.9.3. Otros trabajos

10.10. Documentacion del proyecto As built
10.10.1. Documentos de puesta en marcha
10.10.2. Certificaciones finales
10.10.3. Modificaciones y proyecto As built

Cumpliras tus objetivos profesionales
gracias a esta titulacion, unica que

te provee de los conocimientos mas
novedosos en Energia Fotovoltaica.
iMatriculate ya y experimenta un
salto de calidad en tu carrera!”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagoégica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir)”
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.
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Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.
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learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacién mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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La metodologia universitaria mejor valorada
por sus alumnos

Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Restiimenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales e

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\
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Titulacion

El Master Titulo Propio en Energia Fotovoltaica garantiza, ademas
de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo
de Master Propio expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Master en Energia Fotovoltaica avalado Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo. y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

L R : : S conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.
TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el a P prog

Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene

Titulo: Master Titulo Propio en Energia Fotovoltaica

- : o : : , y Modalidad: online
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion

superior de los pafses miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la Duracion: 12 meses
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad ~ Acreditacion: 60 ECTS

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

]
tec glqbal i Master Titulo Propio en Energia Fotovoltaica
» university

-------------------------------------------------------------------------- Distribucion General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS  Carécter
Tipo de materia Créditos ECTS
1°  Instalaciones Fotovoltaicas 6 OB
Obligatoria (0B) 60 . "
1°  Instalaciones Fotovoltaicas en corriente continua 6 OB
~ ) Optativa (OP) 0 X
D/Dfia_____________________, condocumento de identificacion _______________ ha superado Précticas Exteras (PR) o 1°  Instalaciones Fotovoltaicas en corriente alterna 6 0B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Méster (TFM) 0 1°  Ubicacién de instalaciones fotovoltaicas 6 0B
1°  Aspectos 6mi i ivos y 6 oB
Total 60
de las plantas fotovoltaicas
Master Titulo Propio en Energia Fotovoltaica 17 Disefiode grandes plantas fotovoltaicas 6 o8
1°  Disefio de instalaciones fotovoltaicas 6 0B
Se trata de un titulo propio de 1.800 horas de duracién equivalente a 60 ECTS, con fecha de inicio de autoconsumo
dd/mm/aaaay fecha de finalizacion dd/mm/aaaa. 1°  Disefio de instalaciones fotovoltaicas aisladas 6 oB
. . B . . o . de lared
TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra P . .
N . N 1°  Software de disefio, simulacion y dimensionado 6 oB
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).
1°  Montaje, operacion y mantenimiento de las 6 0B
En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024 plantas fotovoltaicas

N .
-~ ; tecn
Dr. Pedro Navarro lllana » university
Rector
Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

fiar siempre del titulo pedido por la para pais. cédigo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Master Titulo Propio
Energia Fotovoltaica

» Modalidad: online

» Duracion: 12 meses

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 60 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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