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Presentacion

La Ingenieria Acustica desempena un papel crucial en la mejora de la calidad de vida en
entornos urbanos cada vez mas ruidosos. Por eso, cada vez mds empresas demandan
la incorporacion de ingenieros especializados en esta materia que sean capaces de
optimizar la calidad del ambiente acustico. Ante estas oportunidades, los profesionales
necesitan incorporar a su praxis diaria las tecnologias emergentes para mitigar el ruido
urbano y proponer soluciones innovadoras que capten el interés de las compafias. En
este contexto, TECH presenta una revolucionaria titulacion universitaria que ahonda
en las técnicas mas avanzadas de modelado acustico y simulacion. De este modo, los
egresados desarrollaran competencias que les permitiran experimentar un notable salto
de calidad en su trayectoria laboral como ingenieros.
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Gracias a este Master de Formacion
Permanente Semipresencial, usaras los
datos acusticos obtenidos de mediciones
y simulaciones para proponer soluciones
altamente efectivas”
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El crecimiento urbano y la expansion industrial han intensificado los desafios
relacionados con el ruido ambiental y la calidad acustica en las ciudades
modernas. Ante esto, la Ingenieria Acustica emerge como una disciplina esencial
para mitigar estos problemas, a través del desarrollo de estrategias innovadoras
y sostenibles. En este sentido, los profesionales deben estar equipados tanto con
los conocimientos como habilidades necesarias para superar los retos en este
campo en continua expansion.

Para facilitarles esta labor, TECH lanza un pionero Master de Formacion Permanente
Semipresencial en Ingenierfa Acustica con un enfoque tedrico-practico, que garantiza a
los especialistas la obtencion de competencias avanzadas para optimizar su desempefio
laboral. Disefiado por expertos en este ambito, el itinerario académico estd compuesto
por 10 modulos especializados que ahondaran en las innovaciones mas recientes en
campos como la acustica de salas, aislamientos acusticos, deteccion acustica de sefiales
o0 estaciones de bombeo. Ademas, durante el transcurso del programa los egresados
desarrollaran competencias avanzadas para utilizar equipos y técnicas avanzadas de
medicion y analisis acustico. En sintonia con esto, los expertos seran capaces de disefiar
soluciones efectivas para controlar los ruidos y mejorar la calidad acustica en diversos
entornos (como edificios, industrias, espacios publicos, etc.).

La metodologia de este programa universitario consta de dos fases. La primera
etapa es tedrica y se realiza en un formato completamente online que facilita el
aprendizaje progresivo y natural mediante el innovador sistema Relearning de
TECH. Este enfoque elimina la necesidad de memorizacion tradicional y permite
un proceso de aprendizaje mas fluido. Posteriormente, el programa incluye una
estancia practica de 3 semanas en una institucion lider en Ingenieria Acustica.
Esta experiencia proporciona a los egresados la oportunidad de aplicar los
conocimientos adquiridos en un entorno laboral real, colaborando con un equipo
experimentado de profesionales en este campo.

Este Master de Formacion Permanente Semipresencial en Ingenieria Acustica contiene
el programa mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ Desarrollo de mas de 100 casos practicos presentados por expertos
en Ingenieria Acustica

+ Sus contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los
que estan concebidos, recogen una informacién imprescindible sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion
para mejorar el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Todo esto se complementara con lecciones tedricas, preguntas al experto,
foros de discusion de temas controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

+ Ademas, podras realizar una estancia de practicas en una de las mejores empresas

¢Quieres incorporar a tu praxis las
técnicas mas innovadoras para
evaluar niveles de presion sonora?
Logralo con esta completisima
titulacion universitaria”



Cursa una estancia intensiva
de 3 semanas en un centro
de prestigio y adquiere todo
el conocimiento para crecer
personal y profesionalmente”

En esta propuesta de Master, de caracter profesionalizante y modalidad semipresencial,

el programa esta dirigido a la actualizacion de profesionales de la Ingenieria Acustica.
Los contenidos estan basados en la Ultima evidencia cientifica, y orientados de manera
didactica para integrar el saber tedrico en la practica, y los elementos tedrico-practicos
facilitaran la actualizacién del conocimiento.

Gracias a su contenido multimedia elaborado con la ultima tecnologia educativa,
permitiran al profesional de la Ingenieria un aprendizaje situado y contextual, es

decir, un entorno simulado que proporcionara un aprendizaje inmersivo programado
para entrenarse ante situaciones reales. El disefio de este programa esta basado en
el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el cual debera tratar de resolver las
distintas situaciones de practica profesional que se le planteen a lo largo del mismo.
Para ello, contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado
por reconocidos expertos.
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Extraeras valiosas lecciones mediante
casos reales en entornos simulados
de aprendizaje.

Dispondras de un conocimiento integral
sobre las normativas y estandares
internacionales relacionados con el
control del ruido.
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¢ Por qué cursar este Master de Formacion
Permanente Semipresencial?

Con la llegada de la Cuarta Revolucion Industrial, el campo de la Ingenieria Acustica se
ha visto enriquecido por la incorporacion de herramientas tecnoldgicas que optimizan
los procesos de analisis, mitigacion del ruido y predicciones. Ante esta situacion, es
fundamental que los profesionales adquieran competencias para sacarle el maximo
rendimiento a estos instrumentos. Por ello, TECH ha creado esta pionera titulacion,
donde se combina la actualizacion mas reciente en areas como las estaciones de
bombeo, ensayos acusticos y aislamientos acusticos con una estancia practica en
un centro clinico de gran prestigio. Asi el alumno conseguira una vision completa del
panorama mas actual en Ingenieria Acustica, estando guiado durante todo el proceso
por auténticos expertos en la materia.
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Permanente Semipresencial?

Adquiriras habilidades para realizar
mediciones precisas del ruido
ambiental e industrial utilizando
equipos de ultima generacion”




tech 10 | ¢ Por qué cursar este Master de Formacion
Permanente Semipresencial?

1. Actualizarse a partir de la ultima tecnologia disponible

Las nuevas tecnologias estan transformando significativamente el campo de

la Ingenieria Acustica, proporcionando herramientas mas avanzadas y precisas
para el analisis, la prediccion y la mitigacion del ruido. Mediante este programa
universitario, TECH pondra al alcance de los alumnos las herramientas tecnologicas
mas vanguardistas para desempefar su labor con comodidad.

2. Profundizar a partir de la experiencia de los mejores especialistas

Este Master de Formacion Permanente Semipresencial cuenta con la colaboracion de
distinguidos expertos en Ingenieria Acustica. Durante la primera fase del programa, los
alumnos contaran con el respaldo de un claustro docente conformado por especialistas
de renombre en este campo. Acto seguido, en la estancia practica, los egresados
contaran con el apoyo en auténticos profesionales radicados en la institucion que

los acogera para esta modalidad de capacitacion.

3. Adentrarse en entornos profesionales de primera

En su filosoffa de ofrecer los itinerarios mas completos del mercado, TECH escoge
con detalle las instituciones que acogeran a su alumnado durante la capacitacion
practica de 3 semanas que incluye esta titulacion. Estas compafiias poseen un elevado
prestigio, gracias a su plantilla de trabajadores y su elevada especializacion en el campo
de la Ingenieria Acustica.
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Permanente Semipresencial?

4. Combinar la mejor teoria con la practica mas avanzada

Este programa rompe con los esquemas en el mercado pedagoégico actual, donde
prevalecen programas universitarios poco centrados en la capacitacion didactica.
Lejos de esto, TECH presenta un modelo de aprendizaje disruptivo, bajo un enfoque
tedrico-practico y que facilita el acceso de los profesionales de la Ingenieria

a instituciones de referencia.

5. Expandir las fronteras del conocimiento

Con este programa universitario, TECH brinda a los ingenieros la oportunidad
de ampliar sus horizontes profesionales desde una perspectiva internacional.
Esto es posible gracias a la amplitud de contactos y colaboradores al alcance
de TECH, la universidad digital mas grande del mundo.

Tendras una inmersion practica total
en el centro que tu mismo elijas”
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Objetivos

Tras realizar este completisimo Master de Formacion Permanente Semipresencial, los
profesionales de la Ingenierfa adquiriran un conocimiento holistico sobre los principios
tedricos y practicos de la acustica. En esta misma linea, los egresados tendran una
elevada comprension relativa a los fendmenos de propagacion del sonido, disefio de
sistemas acusticos y métodos de medicion. Ademas, obtendran capacidades avanzadas
para utilizar software especializado en modelado. De este modo, los expertos predeciran
y analizaran el comportamiento del sonido en diferentes estructuras.
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Seras capaz de disenar edificaciones que
incorporen principios de sostenibilidad
como el uso eficiente de la energia o
materiales de construccion ecoamigables”
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Objetivo general

+ Por via de este Master de Formacion Permanente Semipresencial en Ingenieria
Acustica, los profesionales adquirirdn competencia para disefiar sistemas de
aislamiento acustico, control de ruido, y optimizacion de la calidad sonora en una
variedad de espacios. Al mismo tiempo, los egresados incorporaran a su praxis
las técnicas mas sofisticadas de analisis de datos para evaluar niveles de ruido,
vibraciones y caracteristicas acusticas en diferentes contextos

Gracias a la revolucionaria
metodologia Relearning de TECH,
integraras todos los conocimientos
de forma Optima para alcanzar con
éxito los resultados que buscas”
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Objetivos especificos

Méddulo 1. Ingenieria de la Fisica Acustica

+ Concretar conceptos relativos a la propagacion de ondas sonoras como
por ejemplo las resonancias o la velocidad del sonido en fluidos

+ Aplicar los principios de la propagacion del ruido en el exterior y en los elementos
arquitectonicos como placas, membranas, tubos y cavidades, etc.

+ Establecer los principios que rigen la produccion de ruido de las fuentes
y la propagacion de ondas sonoras y vibraciones habituales en la edificacion
y el medio ambiente

+ Analizar comportamientos como la reflexién, refraccion, absorcién, transmision,
radiacion y difraccion del sonido

Mddulo 2. Psicoacustica y deteccion acustica de senales
+ Desarrollar el concepto de ruido y las caracteristicas de propagacion sonora
+ Concretar como hacer sumay resta de sonidos complejos y como valorar el ruido
de fondo
+ Medir los sonidos objetivos y los subjetivos con las unidades adecuadas
correlacionandolos entre si con curvas isofénicas

+ Evaluar los efectos del enmascaramiento frecuencial y temporal y su afeccion
a la percepcion
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Médulo 3. Instrumentacion Acustica Avanzada
+ Analizar los diferentes descriptores del ruido y su medicion

+ Evaluar el comportamiento de las ponderaciones temporales y frecuenciales
en medida

+ Aplicar con soltura la normativa general que define la instrumentacion
y sus medidas

+ Establecer el manejo correcto de un analizador de espectro para Identificar fuentes
de ruido, determinar el grado de transmision a través de una estructura o evaluar
un tratamiento acustico

Maédulo 4. Sistemas y Procesamiento de Seiiales de Audio
+ Desarrollar el proceso de cuantificacion y muestreo necesario para adquisicion
de datos discretos y los errores adquisicion como el jitter, el aliasing o el error
de cuantificacion

+ Sintetizar la conversion analdgico digital y los diferentes problemas asociados
a la discretizacion de sefiales, asi como el analisis de funciones periédicas
en el campo complejo

+ Interpretar el comportamiento de los filtrados y el tipo de respuesta obtenido
en medidas Usar la generacion de sefial digital para excitacién acustica

+ Evaluar el uso de la transformada de Laplace y otras herramientas de andlisis
matematico para obtener curvas de respuesta en el plano complejo frecuencial
y fasorial, asi como otras presentaciones estadisticas de resultados para diversos
parametros acusticos

Mddulo 5. Electroacustica y Equipos de Audio
+ Profundizar en los efectos de la potencia sobre los niveles de potencia
e intensidad sonora

+ Analizar la construccion de recintos acusticos y de los transductores
de radiacion directa e indirecta

+ Disefar filtros de cruce especificos para disefios de sistemas basados
en transductores electroacusticos o calcular la ganancia en dB de un sistema
de amplificacion

+ Definir los tipos de amplificacion, disefiar monitores acusticos y adquirir dominio
sobre los diversos equipos usados en grabacion, reproduccion y manipulacion
de audio en entornos de estudio profesional, pudiendo evaluar pardmetros como
distorsiones o niveles de presion

Mddulo 6. Acustica de salas
+ Profundizar en la tipologia de ruidos y sus distintos tratamientos

+ Analizar y evaluar el ruido de transmision de maquinaria y equipamiento
de instalaciones

+ Adecuar los modelos de calculo de aislamiento a las diferentes tipologias de ruido

+ Calcular el indice de reduccion acustica de un paramento o elemento constructivo



Médulo 7. Aislamientos Acusticos
+ Calcular los modos axiales, tangenciales y oblicuos de una sala rectangular
y su influencia con la frecuencia de Schroeder

+ Elegir las dimensiones de una sala en funcion de los diversos criterios
de distribucion modal y calcular su optimizacién

+ Ser capaz de llevar a cabo el calculo de la absorcién acustica, TR o la distancia
critica de una sala

» Calcular difusores QRD o PRD, entre otros

Mddulo 8. Instalaciones y Ensayos Acusticos
+ Evaluar el término de adaptacion espectral C y Ctr en informes y ensayos acusticos

+ Distinguir la planificacion de diversos ensayos de ruido segun sean aéreos
0 de transmision estructural en diversos elementos de construccion o entornos
(fachadas, impacto, etc.) para la eleccion de los equipos de medida y disposicion
del ensayo

+ Desarrollar los procedimientos de medida de los TR en diversos entornos

+ Definir los contenidos y requisitos minimos de los estudios e informes acusticos
y valorar los resultados obtenidos en los ensayos

Objetivos |17 tech

Mddulo 9. Sistemas de registro y técnicas de grabacion en estudio
+ |dentificar y utilizar de manera efectiva equipos de grabacidn, cables, conectores
y otros dispositivos esenciales utilizados en estudios de grabacion

+ Desarrollar las técnicas especificas de microfonia y posicionamiento de micréfonos
para capturar audio de alta calidad en diversas situaciones, como grabaciones
vocales, instrumentales y de grupo

+ Gestionar la cadena de audio, desde la sefial de entrada hasta la grabacion
y la monitorizacién, asegurando un flujo de trabajo eficiente y de alta calidad

+ Evaluar los diferentes interfaces de audio para proyectos especificos

Mddulo 10. Acustica Ambiental y planes de accion
+ Analizar los indicadores de ruido ambiental Lden y Ldn y definir normas, protocolos
y procedimientos de medicion de ruido ambiental

+ Desarrollar otros indicadores como el de ruido de trafico TNI o exposicion
sonora SEL

+ Establecer la medida en ruido de tréfico, ferrocarriles, aeronaves o actividades

+ Disefar barreras acusticas, confeccionar mapas de ruido o técnicas de limitacion
de exposicion sonora en humanos
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Competencias

Gracias a esta titulacion universitaria, los ingenieros adquiriran habilidades para utilizar
software especializado en modelado y simulacion acustica. De este modo, los expertos
seran capaces de predecir y analizar el comportamiento del sonido en diferentes
entornos y estructuras. De igual modo, los profesionales estaran cualificados para
construir sistemas de aislamiento acustico que optimicen la calidad sonora tanto

en espacios de caracter arquitecténicos como de Ingenieria.
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Disefnaras sistemas de aislamiento acustico,
control de ruido y optimizacion de la calidad
sonora en espacios arquitectonicos”
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Competencias generales

+ Establecer los diversos criterios o las ponderaciones adecuadas a aplicar
en una medicion acustica determinada

+ Desarrollar las técnicas de filtrado adecuado de los datos acusticos obtenidos
en una medida y manejar los sistemas de procesado de sefial por software

+ Aplicar criterios de aceptabilidad cualitativa y cuantitativa de un ruido

+ Evaluar el impacto de los distintos transductores acusticos o sistemas de audio
sobre un sistema electroacustico complejo

+ Adecuar el disefio de sistemas de megafonia a las condiciones especiales
de su entorno al aire libre 0 en entornos cerrados controlando las caracteristicas
de su propagacion y reglas de eficiencia

+ Aplicar técnicas de grabacion y utilizar sistemas de registro de manera efectiva
en diversos contextos de ingenieria acustica y produccién de audio

+ Evaluar los posibles efectos sobre la salud de la exposicion al ruido y vibraciones
dependiendo de la naturaleza y el nivel de la fuente

+ Desarrollar planes de accion y control del ruido segun el analisis del tipo de ruido
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Competencias especificas

+ Desarrollar aptitudes para la investigacion de nuevos transductores y equipos
electronicos de audio

+ Disefar Aislamientos acusticos para los sectores de la edificacion
y la ingenieria civil
+ Resolver problemas acusticos de falta de aislamiento acustico

+ Analizar las principales soluciones constructivas para dar solucion
en el aislamiento acustico

+ Evaluar el impacto de una solucion acustica basada en los parametros acusticos
de aislamiento usados en la edificacion y la industria

+ Planificar y desarrollar ensayos acusticos acordes al fendomeno acustico

*

Desarrollar el control de ruido, su limitacion y medida

*

Analizar mediante ensayo las diferentes magnitudes acusticas de medicién
e identificar el tipo de ensayo de acuerdo a la medicion acustica a evaluar

*

Planificar y desarrollar los diferentes tipos de ensayos segun
normativas internacionales

*

Evaluar los resultados obtenidos a partir de las mediciones realizadas para realizar
Informes acusticos
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Direccion del curso

Para el disefio e imparticion de este Master de Formacion Permanente
Semipresencial, TECH se ha hecho con los servicios de los profesionales mas
destacados del campo de la Ingenieria Acustica. Estos expertos disponen de
un amplio bagaje profesional, que le ha permitido desempefiar sus labores en
reconocidas entidades. Gracias a esto, han creado materiales didacticos de
primera calidad y en consonancia con los requerimientos del mercado laboral.
De esta forma, los ingenieros accederan a una experiencia inmersiva que
elevara sus horizontes profesionales significativamente.




Direccién del curso | 23 tech

Contaras con el respaldo
de auténticas referencias en el
campo de la Ingenieria Acustica”
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Direccion

D. Espinosa Corbellini, Daniel

Consultor experto en equipos de Audio y Acustica de Salas

Profesor Titular de la Escuela Superior de Ingenieria de Puerto Real de la Universidad de Cadiz
Ingeniero Proyectista en la empresa de Instalaciones Eléctricas Coelan

Técnico de Audio en Ventas e Instalaciones en la empresa Daniel Sonido

Ingeniero Técnico Industrial en Electronica Industrial por la Universidad de Cadiz

Ingeniero Industrial en Organizacion Industrial por la Universidad de Cadiz

Master Oficial en Evaluacion y Gestion de la Contaminacion Acustica por la Universidad de Cadiz

Master Oficial en Ingenieria Acustica por la Universidad de Cadiz y la Universidad de Granada

Diploma de Estudios Avanzados por la Universidad de Cadiz




Profesores

Dra. De La Hoz Torres, Maria Luisa
+ Arquitecto Técnico en Departamento de Obras y Urbanismo en el Ayto de Porcuna

+ Personal Docente Investigador en la Universidad de Granada

+ Profesora en Grado en Edificacion en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria
de Edificacion, en la Universidad de Granada

*

Profesora en Grado en Estudios de Arquitectura en la Escuela Técnica Superior
de Arquitectura en la Universidad de Granada

« Profesora en Grado en Fisica, en la Universidad de Granada

-

Profesora en Grado en Ingenierfa Quimica en la Escuela Técnica Superior
de Ingenierfa de Caminos, Canales y Puertos en la Universidad de Granada.

+ Profesora en Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion
en la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Caminos, Canales y Puertos,
en la Universidad de Granada

*

Premio Andrés Lara 2019 al joven investigador acustico otorgado por la Sociedad
Espafiola de Acustica

*

Doctora en el Programa de Ingenieria Civil por la Universidad de Granada

*

Titulada en Arquitectura Técnica por la Universidad de Granada
+ Grado en Edificacién por la Universidad de Granada

+ Master Universitario en Gestion y Seguridad Integral en la Edificacion
por la Universidad de Granada

+ Master Universitario en Ingenieria Acustica por la Universidad de Granada

-

Master Universitario en Profesorado de Ensefianza Secundaria Obligatoria
y Bachillerato, Formacion Profesional y Ensefianza de Idiomas. Especialidad
en Tecnologia, Informatica y Procesos Industriales

Direccidn del curso | 25 tech

Dr. Aguilar Aguilera, Antonio

*

*

*

*

Arquitecto Técnico en el Ayuntamiento de Villanueva del Trabuco

Arquitecto Técnico. Departamento de obras y urbanismo en el Ayuntamiento
de Villanueva del Trabuco

Personal Docente e Investigador en la Universidad de Granada
Investigador del grupo TEP-968 Tecnologias para la Economia Circular (TEC).

Profesor en el Grado en Ingenieria de Edificacion en el Departamento de
Construcciones Arquitecténicas de la Universidad de Granada en las asignaturas
de Organizacion y programacion en edificacion y Prevencion y Seguridad

Profesor en el Grado en Fisica en el Departamento de Fisica Aplicada
de la Universidad de Granada en la asignatura de Fisica del Medio Ambiente

Premio Andrés Lara, otorgado por la Sociedad Espafiola de Acustica (SEA),
al mejor trabajo de un joven investigador en ingenieria acustica

Doctor en el programa de Doctorado en Ingenieria Civil por la Universidad
de Granada

Titulado en Arquitectura Técnica por la Universidad de Granada

Master Universitario en Gestion y Seguridad Integral en la Edificacion

por la Universidad de Granada

Master Universitario en Ingenieria Acustica por la Universidad de Granada
Profesor en el Grado en Ingenieria de Tecnologias de Telecomunicacion

en el Departamento de Fisica Aplicada en la asignatura Fisica Aplicada
a las Telecomunicaciones
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Dr. Muioz Montoro, Antonio Jesus
Investigador en sefiales musicales y biomédicas, y sus aplicaciones

*

+ Profesor Ayudante Doctor en la Universidad de Oviedo

+ Personal Docente e Investigador en la Universidad a Distancia de Madrid
+ Profesor Sustituto Interino en la Universidad de Oviedo

+ Profesory Tutor en el Centro asociado de la UNED en Jaén

1

+ Grupo de investigacion “Tratamiento de Sefiales y Sistemas de Telecomunicacion’
(TIC188) de la Universidad de Jaén

+ Grupo de investigacion “Quantum and High Performance Computing”
de la Universidad de Oviedo

+ Doctor Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad de Jaén

+ Ingeniero de Telecomunicacion por la Universidad de Malaga

Dna. Balagué Garcia, Maria
+ Técnica de Laboratorio de Acustica en Audiotec

+ Investigadora en el Departamento de Fisica Aplicada en la Universidad Politécnica
de Valencia

+ Técnica Audiovisual en la Universidad Politécnica de Valencia
+ Master de Ingenieria Acustica por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Grado en Ingenieria de Sistemas de Telecomunicaciones, Sonido e Imagen
por la Universidad Politécnica de Valencia
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Dr. Velasco, Jesus
+ Director de Ingenieria Acustica y de Audio en iA2

+ Ingeniero y Asesor Técnico en Dubbing Brothers Spain
+ Master en Formacion del Profesorado por la Universidad Europea de Madrid

+ Master en Acustica Arquitectonica y Medioambiente por la Universidad Ramon Lull

-

Ingeniero Técnico de Telecomunicaciones, Sonido e Imagen por la Universidad
Politécnica de Madrid

Podras consultar todas tus dudas
directamente con el personal
docente, resultando en una
tutorizacion personalizada

a tus propias demandas”
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Estructura y contenido

Los contenidos que conforman la presente titulacion estan disefiados por un grupo
docente altamente especializado en Ingenieria Acustica. Asi, los alumnos tienen
garantizado el acceso a un temario que destaca tanto por su elevada calidad como
por ajustarse a los requerimientos del mercado laboral actual. Compuesto por

10 completos modulos, el plan de estudio analizara los avances en areas como

la deteccion acustica de sefiales, acustica de salas o aislamientos acusticos.
Gracias a esto, los egresados incorporaran a su praxis las técnicas mas avanzadas
de andlisis de datos para evaluar niveles de ruido, vibraciones y caracteristicas
acusticas en diferentes contextos.
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Este Master de Formacion Permanente Semipresencial
te otorga la posibilidad de ampliar tus conocimientos
en escenario real, con el maximo rigor cientifico de una
institucion de vanguardia tecnologica”
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Mddulo 1. Ingenieria de la Fisica Acustica 1.8.  Difusion, Refraccion y Difraccion de Ondas Acusticas

11 Vibraciones mecdnicas 1.8.1.  Reflexion no especular. Difusion

1.1.1.  Oscilador Simple
1.1.2.  Oscilaciones amortiguadas y forzadas

1.8.2.  Refraccion. Efecto de la temperatura
1.8.3. Difraccion. Efecto de borde o rejilla

1.9. Ondas estacionarias: Tubos, Cavidades, Guias de Onda
1.9.1. Resonancia en tubos abiertos y cerrados
1.9.2.  Absorcion del sonido en tubos. Tubo de Kundt

1.1.3.  Resonancia mecanica
1.2. Vibraciones en cuerdas y barras
1.2.1.  LaCuerda vibrante. Ondas transversales

1.9.3. Cavidades rectangulares, cilindricas y esféricas
1.10. Resonadores, Ductos y Filtros

1.10.1. Limite de la longitud de onda larga

1.10.2. Resonador de Helmholtz

1.10.3. Impedancia Acustica

1.10.4. Filtros acusticos basados en ductos

1.2.2.  Ecuacion de la onda longitudinal y transversal en barras
1.2.3.  Vibraciones transversales en barras. Casos particulares
1.3.  Vibraciones en membranas y placas
1.3.1.  Vibracion de una superficie plana
1.3.2.  Ecuacién de onda bidimensional para una membrana estirada
1.3.3.  Vibraciones libres de una membrana fijada

1.34. Vibraciones forzadas de una membrana Mddulo 2. Psicoacustica y deteccion acustica de sefiales
1.4.  Ecuacion de onda acustica. Soluciones simples

2.1, Ruido. Fuentes
2.1.1. Sonido. Velocidad de transmision, presion y longitud de onda
2.1.2.  Ruido. Ruido de fondo
2.1.3.  Fuente de ruido omnidireccionales. Potencia e intensidad sonora

1.41. LaEcuacion de onda linealizada

1.4.2.  Velocidad del sonido en fluidos

1.4.3. Ondas planas y esféricas. La fuente puntual
1.5.  Fendmenos de transmision y reflexion

2.1.4.  Impedancia acustica para ondas planas
1.5.1. Cambios de medio P p p

2.2.  Niveles de medicion sonora
2.2.1.  Ley de Weber-Fechner. El decibelio
2.2.2.  Nivel de presion sonora
2.2.3.  Nivel de intensidad sonora

1.5.2. Transmision a incidencia normal y oblicua
1.5.3.  Reflexion especular. Ley de Snell
1.6.  Absorcion y atenuacion de ondas sonoras en fluidos
1.6.1.  Fenomeno de absorcion ) )
) B . 2.2.4.  Nivel de potencia sonora
1.6.2.  Coeficiente de absorcion clasico . o o
2.3, Medicion del campo acustico en Decibelios (Db)

1.6.3.  Fenomenos de absorcion en liquidos ) -
2.3.1.  Suma de niveles distintos

1.7.  Radiacion y recepcion de ondas acusticas
1.7.1. Radiacién de esfera pulsante. Fuentes simples. Intensidad
1.7.2.  Radiacioén dipolar. Directividad

2.3.2.  Suma de niveles iguales
2.3.3.  Resta de niveles. Correccion por ruido de fondo

1.7.3.  Comportamiento de campo cercano y campo lejano



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Acustica Binaural

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.

Medidas psicoacusticas y fisicas
Sonoridad y nivel de sonoridad. Fones 3.1

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.

Estructura del modelo aural

Rango y relacion presion sonora y frecuencia
Umbrales de deteccion y limites de exposicion
Modelo fisico
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2.10. Analisis temporal e indices acusticos de inteligibilidad percibida

2.10.1. Percepcion subjetiva de primeras reflexiones acusticas. Zonas de eco
2.10.2. Eco flotante
2.10.3. Inteligibilidad de la palabra. Célculo %ALCons y STI/RASTI

Mddulo 3. Instrumentacion Acustica Avanzada

Altura y frecuencia. Timbre. Rango espectral
Curvas de igual sonoridad (isofénicas). Fletcher y Munson y otras

Propiedades Acusticas Perceptivas

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.

Enmascaramiento sonoro. Tonos y bandas de ruido 32

Enmascaramiento temporal. Pre y post enmascaramiento
Selectividad frecuencial del oido. Bandas criticas
Efectos no lineales de percepcién y otros. Efecto Hass y efecto Doppler

El Sistema Fonador

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.

Modelo matematico del tracto vocal
Tiempos de emision, contenido espectral dominante y nivel de la emision

Directividad de la emision vocal. Curva polar 33.

Andlisis espectral y bandas de frecuencia

2.8.1.
2.8.2.
2.83.
2.8.4.

Curvas de ponderacion frecuencial A (dBA). Otras ponderaciones espectrales
Analisis espectral por octavas y tercios de octava. Concepto de octava
Ruido rosa y ruido blanco

Otras bandas de ruidos usadas en deteccién y analisis de sefiales 34

Atenuacién atmosférica del sonido en campo libre

29.1.

29.2.
293.
29.4.
2.95.

Atenuacion por variacion de temperatura y presion atmosférica
en la velocidad del sonido

Efecto de absorcion del aire

Atenuacion debida a la altura al suelo y velocidad del viento

Atenuacion debida a turbulencias, lluvia, nieve o vegetacion

Atenuacion debida a barreras acusticas o variacion del terreno por interferencia

El Ruido

3.1.1.  Descriptores de ruido por valoracion de contenido energético: LAeq, SEL
3.1.2.  Descriptores de ruido por evaluacion de la variacion temporal: LANT
3.1.3.  Curvas de categorizacion de ruido: NC, PNC, RC y NR

Medida de presion

3.2.1.  Sondmetro. Descripcion general, estructura y funcionamiento por bloques
3.2.2.  Andlisis de ponderacion frecuencial. Redes AC, Z

3.2.3.  Andlisis de ponderacion temporal. Redes Slow, Fast, Impulse

3.2.4.  Sondmetro integrador y dosimetro (Laeqy SEL). Clases y Tipos. Normativa
3.2.5.  Fases de control metroldgico. Normativa

3.2.6. Calibradores y pistofonos

Medida de Intensidad

3.3.1. Intensimetria. Propiedades y Aplicaciones
3.3.2. Sondas intensimétricas
3.3.2.1. Tipos presion/presion y presion/velocidad
3.3.3.  Métodos de calibracion. Incertidumbres
Fuentes de excitacion acustica
3.41.  Fuente omnidireccional Dodecaedrica. Normativa Internacional
3.4.2.  Fuentes impulsivas aéreas. Pistola y globos acusticos
3.4.3.  Fuentes impulsivas estructurales. Maquina de impactos
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Medida de vibraciones

3.5.1.  Acelerémetros piezoeléctricos

3.5.2.  Curvas de desplazamiento, velocidad y aceleracion

3.5.3.  Analizadores de vibraciones. Ponderaciones frecuenciales
3.54.  Parametrosy Calibracion

Microfonos de medida

3.6.1.  Tipos de Microfonos de Medida
3.6.1.1. El micréfono de condensador y pre polarizado. Bases de funcionamiento
3.6.2.  Disefioy construccion de los micréfonos
3.6.2.1. Campo difuso, campo aleatorio y de presion
3.6.3.  Sensibilidad, respuesta, directividad, rango y estabilidad
3.6.4. Influencias ambientales y del operador. Medida con micréfonos

Medida de impedancia acustica

3.7.1.  Métodos con tubo de impedancia (Kundt): método del rango de onda estacionaria

3.7.2.  Determinacion del coeficiente de absorcidn acustica a incidencia normal. Norma
ISO 10534-2:2002 método de la funcién de transferencia

3.7.3.  Método de superficie: pistola de impedancia

Camaras acusticas de medida

3.8.1. Cémara anecoica. Disefio y materiales
3.8.2.  Camara semianecoica. Disefio y materiales
3.8.3.  Camara reverberante. Disefio y materiales

Otros sistemas de medida

3.9.1. Sistemas automaticos y auténomos de medida para acustica ambiental
3.9.2. Sistemas de medida por tarjeta de adquisicion de datos y software
3.9.3. Sistemas basados en software de simulacion

Incertidumbre en la medida acustica
3.10.1.1. Fuentes de incertidumbre
3.10.1.2. Medidas reproducibles y no reproducibles
3.10.1.3. Medidas directas e indirectas

Maédulo 4. Sistemas y Procesamiento de Sefales de Audio

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Sefiales

4.1.1.  Sefales continuas y discretas
4.1.2.  Sefales periodicas y complejas
4.1.3. Sefales aleatorias y estocasticas

Serie y Transformada de Fourier

4.21.  Serie de Fourier y Transformada de Fourier. Andlisis y sintesis
4.2.2.  Dominio de tiempo versus dominio de la frecuencia
4.2.3.  Variable compleja s y funcién de transferencia

Muestreo y reconstruccion de sefiales de audio

4.3.1.  Conversion A/D
4.3.1.1. Tamafio de la muestra, codificacion y frecuencia de muestreo
4.3.2.  Error de cuantificacion. Error de sincronizacion (Jitter)
4.3.3.  Conversion D/A. Teorema de Nyquist-Shannon
4.3.4. Efecto de Aliasing (enmascaramiento)

Andlisis de respuesta en frecuencia de sistemas

4.47. LaTransformada discreta de Fourier. DFT
4.42. LaTransformada rapida de Fourier FFT
4.4.3. Diagrama de Bode (magnitud y fase)

Filtros de sefial IR analdgicos

4.51.  Filtrado tipos. HP, LP, PB

4.5.2.  Ordeny atenuacion del filtro

4.53. Tipos Q. Butterworth, Bessel, Linkwitz-Riley, Chebysheb, Eliptico
4.54. Ventajas e inconvenientes de los distintos filtrados

Andlisis y disefio de filtros de sefial digital

4.6.1.  FIR (Finite impulse Response)
4.6.2. IR (Infinite Impulse Response)
4.6.3. Disefio con herramientas de software como Matlab



4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Maédulo 5. Electroacustica y Equipos de Audio

5.1.

5.2.

Ecualizacion de sefal

4.7.1. EQtipos. HP LP PB

4.7.2.  EQ slope (atenuacion)

4.7.3.  EQQ (factor de calidad)

4.7.4.  EQ cut off (frecuencia de corte)

4.7.5.  EQboost (refuerzo)

Calculo de parametros acusticos mediante software de analisis y procesado de sefal
4.8.1.  Funcién de transferencia y convolucion de sefial

4.82. CurvalR (Impulse Response)

4.83.  Curva RTA (Real Time Analizer)

4.8.4. Curva Step Response

4.8.5.  CurvaRT 60, T30, 720

Presentacion estadistica de parametros en el software de tratamiento de sefial
4.9.1.  Suavizado de sefial (Smoothing)

49.2.  Waterfall

49.3. TR Decay

4.9.4.  Spectrogram

Generacion de sefiales de audio

4.10.1. Generadores de sefial analogicos. Tonos y ruido aleatorio
4.10.2. Generadores digitales de Ruido Rosa y Blanco

4.10.3. Generadores tonales o de barridos (sweep)

Leyes del Refuerzo Sonoro Electroacustico y Megafonia
51.1.  Aumento del nivel de presion sonora (NPS) con la potencia
5.1.2.  Atenuacion del nivel de presién sonora (NPS) con la distancia

5.1.3.  Variacion del nivel de intensidad sonora (NIS) con la distancia
y el nimero de fuentes

51.4. Suma de sefiales coherentes y no coherentes en fase. Radiacion y directividad
51.5.  Efectos distorsionadores del sonido en propagacion y soluciones a seguir
Transduccion Electroacustica
52.1. Analogias electroacusticas

5.2.1.1. Girador electromecénico (TEM) y mecanoacustico (TMA)
5.2.2.  Transductores electroacusticos. Tipos y particularidades
52.3.  Modelo electroacustico del transductor de bobina movil. Circuito equivalente

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Estructura y contenido | 33 tech

Transductor electrodindmico de radiacion directa
53.1.  Componentes estructurales
5.3.2. Caracteristicas

5.3.2.1. Respuesta de presion y fase, curva de impedancia, potencia maxima
y RMS, sensibilidad y rendimiento, patron polar de directividad, polaridad,
curva de distorsion

53.3. Parametros Thiele-Small y parametros Wright
5.3.4.  Clasificacion frecuencial
5.3.4.1. Tipos de radiadores. Funcién como monopolo/dipolo
53.5.  Modelos alternativos: coaxial o eliptico
Transductores de radiacion indirecta
5.4.1. Bocinas, difusores y lentes acusticas. Estructura y tipos
5.4.2.  Control de la directividad. Guias de onda
54.3.  Nucleo de compresion
Recintos Acusticos Profesionales
5.5.1.  Pantalla infinita
5.5.2.  Suspension acustica. Disefio. Problemas modales
5.5.3.  Reflector de baja frecuencia (Reflex). Disefio
5.5.4.  Laberinto acustico. Disefio
5.5.5.  Linea de transmision. Disefio
Circuitos de filtrado y crossovers
5.6.1.Filtros de cruce pasivos. Orden
5.6.1.1. Ecuaciones de primer orden y suma
5.6.2.  Filtros de cruce activos. Analogicos y Digitales
5.6.3. Parametros del crossover
5.6.3.1. Vias, frecuencia de cruce, orden, pendiente y factor de calidad
5.6.4. Filtros Notch y redes L-Pad y Zobel
Arrays de audio
5.7.1.  Fuente puntual simple y fuente puntual doble
5.7.2.  Cobertura. Directividad constante y proporcional
5.7.3.  Agrupacién de fuentes sonoras. Fuentes acopladas
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5.8. Equipos de Amplificacion
5.8.1. Amplificadores de clase A, B, AB, C y D. Curvas de amplificacion

5.8.2. Preamplificacién y amplificacion en tension. Amplificador de alta
impedancia o de linea

5.8.3. Mediday célculo de la ganancia en tension de un amplificador
5.9. Otros equipos de audio en estudio de grabacion y produccion de audio
59.1.  Conversores ADC/DAC. Caracteristicas prestacionales
59.2.  Ecualizadores. Tipos y parametros de ajuste
59.3. Procesadores de dinémica. Tipos y parametros de ajuste
594. Limitadores, puertas de ruido, unidades delay y reverb. Parametros de ajuste

59.5.  Mezcladores. Tipos y funciones de los médulos. Problemas
de integracion espacial

5.10. Monitoreado en estudios de grabacion y emisoras de radio y television
5.10.1. Monitores de campo cercano y campo lejano en salas de control
5.10.2. Montaje Flush-mount. Efectos acusticos. Comb filter
510.3. Alineacién temporal y correccion en fase

Mddulo 6. AcUstica de Salas

6.1.  Distincion del aislamiento acustico en Arquitectonica
6.1.1.  Distincién entre aislamiento y tratamiento acustico. Mejora del confort acustico

6.1.2.  Balance energético de transmision. Potencia sonora incidente, absorbida
y transmitida

6.1.3.  Aislamiento acustico de recintos. indice de transmisién sonora
6.2.  Transmision del sonido

6.2.1.  Tipologia de transmision de ruido. Ruido aéreo y de transmision directas
y por flancos

6.2.2.  Mecanismos de propagacion. Reflexion, refraccion, absorcion y difraccion
6.2.3. Indices de reflexion y absorcién sonora
6.2.4.  Caminos de transmision sonora entre dos recintos contiguos
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Magnitudes del rendimiento del aislamiento acustico de los edificios
6.3.1.  Indice de reduccién acustica aparente, R’

6.3.2. Diferencia estandarizada de nivel, DnT

6.3.3.  Diferencia normalizada de nivel, Dn

Magnitudes para describir el rendimiento del aislamiento acustico de los elementos
6.4.1.  Indice de reduccion acustica, R

6.4.2.  indice de mejora de reduccion acustica, AR

6.4.3.  Diferencia normalizada de nivel de un elemento, Dn,e
Aislamiento acustico a ruido aéreo entre recintos

6.5.1. Exposicién de la problematica

6.5.2.  Modelo de célculo

6.5.3. Indices de medida

6.5.4.  Soluciones técnicas constructivas

Aislamiento a ruido de impactos entre recintos

6.1.1.  Exposicion de la problematica

6.1.2.  Modelo de calculo

6.1.3. Indices de medida

6.1.4.  Soluciones técnicas constructivas

Aislamiento acustico a ruido aéreo frente a ruido exterior
6.7.1.  Exposicion de la problematica

6.7.2.  Modelo de calculo

6.7.3. Indices de medida

6.7.4.  Soluciones técnicas constructivas

Andlisis de la transmision del ruido interior al exterior

6.8.1.  Exposicion de la problematica

6.8.2.  Modelo de calculo

6.8.3. Indices de medida

6.8.4.  Soluciones técnicas constructivas
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6.9.  Andlisis de niveles sonoros producidos por los equipamientos de instalaciones
y maquinaria

6.9.1.  Exposicion de la problematica
6.9.2.  Andlisis de la transmision sonora a través de las instalaciones
6.9.3. Indices de medida

6.10. Absorcion sonora en espacios cerrados
6.10.1. Area de absorcién equivalente total
6.10.2. Andlisis de espacios con distribucion irregular de la absorcion
6.10.3. Andlisis de espacios con formas irregulares

Madulo 7. Aislamientos Acusticos

7.1, Caracterizacion acustica en recintos
7.1.1.  Propagacion del sonido en el espacio libre
7.1.2.  Propagacion del sonido en un recinto cerrado. Sonido reflejado

7.1.3.  Teorias de la acustica de salas: Teoria ondulatoria, estadistica y geométrica

7.2. Andlisis de la teorfa ondulatoria (f<fs)

7.2.1.  Problemas modales de una sala derivados de la ecuacién de onda acustica

7.2.2.  Modos axiales, tangenciales y oblicuos

7.2.2.1. Ecuacion tridimensional y caracteristicas de refuerzo modal de los

distintos tipos de modos

7.2.3. Densidad modal. Frecuencia de Schroeder. Curva espectral de aplicacion
de teorias

7.3.  Criterios de distribucion modal
7.3.1.  Medidas dureas

7.3.1.1. Otras medidas posteriores (Bolt, Septmeyer, Louden, Boner, Sabine)

7.3.2.  Criterio de Walker y Bonello
7.3.3.  Diagrama de Bolt

7.4.  Andlisis de la teorfa estadistica (fs<f<4fs)
7.4.1.  Criterio de difusion homogénea. Balance energético temporal sonoro
7.4.2.  Campo directo y reverberante. Distancia critica y constante de la sala
7.4.3.  TR. Célculo de Sabine. Curva de decaimiento energético (curva ETC)
7.4.4.  Tiempo de reverberacion 6ptimo. Tablas de Beranek

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Andlisis de la teoria geométrica (f>4fs)

7.5.1.  Reflexién especular y no especular. Aplicacién de la ley de Snell para f>4fs
7.5.2.  Reflexiones de primer orden. Ecograma

7.5.3.  Eco flotante

Materiales para acondicionamiento acustico. Absorcion

7.6.1.  Absorcion de membranas y fibras. Materiales porosos

7.6.2.  Coeficiente de reduccion acustica NRC

7.6.3.  Variacion de la absorcidn en funcién de las caracteristicas del material
(espesor, porosidad, densidad, etc.)

Parametros para la evaluacion de la calidad acustica en recintos
7.7.1. Pardmetros energéticos (G, C50, C80, ITDG)
7.7.2. Pardmetros de reverberacion (TR, EDT, BR, Br)
7.7.3. Pardmetros de espacialidad (IACCE, IACCL, LG, LFE, LFCE)
Procedimientos y consideraciones de disefio acustico de salas
7.8.1.  Reduccion de la atenuacion del sonido directo a partir de la forma de la sala
7.8.2.  Andlisis de la forma de la sala en relacion con las reflexiones
7.8.3.  Prediccion del nivel de ruido en una sala
Difusores acusticos
7.9.1.  Difusores policilindricos
7.9.2.  Difusores de Schroeder de méxima longitud de secuencia (MLS)
7.9.3. Difusores de Schroeder de residuos cuadraticos (QRD)
7.9.3.1. Difusores QRD Unidimensionales
7.9.3.2. Difusores QRD Bidimensionales
7.9.3.3. Difusores de Schroeder de raiz primitiva (PRD)
Acustica variable en espacios multifuncionales. Elementos para su disefio
7.10.1. Disefio de espacios de acustica variable a partir de elementos fisicos variables
7.10.2. Disefio de espacios de acustica variable a partir de sistemas electronicos
7.10.3. Analisis comparativo del uso de elementos fisicos frente a sistemas electrénicos



Maddulo 8. Instalaciones y Ensayos Acusticos

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Estudio acustico e Informes

8.1.1.  Tipos de informes técnicos acusticos
8.1.2.  Contenido de los estudios e informes
8.1.3.  Tipos de ensayos acusticos

Planificacion y desarrollo de ensayos de aislamiento acustico a ruido aéreo

8.2.1.  Requisitos de mediciones
8.2.2.  Registro de resultados
8.2.3. Informe de ensayo

Evaluacion de las magnitudes globales para el aislamiento a ruido aéreo en edificios
y elementos de construccion

8.3.1.  Procedimiento para la evaluacion de magnitudes globales

8.3.2. Método de comparacion
8.3.3. Términos de adaptacién espectral (C o Ctr)
8.3.4.  Evaluacion de los resultados

Planificacion y desarrollo de ensayos de aislamiento acustico a ruido de impactos

8.4.1. Requisitos de mediciones
8.4.2. Registro de resultados
8.4.3. Informe de ensayo

Evaluacion de las magnitudes globales para el aislamiento a ruido de impacto en edificios
y elementos de construccion

8.5.1.  Procedimiento para la evaluacion de magnitudes globales
8.5.2.  Método de comparacion
8.5.3.  Evaluacion de los resultados

Planificacion y desarrollo de ensayos de aislamiento acustico a ruido aéreo en fachadas

8.6.1.  Requisitos de mediciones
8.6.2. Registro de resultados
8.6.3. Informe de ensayo

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.
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Planificacién y desarrollo de ensayos de tiempo de reverberacion
8.7.1.  Requisitos de mediciones: Recintos espectaculos

8.7.2.  Requisitos de mediciones: Recintos ordinarios
8.7.3.  Requisitos de mediciones: Oficinas didfanas
8.7.4. Registro de resultados

8.7.5.  Informe de ensayo

Planificacion y desarrollo de ensayos de medicion del indice de transmision de la palabra
hablaba (STI) en recintos

8.8.1.  Requisitos de mediciones
8.8.2. Registro de resultados
8.8.3. Informe de ensayo

Planificacion y desarrollo de ensayos para la evaluacion de la transmisién del ruido interior
al exterior

8.9.1.  Requisitos basicos de mediciones
8.9.2. Registro de resultados
8.9.3. Informe de ensayo

Control del ruido

8.10.1. Tipos de limitadores de sonido
8.10.2. Limitadores de sonido
8.10.2.1. Periféricos

8.10.3. Medidor de ruido ambiental

Maédulo 9. Sistemas de registro y técnicas de grabacion en estudio

9.1.

9.2.

El estudio de grabacion
9.1.1.  La sala de grabacion

9.1.2. Disefio de salas de grabacion
9.1.3.  La salade control

9.1.4. Disefio de salas de control

El proceso de grabacion

9.2.1.  Preproduccion

9.2.2.  Grabacién en el estudio
9.2.3.  Postproduccion
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9.3.  Produccion técnica en el estudio de grabacién 9.8. Lacadena de audio
9.3.1.  Roles y responsabilidades en la produccion 9.8.1.  Encaminamiento de la sefal
9.3.2. Creatividad y toma de decisiones 9.8.2. Cadena de grabacion
9.3.3.  Gestion de recursos 9.8.3.  Cadena de monitorizacion
9.3.4. Tipo de grabacion 9.8.4.  Grabacion MIDI
9.3.5. Tipos de sala 9.9. Mesade mezclas
9.3.6. Material técnico 9.9.1. Tipos de entradas y sus caracteristicas
9.4.  Formatos de audio 9.9.2.  Funciones de canal
9.4.1. Formatos de archivo de audio 9.9.3.  Mezcladores
9.42.  Calidad de audio y compresion de datos 9.9.4. Controladores DAW
9.4.3. Conversion de formatos y resolucion 9.10. Técnicas de microfonia en estudios
9.5. Cablesy conectores 9.10.1. Posicionamiento de Micréfonos
9.5.1. Cableado de electricidad 9.10.2. Seleccion y Configuracion de Microfonos
9.52. Cableado de carga 9.10.3. Técnicas Avanzadas de Microfonia

9.53. Cableado de sefial analdgica
9.54. Cableado de sefial digital

Médulo 10. Acustica ambiental y Planes de Accion

955  Sefial balanceada, no balanceada, estereofdnica y monofénica 10.1. Andlisis de la acustica ambiental
9.6. Interfaces de audio 10.1.1. Fuentes de ruido ambiental
9.6.1.  Funciones y caracteristicas de las interfaces de audio 10.1.2. Tipos de ruido ambiental en funcion de su evolucion temporal
9.6.2.  Configuraciony uso de interfaces de audio 10.1.3. Efectos del ruido ambiental sobre la salud humana y el medio ambiente
9.6.3. Eleccion de la interfaz adecuada para cada proyecto 10.2. Indicadores y magnitudes del ruido ambiental
9.7.  Auriculares de estudio 10.2.1. Aspectos que influyen en la medicién del ruido ambiental
9.7.1. Estructura 10.2.2. Indicadores de ruido ambiental
9.7.2.  Tipos de auriculares 10.2.2.1. Nivel dia-tarde-noche (Lden)
9.7.3.  Especificaciones 10.2.2.2. Nivel dia-noche (Ldn)
9.7.4.  Reproduccion biaural 10.2.3. Otros indicadores de ruido ambiental

10.2.3.1. indice de ruido de tréfico (TNI)
10.2.3.2. Nivel de contaminacion acustica (NPL)
10.2.3.3. Nivel SEL



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

Medicion del ruido ambiental

10.3.1. Normas y protocolos de medida Internacional
10.3.2. Procedimientos de medicion

10.3.3. Informe de evaluacion del ruido ambiental
Mapas de ruido y planes de accion

10.4.1. Medidas acusticas

10.4.2. Proceso general de elaboracién de mapas de ruido
10.4.3. Planes de accion para el control del ruido
Fuentes de ruido ambiental: Tipos

10.5.7. Ruido de trafico

10.5.2. Ruido de ferrocarril

10.5.3. Ruido de aeronaves

10.5.4. Ruido de actividades

Fuentes de ruido: medidas control

10.6.1. Control en la fuente

10.6.2. Control en la propagacion

10.6.3. Control en el receptor

Modelos de prediccion del ruido de tréfico

10.7.1. Métodos de prediccion de ruido de tréfico
10.7.2. Teorias sobre la generacion y propagacion
10.7.3. Factores que influencian la generacion del ruido
10.7.4. Factores que afectan a la propagacion

Barreras acusticas

10.8.1. Funcionamiento de una barrera acustica. Principios
10.8.2. Tipos de barreras acusticas

10.8.3. Disefio de barreras acusticas
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10.9. Evaluacion de la exposicion a ruido en entorno laboral
10.9.1. Identificacion de las consecuencias de la exposicion a elevados niveles de ruido
10.9.2. Métodos de medicion y evaluacién de la exposicion a ruido (ISO 9612:2009)
10.9.3. Indices y valores méximos de exposicidn
10.9.4. Medidas técnicas para limitar la exposicion

10.70. Evaluacion de la exposicion a vibraciones mecdnica transmitidas al cuerpo humano

10.10.1. Identificacién de las consecuencias de la exposicion a vibraciones transmitidas
a cuerpo entero

10.10.2. Métodos de medicion y evaluacion
10.10.3. Indices y valores méximos de exposicidn
10.10.4. Medidas técnicas para limitar la exposicion

Estaras cualificado para realizar
investigaciones en Ingenieria Acustica
y propondras soluciones innovadoras
basadas en la evidencia cientifica”
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Practicas

Tras finalizar el periodo tedrico online, este programa contempla una fase de
Capacitacion Practica en una entidad de referencia en el campo de la Ingenieria
Acustica. Durante este itinerario, los egresados tendran a su disposicion el apoyo
de un tutor, quien los acompafara durante todo el proceso, tanto en la preparacion
como en el desarrollo de las practicas.
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Llevaras a cabo tus practicas en una prestigiosa
entidad especializada en Ingenieria Acustica”
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El periodo de Capacitacion Practica de este programa en Ingenieria Acustica esta
conformado por una estancia practica en una reconocida compafifa, de 3 semanas
de duracion, de lunes a viernes con jornadas de 8 horas consecutivas de ensefianza
practica al lado de un especialista adjunto.

Durante esta estancia presencial, los alumnos dispondran de la tutorizacion de un
profesional en esta industria, que velara por el cumplimiento de todos los objetivos para
los que se ha disefiado este programa. En esta misma linea, su extenso conocimiento en
esta materia posibilitara que los alumnos puedan progresar laboralmente con rapidez.

Los ingenieros se encuentran ante una excelente oportunidad para aprender trabajando
en un campo altamente demandado por las empresas, que precisa una actualizacion
constante con el objeto de ofrecer servicios de maxima calidad.

La parte practica se realizara con la participacion activa del estudiante desempefiando
las actividades y procedimientos de cada drea de competencia (aprender a aprender y
aprender a hacer), con el acompafiamiento y guia de los profesores y demas comparfieros
de entrenamiento que faciliten el trabajo en equipo y la integracion multidisciplinar como
competencias transversales para la praxis de Ingenieria AcUstica (aprender a ser

y aprender a relacionarse).
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Los procedimientos descritos a continuacion seran la base de la parte practica de
la capacitacion, y su realizacion estara sujeta a la disponibilidad propia del centro
y su volumen de trabajo, siendo las actividades propuestas las siguientes:

Médulo Actividad Practica

Desarrollar sistemas para la generacién, transmision y recepcién del sonido, asegurando
el rendimiento 6ptimo

Realizar mediciones de sonido y vibraciones en entornos diversos, utilizando equipos
de medicién especializados para evaluar niveles de ruido, calidad acustica,
y vibraciones estructurales

Acustica Técnica — - — - - —
Utilizar software de simulacién para predecir el comportamiento acustico

de estructuras, espacios arquitectonicos, y dispositivos acusticos

Implementar soluciones para mejorar la acustica en espacios interiores
(como salas de conciertos, estudios de grabacion y oficinas (mediante el uso
de materiales absorbentes, difusores y aislantes acusticos

Ejecutar mediciones detalladas del nivel de ruido en diferentes areas de la estacion
de bombeo utilizando equipos especializados

Identificar y evaluar las fuentes principales de ruido dentro de la estacién de bombeo
(como bombas, motores, ventiladores u otros equipos mecénicos)

Plantas de bombeo . — - . - —
Proponer soluciones de disefio para reducir el ruido generado, como la instalacién

de materiales absorbentes acusticos o barreras de sonido

Aplicar medidas que mitiguen las vibraciones que pueden contribuir al nivel de ruido
percibido como el uso de amortiguadores y aislantes de vibraciones

Construir sistemas de audio para aplicaciones especificas, entre las que se incluyen
salas de conciertos, estudios de grabacion, etc.

Manejar software para modelar y simular la propagacién del sonido en diferentes
Procesamiento entornos, ayudando a optimizar el disefio acustico de espacios y dispositivos

de Audio Desarrollar algoritmos para el procesamiento de sefiales de audio (cancelacion de ruido,
mejora de la calidad del sonido, comprension de audio, etc.)

Llevar a cabo la calibracion y ajuste de equipos de audio para asegurar
que funcionen correctamente

Realizar mediciones precisas del nivel de presién sonora en diferentes entornos
ambientales utilizando equipos de medicidn especializados

Gestion del ruido Evaluar el impacto del ruido generado por diversas fuentes en el entorno circundante
ambiental y
estrategias de control

Utilizar software de modelado para prever y simular como se propagara el ruido
en un drea determinada

Disefiar estrategias para reducir los efectos del ruido en el entorno (como
implementacion de barreras acusticas o cambios en el disefio urbano)
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Seguro de responsabilidad civil

La maxima preocupacion de esta institucion es garantizar la seguridad tanto de los
profesionales en practicas como de los demas agentes colaboradores necesarios en
los procesos de capacitacion practica en la empresa. Dentro de las medidas dedicadas
a lograrlo, se encuentra la respuesta ante cualquier incidente que pudiera ocurrir durante
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, esta entidad educativa se compromete a contratar un seguro de
responsabilidad civil que cubra cualquier eventualidad que pudiera surgir durante
el desarrollo de la estancia en el centro de practicas.

Esta poliza de responsabilidad civil de los profesionales en practicas tendra coberturas
amplias y quedara suscrita de forma previa al inicio del periodo de la capacitacion
practica. De esta forma el profesional no tendra que preocuparse en caso de tener que
afrontar una situacion inesperada y estara cubierto hasta que termine el programa
practico en el centro.




Condiciones generales de la capacitacion practica
Las condiciones generales del acuerdo de practicas para el programa seran las siguientes:

1. TUTORIA: durante el Master de Formacion Permanente Semipresencial el alumno
tendra asignados dos tutores que le acompafiaran durante todo el proceso, resolviendo
las dudas y cuestiones que pudieran surgir. Por un lado, habra un tutor profesional
perteneciente al centro de practicas que tendra como fin orientar y apoyar al alumno
en todo momento. Por otro lado, también tendra asignado un tutor académico cuya
mision sera la de coordinar y ayudar al alumno durante todo el proceso resolviendo
dudas y facilitando todo aquello que pudiera necesitar. De este modo, el profesional
estara acompafado en todo momento y podra consultar las dudas que le surjan, tanto
de indole practica como académica.

2. DURACION: el programa de practicas tendrd una duracion de tres semanas
continuadas de formacion practica, distribuidas en jornadas de 8 horas y cinco dias
ala semana. Los dias de asistencia y el horario seran responsabilidad del centro,
informando al profesional debidamente y de forma previa, con suficiente tiempo
de antelacién para favorecer su organizacion.

3. INASISTENCIA: en caso de no presentarse el dia del inicio del Master de Formacion
Permanente Semipresencial, el alumno perdera el derecho a la misma sin posibilidad de
reembolso o cambio de fechas. La ausencia durante mas de dos dias a las practicas sin
causa justificada/médica, supondra la renuncia las practicas y, por tanto, su finalizacion
automatica. Cualquier problema que aparezca durante el transcurso de la estancia se
tendra que informar debidamente y de forma urgente al tutor académico.
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4. CERTIFICACION: el alumno que supere el Master de Formacion Permanente
Semipresencial recibird un certificado que le acreditara la estancia en el centro
en cuestion.

5. RELACION LABORAL: el Méaster de Formacién Permanente Semipresencial
no constituira una relacion laboral de ningun tipo.

6. ESTUDIOS PREVIOS: algunos centros podran requerir certificado de estudios
previos para la realizacion del Master de Formacién Permanente Semipresencial.
En estos casos, sera necesario presentarlo al departamento de practicas de
TECH para que se pueda confirmar la asignacion del centro elegido.

7. NO INCLUYE: el Master de Formacién Permanente Semipresencial no incluird ningun
elemento no descrito en las presentes condiciones. Por tanto, no incluye alojamiento,
transporte hasta la ciudad donde se realicen las practicas, visados o cualquier otra
prestacion no descrita.

No obstante, el alumno podra consultar con su tutor académico cualquier duda o
recomendacion al respecto. Este le brindara toda la informacion que fuera necesaria
para facilitarle los tramites.
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¢Donde puedo hacer
las Practicas?

La filosofia de TECH se basa en ofrecer programas académicos de alta calidad,
motivo por el cual selecciona de forma minuciosa las instituciones para las
Capacitaciones Practicas de su alumnado. Gracias a esto, los alumnos tendran
la oportunidad de realizar sus practicas en empresas de prestigio internacional
y en un entorno de excelencia. De esta manera, podran formar parte de equipos
multidisciplinarios liderados por expertos en Ingenieria Acustica.
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Efectuaras tu Capacitacion Practica
en una prestigiosa compariia, donde
estaras rodeado de los mejores
profesionales en Ingenieria Acustica”
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El alumno podra cursar la parte practica de este Master de Formacion
Permanente Semipresencial en los siguientes centros:
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-Ingenieria AcUstica
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Profundiza en la teoria de mayor relevancia
en este campo, aplicandola posteriormente
en un entorno laboral real”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

Este programa en Ingenieria Acustica garantiza, ademas de la capacitacion
mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Master de Formacion
Permanente Semipresencial expedido por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Master de Formacién Permanente Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo
Semipresencial en Ingenieria Acustica emitido por TECH Universidad Tecnoldgica. otorgado cumpla con los mas altos estandares académicos, brindandole al egresado

la confianza y la credibilidad que necesita para destacarse en su carrera profesional.
TECH Universidad Tecnoldgica, es una Universidad espafiola oficial, que forma parte

del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Con un enfoque centrado en la Titulo: Master de Formacién Permanente Semipresencial en Ingenieria Actstica

excelencia académica y la calidad universitaria a través de la tecnologia. Modalidad: Semipresencial (Online + Précticas)

Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacion continua Duracion: 7 meses

y actualizacion del profesional, garantizandole la adquisicion de las competenciasensu  Créditos: 60 + 5 ECTS
area de conocimiento y aportandole un alto valor curricular universitario a su formacion.

Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional y Bolsas de Trabajo de

cualquier Comunidad Auténoma espafiola.

Q
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vvvvvvvvvvvvvvvvv Distribucién General del Plan de Estudios
Distribucién General del Plan de Estudios

Curso  Materia ECTS Carécter
Tipo de materia Créditos ECTS
Obligatoria (OB) 0 1 Ingenieria de la Fisica Acustica 6 oB
1 Psicoacustica y deteccion acustica de sefiales 6 0B
- IR Optativa (OP) 0 1 Instrumentacién Actstica Avanzada 6 o8B
p/ofa con documento de identificacion ________ ha superado Practicas Externas (PR) 5 1 Sistemas y Procesamiento de Sefiales de Audio 6 08B
con éxito y obtenido el titulo de: Trabajo Fin de Master (TFM) o 1 Electroacistica y Equipos de Audio 6 0B
1 Acdstica de salas 6 0B
; L . . o oo Total 65 1 Aislamientos Actsticos 6 o8B
Master de Formacion Permanente Semipresencial en Ingenieria Actstica 1 Instalaciones y Ensayos Acsticos 6 0B
1 Sistemas de registro y técnicas de grabacion en estudio 6 oB
1 Acustica Ambiental y planes de accién 6 0B

Se trata de un titulo propio de 1.620 horas de duracién equivalente a 65 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaay fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Universidad Tecnoldgica es una universidad oficial espafiola que pertenece al
Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En San Cristobal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

% e tecn s

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector
Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Este tit i fiar siempre del i la para ejercer profesionalmente en cada pais. _codigo nico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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Master de Formacion
Permanente Semipresencial

Ingenieria Acustica

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)
Duracion: 7 meses

Titulacién: TECH Universidad Tecnoldgica
Créditos: 60 + 5 ECTS



Master de Formacion Permanente
Semipresencial

Ingenieria Acustica
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