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Presentacion

Los importantes avances en la produccion de hidrogeno, su almacenamiento y la
exploracion de sus usos industriales ha puesto esta fuente de energia como primordial
para el desarrollo de muchos sectores. En este sentido, es esencial que los profesionales
ingenieros estén al tanto de los progresos en este campo y las multiples posibilidades
presentes y futuras. Con esta intencion nace esta titulacion 100% online que ofrece al
alumnado un conocimiento sdlido que le permitira desenvolverse con éxito en companias
encargadas del impulso tecnoldgico de este ambito. Todo esto, a través de un temario
avanzado, complementado por numeroso material didactico multimedia, disponible
las 24 horas del dia, los 7 dias de la semana y desde cualquier dispositivo electronico
con conexion a internet.
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@ @ Lograras convertirte en un profesional

experto en Tecnologia de Hidrogeno
gracias a esta Maestria con RVOE"



tech 06 | Presentacion

En la actualidad, los sectores socioecondmicos buscan la sostenibilidad, lo que con lleva
la busqueda de nuevas fuentes de energia o del perfeccionamiento de las técnicas para
la generacion de las ya existentes. En este proceso, el hidrégeno se ha convertido en un
elemento por el que apuesta la industria del transporte tanto aérea como maritima.

Dicha preocupacion por el ecosistema ha llevado a que organismos de todo el mundo,
gobiernos y grandes compaifiias destinen recursos econémicos y humanos a su
investigacion. En este contexto, nace esta Maestria con RVOE de TECH en Tecnologia
de Hidroégeno.

Se trata de un itinerario académico de 20 meses de duracion que le permitira al
alumnado obtener un conocimiento avanzado en torno a la produccion de Hidrogeno,
su almacenamiento, usos o el funcionamiento de repostaje de vehiculo con este
elemento quimico, entre otros factores determinantes para el desarrollo de proyectos
en este ambito.

Ademas, dicho aprendizaje serda mucho mas eficaz y requerird de menos tiempo de
horas de estudio gracias al sistema Relearning. Este método integrado en todas las
titulaciones de esta institucion académica le permitira al egresado avanzar de forma
natural por el temario y de manera progresiva integrar los conceptos clave.

El estudiante tiene, ante si, una oportunidad Unica de conseguir una ensefianza de primer
nivel a través de una metodologia pedagdgica flexible. Y es que Unicamente necesita
de un dispositivo digital con conexion a internet para visualizar, en cualquier momento
del dia, el contenido alojado en la plataforma virtual. Sin presencialidad, ni clases con
horarios encorsetados, lo que facilita la conciliacion con las actividades personales y
profesionales diarias.
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TECH brinda la oportunidad de obtener la Maestria en Tecnologia de Hidrégeno en un
formato 100% en linea, con titulacion directa y un programa disefiado para aprovechar
cada tarea en la adquisicion de competencias para desempefar un papel relevante en
la empresa. Pero, ademas, con este programa, el estudiante tendra acceso al estudio
de idiomas extranjeros y formacion continuada de modo que pueda potenciar su etapa
de estudio y logre una ventaja competitiva con los egresados de otras universidades
menos orientadas al mercado laboral.

Un camino creado para conseguir un cambio positivo a nivel profesional, relacionandose
con los mejores y formando parte de la nueva generacion de futuros ingenieros capaces
de desarrollar su labor en cualquier lugar del mundo.
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Plan de estudios

El temario de esta Maestria ha sido disefiado para ofrecer al egresado una experiencia
académica de primer nivel, que eleve sus habilidades y conocimientos en torno a la
Tecnologia de Hidrégeno. Para alcanzar dicha meta con éxito, esta institucion y el
equipo docente que integra este programa ha confeccionado un plan de estudio que
abarca los conceptos fundamentales, asi como las tendencias actuales en torno a
este elemento quimico y sus usos.
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Un completo plan de estudios con un
temario accesible las 24 horas del dia,
desde cualquier dispositivo digital”
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El programa de la Maestria se imparte en formato 100% en linea, para que el estudiante
pueda elegir el momento y el lugar que mejor se adapte a la disponibilidad, horarios e
intereses. Una metodologia que se extiende a lo largo de 20 meses y que sentaran las
bases de una especializacion que le permitira al alumnado progresar en un area que se
encuentra en auge.

Asi, a lo largo de 10 modulos, el egresado profundizara en el mercado presente y futuro
del hidrogeno, en los aspectos regulatorios y de seguridad, asi como sus multiples
usos en diversos sectores. Todo esto, desde una perspectiva tedrico-practica y un
temario complementado por videos in focus, videos de apoyo, clases magistrales

y presentaciones multimedia, para hacer sencillo lo mas complejo y establecer una
dinamica de trabajo que permita al estudiante la correcta adquisicion de competencias.

Cuentas con pildoras multimedia, lecturas
especializadas alojadas en la biblioteca
virtual y disponibles las 24 horas del dia”

Modulo 4

Médulo 6

Médulo 7

Modulo 8

Modulo 9

Mddulo 10

Hidrégeno como vector energético

Produccién del hidrégeno y electrolisis
Almacenamiento, transporte y distribucién del hidrogeno
Usos finales del hidrogeno

Pilas de combustible de hidrégeno

Estaciones de repostaje de vehiculos de hidrégeno
Mercados del hidrégeno

Aspectos regulatorios y de seguridad del hidrégeno
Planificacion y gestion de proyectos de hidrégeno

Andlisis técnico-econémico y de viabilidad de proyectos de hidrogeno
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Dnde y Clldndo Y CSmo Se /M/?arZ‘e

Esta Maestria se ofrece 100% en linea, por lo que alumno podra cursarla desde
cualquier sitio, haciendo uso de una computadora, una tableta o simplemente
mediante su smartphone.

Ademas, podra acceder a los contenidos tanto online como offline. Para
hacerlo offline bastara con descargarse los contenidos de los temas elegidos,
en el dispositivo y abordarlos sin necesidad de estar conectado a internet.

El alumno podra cursar la Maestria a través de sus 10 médulos, de forma
autodirigida y asincrénica. Adaptamos el formato y la metodologia para
aprovechar al maximo el tiempo y lograr un aprendizaje a medida de las
necesidades del alumno.

Lograras un aprendizaje efectivo
sobre pilas de combustible de
hidrogeno desde un enfoque
teorico-practico’
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Médulo 1. Hidrégeno como vector energético

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

El Hidrégeno como Vector Energético. Contexto global y Necesidad
1.1.1.  Contexto Politico y Social

1.1.2.  Compromiso de Paris de reduccion de emisiones de Dioxido
de Carbono (C02)

1.1.3.  Circularidad

Desarrollo del Hidrogeno

1.2.1.  Descubrimiento y produccion del hidrogeno
1.2.2.  Papel del hidrogeno en la sociedad industrial
1.2.3.  Elhidrogeno en la actualidad

El Hidrégeno como Elemento Quimico: Propiedades
1.3.1. Propiedades

1.3.2.  Permeabilidad

1.3.3. indice de inflamabilidad y flotabilidad

El Hidrégeno como Combustible

1.4.1.  La produccion del Hidrégeno

1.42.  Elalmacenamiento y distribucion del Hidrogeno
1.4.3. Eluso del hidrégeno como Combustible
Economia del Hidrogeno

1.5.1.  Descarbonizacion de la Economia

1.5.2.  Fuentes de energia renovables

1.5.3.  Elcamino hacia la economia del Hidrégeno
Cadena de Valor del Hidrégeno

1.6.1.  Produccion

1.6.2.  Almacenamiento y transporte

1.6.3.  Usos finales

Integracién con Infraestructuras Energéticas existentes: Hidrogeno
como Vector Energético

1.7.1.  Normativa
1.7.2.  Problematica asociada a la fragilizacion por Hidrégeno

1.7.3. Integracién del hidrégeno en las infraestructuras energéticas.

Tendencias y realidades
Tecnologias del Hidrogeno. Estado de Situacion
1.8.1.  Tecnologias del Hidrogeno

Maédulo 2. Produccion del hidrogeno y electrolisis
2.1,

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Produccién mediante Combustibles Fésiles

2.1.1. Produccion por reformado de Hidrocarburos

2.1.2.  Generacion por medio de Pirdlisis

2.1.3.  Gasificaciénon de Carbon

Produccién a partir de Biomasa

2.2.1. Produccion de Hidrogeno por Gasificacion de Biomasa
2.2.2.  Generacion de Hidrogeno por medio de Pirdlisis de Biomasa
2.2.3.  Reformado acuoso

Produccién Bioldgica

2.3.1. Desplazamiento del gas de agua (WGSR)

2.3.2.  Fermentacion oscura para generacion de Biohidrogeno

2.3.3. Fotofermentacion de compuestos organicos para produccion
de hidrégeno

Subproducto de Procesos Quimicos

2.4.1.  Hidrogeno como subproducto de procesos petroquimicos

2.4.2.  Hidrogeno como subproducto de la produccion de sosa caustica y cloro
2.4.3. Gas de sintesis como subproducto generado en los hornos de coque
Separacion del Agua

2.5.1.  Formacion Fotolitica de Hidrogeno

2.52.  Generacion de hidrégeno mediante Fotocatalisis

2.53.  Produccion de hidrogeno por Separacion Térmica del Agua
Electrdlisis: Futuro de la generacion de Hidrogeno

2.6.1.  Generacion de hidrogeno por electrdlisis

2.6.2.  Reaccion de oxidacion-reduccion

2.6.3.  Termodindmica en la electrdlisis

Tecnologias de Electrolisis

2.7.1.  Electrdlisis de baja temperatura: Tecnologia alcalina y anionica

2.7.2.  Electrdlisis de baja temperatura: PEM

2.7.3.  Electrolisis de alta temperatura

Conjunto de electrodos: el Corazon de un Electrolizador

2.8.1.  Materiales y componentes en la electrdlisis de baja temperatura
2.8.2. Materiales y componentes en la electrdlisis de alta temperatura
2.8.3.  Ensamblaje del conjunto de electrodos en electrolisis



2.9.

2.10.

Mddulo 3. Almacenamiento, transporte y distribucion del hidrogeno

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Balance de Planta y Sistema

2.9.1. Componentes del Balance de Planta

2.9.2. Disefio del Balance de Planta

2.9.3.  Optimizacion del Balance de Planta

Caracterizacion Técnica y Economica de los Electrolizadores
2.10.1. Costes de capital y de operacién

2.10.2. Caracterizacion técnica del funcionamiento de un electrolizador

2.10.3. Modelado tecno-econémico

Formas de Almacenamiento, Transporte y Distribucion del Hidrogeno
3.1.1.  Hidrogenos gas

3.1.2.  Hidrogeno liquido

3.1.3.  Almacenamiento del hidrégeno en estado sélido
Compresion del Hidrogeno

3.2.1.  Comprension del Hidrégeno. Necesidad

3.2.2.  Problematica asociada a la Comprension del Hidrogeno
3.2.3.  Equipamiento

Almacenamiento en Estado Gaseoso

3.3.1.  Problematicas asociadas al almacenamiento del hidrogeno
3.3.2. Tipos de depdsitos

3.3.3. Capacidades de los depdsitos

Transporte y distribucion en Estado Gaseoso

3.4.1. Transporte y Distribucion en Estado Gaseoso

3.4.2.  Distribucion por carretera

3.4.3.  Usode lared de distribucion

Almacenamiento, Transporte y Distribucion como Hidrégeno Liquido
3.51.  Procesoy condiciones

3.5.2.  Equipos

3.5.3.  Estado actual

Almacenamiento, Transporte y Distribucion como Metanol

3.6.1.  Procesoy condiciones

3.6.2.  Equipos

3.6.3.  Estado actual

3.7.

3.8.

Plan de estudios | 13 tech

Almacenamiento, Transporte y Distribucion como Amoniaco Verde

3.7.1.  Procesoy condiciones

3.7.2.  Equipos

3.7.3.  Estado actual

Almacenamiento, Transporte y Distribucion como LOHC (Hidrégeno Organico Liguido)
3.8.1.  Procesoy condiciones

3.8.2.  Equipos

Médulo 4. Usos finales del hidrégeno

4.1,

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6.

Usos Industriales del Hidrogeno

4.1.1. ElHidrogeno en la Industria

4.1.2.  Origen del Hidrégeno empleado en la Industria. Impacto ambiental
4.1.3.  Usos industriales en la Industria

Industrias e hidrégeno. Produccion de carburantes sintéticos o e-fuels
4.2.1.  Carburante sintético o e-fuel frente a los combustibles tradicionales
4.2.2. Clasificacion de carburante sintético o e-fuels

4.2.3.  Situacion actual del carburante sintético o e-fuels

Produccién de Amoniaco: Proceso de Haber-Bosch

4.3.1.  Nitrogeno en cifras

4.32. Proceso de Haber-Bosch. Proceso y equipos

4.3.3. Impacto ambiental

Hidrogeno en Refinerfas

4.4, Hidrégeno en Refinerias. Necesidad

4.472.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
4.4.3. Alternativas a corto y largo plazo

Hidrégeno en Acerias

4.51.  Hidrégeno en Acerias. Necesidad

4.5.2.  Hidrogeno empleado en la actualidad. Impacto ambiental y coste
4.53. Alternativas a corto y largo plazo

Sustitucion de Gas Natural: Mezclas

4.6.1.  Propiedades de la mezcla

4.6.2. Problematicay mejoras requeridas

4.6.3. Oportunidades
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4.7.  Inyeccion de Hidrogeno en la red de Gas Natural
47.1.  Metodologia
4.7.2. Capacidades actuales
4.7.3.  Problematica
4.8.  Hidrogeno en Movilidad: Vehiculos de Pila de Combustible
4.8.1. Contextoy necesidad
4.8.2.  Equiposy esquemas
4.83. Actualidad
4.9.  Cogeneracién y Produccion de Electricidad con Pilas de Combustible
49.1.  Produccion con Pilas de Combustible
492. Vertidoalared
49.3. Microrredes
4.10. Otros usos finales del Hidrogeno: Industria Quimica, de Semiconductores, del Vidrio
4.10.7. Industria Quimica
4.10.2. Industria de los semiconductores
4.10.3. Industria del vidrio

Mddulo 5. Pilas de combustible de hidrogeno

5.1.  Pilas de Combustible de Membrana de Intercambio de Protones (PEMFC)
51.1.  Quimica que gobierna las PEMFC
51.2.  Funcionamiento de las PEMFC
51.3. Aplicaciones de las PEMFC

5.2.  Conjunto de Electrodos de Membrana en Pilas de Combustible de Membrana
de Intercambio de Protones

52.1. Materiales y componentes
52.2. Catalizadores en PEMFC
5.2.3.  Circularidad en PEMFC
5.3.  Estructura en Pilas de Combustible de Membrana de Intercambio de Protones
53.1. Arquitectura de la estructura
53.2. Ensamblaje
5.3.3.  Generacion de corriente




5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

59.

5.10.

Balance de Planta y Sistema en Pilas de Combustible de Membrana de Intercambio
de Protones

54.1. Componentes del balance de planta

5.4.72. Disefio del balance de planta

5.4.3.  Optimizacion del sistema

Pilas de Combustible de Oxido de Sodio (SOFC)
5.5.1. Quimica que gobierna las SOFC

5.5.2.  Funcionamiento de las SOFC

5.5.3. Aplicaciones

Otros tipos de Pilas de Combustible: Alcalinas, Reversibles, de Metanacién Directa
5.6.1. Pilas de combustible alcalinas

5.6.2. Pilas de combustible reversibles

5.6.3.  Pilas de combustible de Metanacion Directa

Aplicaciones de las pilas de combustible I. En Movilidad, en Generacion Eléctrica,
en Generacion Térmica

5.7.1.  Pilas de Combustible en Movilidad

5.7.2.  Pilas de Combustible en Generacion Eléctrica

5.7.3. Pilas de Combustible en Generacion Térmica

Aplicaciones de las pilas de combustible Il. Modelado Tecno-econdmico
5.8.1.  Caracterizacion técnica y econdmica de las PEMFC

5.82. Costes de Capital y de Operacién

5.8.3.  Caracterizacion técnica del funcionamiento de una PEMFC
5.8.4. Modelado Tecno-economico

Dimensionado de PEMFC para diferentes Aplicaciones

5.9.1.  Modelado estatico

59.2.  Modelado dinémico

59.3. Integracion de PEMFC en vehiculos

Integracion en red de Pilas de Combustible Estacionarias

5.10.1. Pilas de combustible estacionarias en Microrredes Renovables
5.10.2. Modelado del sistema

5.10.3. Estudio tecno-economico de una Pila de Combustible en Uso Estacionario
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Mddulo 6. Estaciones de repostaje de vehiculos de hidrégeno

6.1.  Corredores y Redes de Repostaje de Vehiculos de Hidrogeno
6.1.1.  Redes de Repostaje de Vehiculos de Hidrogeno. Estado actual

6.1.2.  Objetivos de Despliegue de Estaciones de Repostaje de Vehiculos
de Hidrogeno a nivel global

6.1.3.  Corredores Transfronterizos para el Repostaje de Hidrogeno

6.2.  Tipos de Hidrogeneras, Modos de Operacion y Categorias de Dispensado
6.2.1.  Tipos de Estacion de Recarga de Hidrogeno
6.2.2.  Modos de operacion de las estaciones de recarga de hidrogeno
6.2.3. Categorfas de dispensado segun normativa

6.3.  Parametros de Disefio
6.3.1.  Estacion de recarga de Hidrogeno. Elementos
6.3.2. Parametros de Disefio segun tipo de almacenamiento de Hidrogeno
6.3.3.  Parametros de Disefio seguin uso objetivo de la Estacion

6.4.  Almacenamiento y Niveles de Presion

6.4.1.  Almacenamiento de Hidrégeno Gas en estaciones de recarga
de hidrogeno

6.4.2.  Niveles de presion en el almacenamiento de Gas

6.4.3.  Almacenamiento de hidrogeno liquido en estaciones de recarga
de hidrogeno

6.5. Etapas de Compresion
6.5.1. Lacompresion de hidrogeno. Necesidad
6.5.2. Tecnologias de compresion
6.5.3.  Optimizacion
6.6. Dispensado y pre-enfriado
6.6.1.  Pre-enfriado segun normativa y tipo de vehiculo. Necesidad
6.6.2. Cascada para dispensacion de hidrogeno
6.6.3. Fenomenos térmicos del dispensado
6.7.  Integracion Mecanica
6.7.1.  Estaciones de recarga con produccion de hidrogeno in-situ
6.7.2.  Estaciones de recarga sin produccion de hidrégeno
6.7.3.  Modularizacion
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6.8.

6.9.

6.10.

Normativa Aplicable

6.8.1.  Normativa de seguridad
6.8.2.  Normativa de calidad del hidrogeno, certificados
6.8.3.  Normativa civil

Disefio Preliminar de una Hidrogenera

6.9.1.  Presentacién del caso de estudio
6.9.2. Desarrollo del caso de estudio
6.9.3. Resolucién

Andlisis de Costes
6.10.1. Costes de capital y de operacion

6.10.2. Caracterizacion técnica del funcionamiento de una estacion de recarga
de hidrogeno

6.10.3. Modelado tecno-econdmico

Méddulo 7. Mercados del hidrogeno

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

Mercados de la energia

7.1.1.  Integracion del hidrogeno en el mercado de gas
7.1.2.  Interaccion del precio del hidrégeno con el precio de los combustibles fésiles
7.1.3.  Interaccion del precio del hidrégeno con el precio del mercado eléctrico

Calculo del hidrogeno fotovoltaico o LCOH y bandas de precios de venta
7.2.1.  Presentacion del caso de estudio
7.2.2.  Desarrollo del caso de estudio
7.2.3.  Resolucion

Andlisis de la demanda global

7.3.1.  Demanda actual de hidrégeno
7.3.2.  Demanda de hidrogeno derivada de nuevos usos
7.3.3.  Objetivos a 2050

Andlisis de la produccion y tipos de hidrogeno

7.4.1.  Produccion actual de hidrogeno
7.4.2.  Planes de produccion de hidrogeno verde
7.4.3. Impacto de la produccion del hidrogeno en el sistema energético global

Hojas de ruta y planes internacionales

7.5.1.  Presentacion de planes internacionales
7.5.2.  Analisis de planes internacionales
7.5.3.  Comparativa entre los diferentes Planes Internacionales

7.6.  Potencial mercado del hidrégeno verde

7.6.1.  Hidrogeno verde en la red de gas natural
7.6.2.  Hidrogeno verde en movilidad
7.6.3.  Hidrogeno verde en industria

7.7. Andlisis de proyectos a gran escala, en fase de despliegue: Estados Unidos,
Japon, Europa, China

7.7.1.  Seleccién de proyectos
7.7.2.  Andlisis de los proyectos seleccionados
7.7.3.  Conclusiones
7.8.  Centralizacion de la Produccion: Paises con potencial exportador e importador
7.8.1.  Potencial de produccion de hidrogeno renovable
7.8.2.  Potencial de importacién de hidrégeno renovable
7.8.3.  Transporte de grandes volumenes de hidrogeno

7.9. Garantias de origen

7.9.1.  Necesidad de un sistema de garantias de origen
7.9.2.  Certificacion “CertifHy"
7.9.3. Sistemas aprobados de garantias de origen

7.10. Contratos de suministro de Hidrogeno: Contratos de compra en firme

7.10.1. Importancia de los Contratos de compra en firme para los proyectos
de hidrogeno

Claves de los Contratos de compra en firme: Precio, volumen y duracion
Revision de una Estructura de Contrato Tipo

7.10.2.
7.10.3.

Madulo 8. Aspectos regulatorios y de seguridad del hidrégeno

8.1.  Politicas Generales

8.1.1.  Estrategia del hidrogeno
8.1.2.  Plan del hidrégeno
8.1.3.  Hojas de Ruta en el Hidrégeno local

8.2.  Mecanismos de incentivos para el Despliegue de la Economia del Hidrégeno

8.2.1.  Necesidad de mecanismos de incentivos para el despliegue
de la economia del hidrogeno

8.2.2.  Incentivos a nivel local

8.2.3. Ejemplos de Incentivos en otros Paises



8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Regulacion Aplicable a la Produccion y Almacenamiento, Uso de Hidrégeno
en Movilidad y en la Red de Gas

8.3.1.  Regulacion aplicable para la produccion y almacenamiento
8.3.2.  Regulacion aplicable para el uso de hidrogeno en movilidad
8.3.3.  Regulacion aplicable para el uso de hidrogeno en la red de gas
Estandares y buenas practicas en Implementacion del Plan de Seguridad
8.4.1. Estandares aplicables

8.4.2.  Buenas practicas en implementacion del Plan de Seguridad
8.4.3. Valles del Hidrogeno

Documentacion del Proyecto requerida

8.5.1.  Proyecto técnico

8.5.2.  Documentacion medioambiental

8.5.3.  Certificacion

Clave de Aplicacion

8.6.1.  Normativa de equipos a presion

8.6.2.  Normativa de atmosferas explosivas

8.6.3.  Normativa de almacenamiento quimico

Estandares Internacionales de Identificacion de Riesgos: Andlisis con Metodologias
HAZID/HAZOP

8.7.1.  Metodologia de analisis de riesgos

8.7.2.  Requisitos de un analisis de riesgos
8.7.3.  Ejecucion del andlisis de riesgos

Andlisis de Nivel de Seguridad de Planta: Andlisis SIL (Nivel de Integridad de Seguridad)
8.8.1. Metodologia del analisis SIL

8.8.2.  Requisitos de un analisis SIL

8.8.3.  Ejecucion del analisis SIL

Certificacion de instalaciones y marcado

8.9.1. Necesidad de certificacion y marcado
8.9.2.  Organismos de Certificacion Autorizados
8.9.3.  Documentacion

Permisos y Aprobacion: Caso de estudio

8.10.1. Proyecto técnico

8.10.2. Documentacion medioambiental

8.10.3. Certificacion
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Maédulo 9. Planificacion y gestion de proyectos de hidrégeno

9.1.  Definicion de Alcance: Proyectos Tipo
9.1.1.  Importancia de la buena definicion del alcance
9.1.2.  Estructura de descomposicién del proyecto (EDP O WBS)
9.1.3.  Gestion del alcance en el desarrollo del proyecto

9.2.  Caracterizacion de Actores y Entidades interesadas en la Gestion de Proyectos
de Hidrogeno

9.2.1.  Necesidad de la caracterizacion de las partes interesadas
9.2.2. Clasificacion de las partes interesadas
9.2.3. Gestién de las partes interesadas
9.3. Contratos de Proyecto mas relevantes en el ambito del Hidrogeno
9.3.1.  Clasificacion de los contratos mas relevantes
9.3.2.  Elproceso de contratacion
9.3.3. Contenido de contrato
9.4.  Definicion de Objetivos e Impactos para Proyectos del sector del Hidrégeno
9.4.1. Objetivos
9.42. Impactos
9.4.3. Objetivos vs Impactos
9.5.  Plan de trabajo en un Proyecto de Hidrogeno
9.5.1.  Importancia del plan de trabajo
9.5.2.  Elementos que lo constituyen
9.53. Desarrollo
9.6.  Entregables e Hitos clave en Proyectos del sector del Hidrogeno
9.6.1.  Entregables e hitos. Definicion de las expectativas de cliente
9.6.2. Entregables
9.6.3. Hitos
9.7.  Cronograma de Proyecto en Proyectos del sector del Hidrégeno
9.7.1.  Pasos previos
9.7.2.  Definicion de actividades. Ventana Temporal, y Relacion entre Etapas
9.7.3.  Herramientas graficas disponibles
9.8. Identificacion y clasificacion de Riesgos de Proyectos del sector del hidrégeno
9.8.1.  Creacién del plan de riesgos de proyecto
9.8.2. Andlisis de riesgos
9.8.3. Importancia de la gestion de riesgos del proyecto
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9.9. Andlisis de la fase de ingenierfa, adquisiciones y construccion de un Proyecto
de Hidrégeno Tipo

9.9.1. Ingenieria de detalle
9.9.2.  Comprasy suministros
9.9.3. Fase de construccion

9.10. Andlisis de la fase de Organizacion y Métodos de un Proyecto de Hidrégeno Tipo
9.10.1. Desarrollo del plan de operacion y mantenimiento
9.10.2. Protocolos de mantenimiento. Importancia del mantenimiento preventivo
9.10.3. Gestion del plan de operacion y mantenimiento

Mddulo 10. Andlisis técnico-econémico y de viabilidad de proyectos

de hidrégeno

10.1.  Suministro Eléctrico para Hidrogeno Verde
10.1.1. Las claves de los Acuerdos de Compre Venta de Energia o PPA
10.1.2. Autoconsumo con hidrogeno verde
10.1.3. Produccion de hidrégeno en configuracion aislada de la red

10.2. Modelado técnico y econdmico de plantas de electrolisis
10.2.1. Definicién de las necesidades de la planta de produccion
10.2.2. Gasto en Capital CAPEX (Capital Expenditure)

10.2.3. Gasto de Operaciones OPEX (Operational Expenditure)

10.3. Modelado técnico y econdmico de instalaciones de almacenamiento
10.3.1. Evaluacion Técnica de las diferentes instalaciones de almacenamiento
10.3.2. Andlisis de coste
10.3.3. Criterios de seleccion

10.4. Modelado Técnico y Econdmico de Activos de Transporte, Distribucion y Uso Final
de Hidrégeno

10.4.1. Evaluacion del coste de transporte y distribucion

10.4.2. Limitaciones técnicas de los métodos de transporte y distribucion
del hidrégeno actuales

10.4.3. Criterios de seleccion
10.5. Estructuracion de Proyectos De Hidrégeno. Alternativas de financiacion
10.5.1. Claves de la eleccion de financiacion
10.5.2. Financiacion con capital privado
10.5.3. Financiacion publica
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10.6. Identificacion y Caracterizacion de Ingresos y Costes de Proyecto
10.6.1. Ingresos
10.6.2. Costes
10.6.3. Evaluacion conjunta
10.7. Calculo de Flujos de Caja e Indicadores de Rentabilidad de Proyecto
10.7.1. Flujo de caja
10.7.2. Indicadores de rentabilidad
10.7.3. Caso practico
10.8. Analisis de Viabilidad y Escenarios
10.8.1. Disefio de escenarios
10.8.2. Andlisis de escenarios
10.8.3. Evaluacion de escenarios
10.9. Caso de uso basado en mecanismo de financiacion “Project Finance”
10.9.1. Figuras relevantes de la Sociedad d Inversion
10.9.2. Proceso de Desarrollo
10.9.3. Conclusiones

10.10. Evaluacion de Barreras para la Viabilidad de Proyectos y Perspectivas de Futuro
10.10.7. Barreras existentes en la viabilidad de proyectos de hidrégeno
10.10.2. Evaluacion de la situacion actual
10.10.3. Perspectivas de futuro

Incorporate a una experiencia academica
unica, que te aportara el crecimiento
profesional y personal que necesitas
para avanzar hacia un futuro mejor”
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Objetivos

La Maestria en Tecnologia de Hidrégeno nace con la finalidad de proporcionar al
egresado una especializacion de alta calidad en este campo. De esta manera podra
involucrarse en grandes compafias desarrolladoras de proyectos relacionados con esta
fuente de energia. Asimismo, elevara sus competencias para el trabajo interdisciplinar
y la gestion de todos los recursos necesarios para su ejecucion. Una oportunidad Unica
que tan solo ofrece TECH, la universidad digital mas grande del mundo.
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Conviértete en todo un experto
en planificacion y gestion de
proyectos de hidrogeno”
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Objetivos generales Objetivos especificos
* Capacitar al alumno en la interpretacion y el analisis en profundidad del hidrogeno Mddulo1. Hidrégeno como vector energético
* Compilar la amplitud de conceptos y conocimientos necesarios para profundizar + Aprender qué es el hidrégeno, sus caracteristicas como molécula y suimportancia en la vida
en el ambito del uso del hidrégeno como vector energético y contexto actual del ser humano
* Desarrollar conocimiento especializado del mundo del hidrégeno y conocer + Estudiar de su potencial como vector energético, y de las singularidades de su entorno;
en profundidad su potencial como vector energético colnsiderando los conceptos mas relevantes del entorno del hidrogeno que incluye

el marco normativo que pudiera existir en el entorno a €l

+ Conocer los componentes que integran su cadena de valor, asi como las necesidades
para alcanzar la economia del hidrégeno

Médulo 2. Produccién del hidrégeno y electrdlisis

+ Conocer los procesos implicados en la formacion del hidrégeno, asi como la tecnologia
de electrolisis

+ Estudiar el funcionamiento de un electrolizador

o + Observar los métodos de produccion de hidrégeno a partir de combustibles fésiles
Alcanza tus ObjGTIVOS y metas y biomasa, haciendo una diferenciacién de las tecnologias de electrdlisis

profes/ona/es grac/as alas para la elaboracion de hidrogeno

. L + Comprender el funcionamiento de la electroquimica detras de los procesos
competenmas que adqu1r/ras de electrélisis
egresandote de esta Maestria

0 o, Médulo 3. Almacenamiento, transporte y distribucién del hidrégeno
100% online

+ Comprender las ventajas y limitaciones de la tecnologia actual en el manejo
del hidrogeno a gran escala
+ Estudiar los sistemas de su almacenamiento, transporte y distribucion; tomando
en cuenta los aspectos tecno- econémico de la logistica a gran escala del hidrégeno
+ Determinar las posibilidades y la eleccion del método mas adecuado de almacenamiento,
transporte, andlisis y distribucion de hidrogeno a gran escala



Médulo 4. Usos finales del hidrégeno
+ Describir los usos finales del hidrégeno, asi como los procesos de produccion
de carburantes sintéticos
+ Explicar las fases de integracion del hidrégeno en los vehiculos de pila de combustible;
asimilando la idiosincrasia de la relacion entre industria e hidrégeno
+ Determinar la relacion entre el hidrogeno y su uso en refinerias y acerias para concientizandose
sobre la necesidad de la sustitucion del gas natural

+ Fomentar nuevos métodos de cogeneracion y produccion

Mddulo 5. Pilas de combustible de hidrégeno
+ Generar conocimiento acerca del funcionamiento de las diferentes tecnologias de pilas
de combustible, y de la integracion de los periféricos que conforman el balance de planta
+ Considerar las caracteristicas de otros tipos de pila de combustible; con el propésito de
ejemplificar el Modelado tecno-econémico del funcionamiento de una pila de combustible

Maédulo 6. Estaciones de repostaje de vehiculos de hidrogeno

+ Analizar el funcionamiento de una estacioén de recarga de hidrdgeno, entendiendo
la metodologia propuesta de disefio de estaciones de recarga de hidrogeno

+ Reconocer el modelado tecno-econémico de una instalacién de hidrogeno,
asi como las diferentes tipologias de estaciones de recarga de hidrégeno

+ Tomar en cuenta los conceptos de seguridad y normativa asociados; con el proposito
de compilar las estrategias del almacenamiento en diferentes niveles de presion
para disefiar conceptualmente una estacion de recarga de hidrogeno

Médulo 7. Mercados del hidrogeno
+ Reflexionar acerca del estado actual de los mercados de hidrégeno existentes

+ Comprender los factores que afectan al modelo de negocio y las diferentes estrategias para
el establecimiento de una economia del hidrégeno, y de las bandas de precio de su venta
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+ Considerar el potencial importador y exportador de diferentes paises

+ Establecer planes de expansion de los mercados del hidrégeno, que pueda
dar satisfaccion a la demanda y produccion de hidrégeno actual

Mddulo 8. Aspectos regulatorios y de seguridad del hidrégeno
+ Dominar la regulacion que afecta a los proyectos relacionados con el hidrégeno,
asf como la documentacion requerida para tal efecto
+ Estudiar las condiciones mas adecuadas de seguridad de las instalaciones de hidrogeno
+ Determinar las buenas practicas en lo concerniente a la seguridad de los proyectos
de hidrégeno, y normativas principales que los afectan, para encaminarse al proceso
de certificacion de las instalaciones

Mddulo 9. Planificacion y gestion de proyectos de hidrégeno
+ Explicar el uso y utilidad de las herramientas necesarias asociadas a la gestion de proyectos

+ Explorar las fases de ingenieria, adquisiciones y construccion que integran la planificacion
de proyectos

+ considerando los actores y entidades interesadas en la Gestion de Proyectos de H

+ |dentificar riesgos del proyecto; con la finalidad de establecer las bases que permitan
la futura gestion de proyectos de hidrégeno de manera eficaz y eficiente

Mddulo 10. Analisis técnico-econémico y de viabilidad de proyectos de hidrégeno
+ Analizar los componentes tecno-econémico de los proyectos de hidrégeno,
determinando la estructuracion de los mismos

+ |dentificar de los gastos e ingresos del proyecto, asi como flujos de caja e indicadores
de rentabilidad, y tomando en cuenta las fuentes de financiacion mas adecuadas

+ Determinar la viabilidad de un proyecto de hidrégeno, basado en sus diferentes escenarios
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Competencias

Esta Maestria nace con la finalidad de proporcionar al alumno una especializacion

de alta calidad. Asi, tras superar con éxito esta exclusiva titulacion, el egresado habra
desarrollado las habilidades y destrezas necesarias para desempefar un trabajo de
primer nivel. Asimismo, obtendra una vision innovadora y multidisciplinar de su campo
laboral. Por ello, este vanguardista programa de TECH representa una oportunidad sin
parangon para todo aquel profesional que quiera destacar en su sector y convertirse en
un experto.

e T

- ™

"?

Te darios +
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Gracias a este programa seras capaz de
solventar cualquier escenario posible en
la creacion de Tecnologia de Hidrogeno®
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Competencias generales : !1 T
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+ Evaluar las posibilidades que ofrece el hidrégeno

+ Potenciar la capacidad de eleccion de la herramienta de financiacién mas conveniente
+ Gestionar de manera eficiente los proyectos de hidrégeno

+ Ampliar el andlisis del potencial importador y exportador de diferentes paises

+ Profundizar en el conocimiento del Project finance centrado en el desarrollo
de proyectos de hidrdgeno

+ Caracterizar e identificar gastos e ingresos del proyecto, asi como flujos de caja
e indicadores de rentabilidad

+ Analizar la fase EPC y la fase O&M de un Proyecto de Hidrégeno
+ Desarrollar conocimiento especializado sobre la etapa de contratacion de un proyecto
+ Aprender de las politicas europeas en relacion con el hidrégeno

+ Conocer de la regulacion aplicable a proyectos de hidrogeno
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‘ ‘ Actualiza tus competencias con la

metodologia teorico-practica mas
eficiente del panorama académico
actual, el Relearning de TECH"




05

¢ Por qué nuestro programa?

Cursar esta Maestria en TECH supone una oportunidad unica de crecimiento profesional
que viene dado por una ensefianza solida y eficaz. Y es que esta institucion académica
ha desarrollado un programa orientado a facilitar una ensefianza que contribuya

el desempeno diario del estudiante en entornos de maxima exigencia y en companias
del sector energético o transporte. Todo esto de la mano del mejor profesorado

y con una metodologia educativa novedosa, que da respuesta real a las necesidades

de los profesionales.
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Si dispones de un ordenador con
conexion a internet podras acceder
en cualquier momento y lugar al
contenido de esta Maestria”
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Orientacion 100% laboral

Con esta Maestria, el egresado tendra la oportunidad de acceder
a los mejores materiales didacticos del panorama académico.
Ademas, dispone de un temario orientado a proporcionar todos
los recursos educativos necesarios para que el alumnado
obtenga una especializacion que impulse su trayectoria en el
sector. Una excelente ocasion, de la mano de la universidad
digital mas grande del mundo.

La mejor institucion

La filosofia de TECH basada en la ensefianza de calidad
y en la metodologia 100% online ha llevado a esta institucion
a expandirse en todo el mundo y alcanzar a millares de
estudiantes cada afio. Y es que, la facilidad de acceso a
un contenido de alta calidad, a numerosas herramientas
didacticas y desde la comodidad del hogar la han convertido
en una gran universidad digital.

Titulacion directa

No hara falta que el estudiante haga una tesina, ni examen final,
ni nada mas para poder egresar y obtener su titulo. En TECH, el
alumno tendra una via directa de titulacion.

Los mejores recursos pedagdgicos 100% en linea

TECH Universidad pone al alcance de los estudiantes de
esta Maestria la Ultima metodologia educativa en linea,
basada en una tecnologia internacional de vanguardia, que
permite estudiar sin tener que asistir a clase, y sin renunciar
a adquirir ninguna competencia indispensable

en la ingenieria.

Educacion adaptada al mundo real

El plan de estudios creado por TECH se adapta tanto al
alumnado como al conocimiento que necesita para poder
progresar notablemente en su sector. De esta forma, desde
el comienzo del programa, el egresado tendra la oportunidad
de aplicar los conceptos abordados en su trabajo o bien
implementarlos en un futuro no muy lejano. Todo esto, gracias
a una educacion acorde a los tiempos académicos actuales.

Aprender idiomas y obtener su certificado oficial

TECH da la posibilidad, ademas de obtener la certificacion oficial
de Inglés en el nivel B2, de seleccionar de forma optativa hasta
otros 6 idiomas en los que, si el alumno desea, podra certificarse.
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Mejorar tus habilidades directivas

La direccion de proyectos requiere de habilidades de liderazgo, de
comunicacion y de coordinacion con equipos multidisciplinares.
Gracias a esta Maestria el alumnado conseguira incrementarlas y
llevarlas a la practica desde el primer dia. Unas capacidades, que,
ademas, le permitiran distinguirse del resto de profesionales de su
sector e incrementar sus posibilidades de progresion profesional.

Especializacion integral

Con esta Maestria, el alumnado conseguira una vision global
sobre la Tecnologia de Hidrégeno, que le permitira abordar
desde sus usos actuales, la normativa de seguridad aplicada
hasta el impacto de este elemento quimico en sectores como
el automovilistico. Una completa puesta al dia Unica y efectiva
a través del mejor material didactico.

Formar parte de una comunidad exclusiva

Estudiando en TECH, el ingeniero tendra acceso a una comunidad
de profesionales que presentan sus mismas inquietudes e
intereses. Ademas, accedera a un temario creado por expertos
con experiencia en el sector que han formado parte iniciativa
tecnoldgicas en torno al uso del Hidrégeno. Una ocasion idénea
de ser parte de una comunidad académica exclusiva.
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Salidas profesionales

El perfil de egreso de la Maestria en Tecnologia de Hidrégeno es el de un profesional
con altas habilidades para dirigir y desarrollar proyectos en este campo. Gracias a
esta ensefanza obtendra las competencias que requiere dicho puesto, asi como las
habilidades que le permitiran liderar equipos, gestionar recursos humanos y técnicos, asi
como los diferentes factores que influyen en la ejecucion de una iniciativa en este campo.

74 pgraa//ng —
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Seras un experto en Electrolisis, asi como
en la mejora de la eficiencia y reduccion
de costo para su produccion”
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Perfil profesional

El egresado de esta Maestria sera un profesional competente y habil para desempefarse,
de manera responsable y efectiva, en grandes companfias del sector energético o de la
industria aeronautica. Para alcanzar dicho objetivo, TECH ha creado un programa con un
enfoque profesionalizante, que le da las herramientas necesarias para poder analizar las
posibilidades de desarrollo de un proyecto y resolver cualquier problema que se presente.

Asimismo, este profesional contara con gran capacidad para mejorar los procesos
de trabajo, asi como para implementar estrategias que potencien las capacidades
del resto de ingenieros involucrados. Todo esto gracias a su capacidad para pensar
de forma analitica y a sus profundos conocimientos del sector.

De esta manera, su capacitacion con TECH le permitira comprender y analizar el entorno
que le rodea y su sentido critico le hara competente para interpretar la veracidad de la
informacién que recibe y tomar decisiones como medio para imponer soluciones a las
problematicas propias del sector educativo.

El egresado serg, de esta forma, un directivo técnicamente solvente y preparado
para desempefiarse profesionalmente en el campo laboral.

Perfil investigativo

El egresado de esta Maestria tendra la capacidad para profundizar en el ambito
cientifico en torno a las lineas de estudio sobre el almacenamiento seguro y eficiente
del Hidrégeno, incluyendo las tecnologias que se centran en tanto en el estado solido y
liquido de este elemento. A su vez, adquirira competencias para comprender e interpretar
los problemas de su profesion, relacionados con planificacion, disefio y construccion

de infraestructuras de hidrogeno.
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Perfil ocupacional y campo de accion

Tras el logro de los objetivos de especializacion planteados en este programa, el egresado
tendra la capacidad de planificar, dirigir, gestionar y mejorar los procesos de pensamiento
critico, analisis de situaciones y elaboracion de respuestas eficientes innovadoras
que ayuden a mejorar de forma exponencial el sector energético.

El egresado de TECH en Tecnologia de Hidrégeno estara preparado para desempefiar
los siguientes puestos de trabajo:
+ Especialista en Energia Renovable

+ Ingeniero de procesos industriales

*

Consultor de Energia y Sostenibilidad
+ Especialista en Politicas Energéticas

+ Emprendedor en Tecnologia de Hidrogeno

*

Ingeniero de Celdas de Combustible

*

Experto en Electrolisis

Amplia tus posibilidades de
crecimiento profesional con
esta Maestria en Tecnologia
de Hidrogeno”
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Idiomas gratuitos

Convencidos de que la formacion en idiomas es fundamental en cualquier profesional
para lograr una comunicacion potente y eficaz, TECH ofrece un itinerario complementario
al plan de estudios curricular, en el que el alumno, ademas de adquirir las competencias
en la Maestria, podra aprender idiomas de un modo sencillo y practico.
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TECH te incluye el estudio de idiomas en
la Maestria de forma ilimitada y gratuita”
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En el mundo competitivo de hoy, hablar otros idiomas forma parte clave de nuestra
cultura moderna. Hoy en dia resulta imprescindible disponer de la capacidad de
hablar y comprender otros idiomas, ademas de lograr un certificado oficial que
acredite y reconozca nuestra competencia en aquellos que dominemos. De hecho,
ya son muchos las escuelas, las universidades y las empresas que sélo aceptan a
candidatos que certifican su nivel mediante un certificado oficial en base al Marco
Comun Europeo de Referencia para las Lenguas (MCER).

El Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas es el maximo sistema oficial
de reconocimiento y acreditacion del nivel del alumno. Aungue existen otros sistemas
de validacion, estos proceden de instituciones privadas y, por tanto, no tienen validez
oficial. EI MCER establece un criterio Unico para determinar los distintos niveles de
dificultad de los cursos y otorga los titulos reconocidos sobre el nivel de idioma

que poseemos.

TECH ofrece los Unicos cursos intensivos de preparacion para la obtencién de
certificaciones oficiales de nivel de idiomas, basados 100% en el MCER. Los 48
Cursos de Preparacion de Nivel idiomatico que tiene la Escuela de Idiomas de
TECH estan desarrollados en base a las ultimas tendencias metodolégicas de
aprendizaje online, el enfoque orientado a la accién y el enfoque de adquisicion
de compentencia linglistica, con la finalidad de prepararte para los examenes
oficiales de certificacion de nivel.

El estudiante aprendera, mediante actividades en contextos reales, la resolucion de
situaciones cotidianas de comunicacion en entornos simulados de aprendizaje y se
enfrentara a simulacros de examen para la preparacion de la prueba de certificacion
de nivel.

Solo el coste de los Cursos de Preparacion
de idiomas y los examenes de certificacion,
que puedes llegar a hacer gratis, valen mas
de 3 veces el precio de la Maestria”
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TECH incorpora, como contenido extracurricular al plan de estudios oficial, la posibilidad
de que el alumno estudie idiomas, seleccionando aquellos que mas le interesen de entre
la gran oferta disponible:

Podra elegir los Cursos de Preparacion de Nivel de los idiomas, y nivel
que deseeg, de entre los disponibles en la Escuela de Idiomas de TECH,
mientras estudie la maestria, para poder prepararse el examen de
certificacion de nivel

En cada programa de idiomas tendra acceso a todos los niveles MCER,
desde el nivel A1 hasta el nivel C2

Podra presentarse a un Unico examen telepresencial de certificacion de
nivel, con un profesor nativo experto en evaluacion linguistica. Si supera
el examen, TECH le expedira un certificado de nivel de idioma

Estudiar idiomas NO aumentara el coste del programa. El estudio
ilimitado y la certificacion Unica de cualquier idioma, estan incluidas
en la maestria

48 Cursos de Preparacion de Nivel
para la certificacion oficial de 8
idiomas en los niveles MCER A1, A2,
B1,B2, C1yC2"

PRINCIPIANTE INTERMEDIO
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Requisitos de acceso y proceso de admision e

El proceso de admision de TECH es el mas sencillo de las universidades en linea en
todo el pais. Podras comenzar la Maestria sin tramites ni demoras: empieza a preparar
la documentacion y entrégala mas adelante, sin premuras. Lo mas importante para
TECH es que los procesos administrativos, para ti, sean sencillos y no te ocasionen
retrasos, ni incomodidades.
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Ayudandote desde el inicio, TECH ofrece el
procedimiento de admision mas sencillo y rapido
de todas las universidades en linea del pais”
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Requisitos de acceso

Los programas con Registro de Validez Oficial de Estudios registrados ante la Autoridad | ]
Educativa, requieren de un perfil académico de ingreso que es requisito indispensable
para poder realizar la inscripcion.

Para poder acceder a los estudios de Maestria en Tecnologia de Hidrogeno es necesario
haber concluido una licenciatura o equivalente, sin importar a qué area
de conocimiento pertenezca.

Aquellos que no cumplan con este requisito o no puedan presentar la documentacion
requerida en tiempo y forma, no podran obtener nunca el titulo de Maestria.

Proceso de admision

Para TECH es del todo fundamental que, en el inicio de la relacién académica, el alumno
esté centrado en el proceso de ensefianza, sin demoras ni preocupaciones relacionadas
con el tramite administrativo. Por ello, hemos creado un protocolo mas sencillo en el
gue podras concentrarte, desde el primer momento en tu capacitacion, contando con
un plazo mucho mayor de tiempo para la entrega de la documentacion pertinente.

De esta manera, podras incorporarte al curso tranquilamente. Algun tiempo mas tarde,
te informaremos del momento en el que podras ir enviando los documentos, a través
del campus virtual, de manera muy sencilla, comoda y rapida. Solo deberas cargarlos
y enviarlos, sin traslados ni pérdidas de tiempo.

Una vez que llegue el momento podras contar con nuestro soporte, si te hace falta
Todos los documentos que nos facilites deberan ser rigurosamente ciertos y estar
en vigor en el momento en que los envias.




En cada caso, los documentos que debes tener listos para cargar en el campus virtual son:

Estudiantes con estudios universitarios realizados en México

Deberan subir al Campus Virtual, escaneados con calidad suficiente para su lectura,
los siguientes documentos:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno: acta de
nacimiento, carta de naturalizacion, acta de reconocimiento, acta de adopcién, Cédula
de Identificacion Personal o Documento Nacional de Identidad, Pasaporte, Certificado
Consular o, en su caso, Documento que demuestre el estado de refugiado

+ Copia digitalizada de la Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)
+ Copia digitalizada de Certificado de Estudios Totales de Licenciatura legalizado
+ Copia digitalizada del titulo legalizado

En caso de haber estudiado la licenciatura fuera de méxico, consulta con tu asesor
académico. Se requerird documentacion adicional en casos especiales, como
inscripciones a la maestria como opcion de titulacion o que no cuenten con el perfil
académico que el plan de estudios requiera. Tendras un maximo de 2 meses para

cargar todos estos documentos en el campus virtual.

Es del todo necesario que atestiglies que todos l0s
documentos que nos facilitas son verdaderos y
mantienen su vigencia en el momento en que los envias.
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Estudiantes con estudios universitarios realizados fuera de México

Deberan subir al Campus Virtual, escaneados con calidad suficiente para su lectura,
los siguientes documentos:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno: acta de
nacimiento, carta de naturalizacion, acta de reconocimiento, acta de adopcion, Cédula
de Identificacion Personal o Documento Nacional de Identidad, Pasaporte, Certificado
Consular o, en su caso, Documento que demuestre el estado de refugiado

+ Copia digitalizada del Titulo, Diploma o Grado Académico oficiales de Licenciatura
que ampare los estudios realizados en el extranjero

+ Copia digitalizada del Certificado de Estudios de Licenciatura. En el que aparezcan
las asignaturas con las calificaciones de los estudios cursados, que describan las
unidades de aprendizaje, periodos en que se cursaron y calificaciones obtenidas

Se requerira documentacion adicional en casos especiales como inscripciones
a maestria como opcion de titulacion o que no cuenten con el perfil académico
que el plan de estudios requiera. Tendras un maximo de 2 meses para cargar
todos estos documentos en el campus virtual.
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Titulacion

Este programa permite alcanzar la titulacion de Maestria en Tecnologia de Hidrogeno
obteniendo un titulo universitario valido por la Secretaria de Educacion Publica,
y optativamente, la Cédula Profesional de la Direccion General de Profesiones.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”




tecn 54| Titulacion

Este programa te permite alcanzar el grado de Maestria en Tecnologia de Hidrégeno,
obteniendo un reconocimiento universitario oficial valido tanto en tu pais como de
modo internacional.

Los titulos de la Universidad TECH estan reconocidos por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP). Este plan de estudios se encuentra incorporado al Sistema Educativo
Nacional, con fecha 24 de JULIO de 2023 y niumero de acuerdo de Registro de Validez
Oficial de Estudios (RVOE): 20232186.

Puedes consultar la validez de este programa en el acuerdo de Registro de Validez
Oficial de Estudios: RVOE Maestria en Tecnologia de Hidrégeno

Para mas informacion sobre qué es el RVOE puedes consultar aqui:

RVOE

EDUCACION SUPERIOR

Titulacion: Maestria en Tecnologia de Hidrégeno
N° de RVOE: 20232186

Fecha de RVOE: 24/07/2023

Modalidad: 100% en linea

Duracion: 20 meses

Para recibir el presente titulo no sera necesario realizar ningun tramite.
TECH Universidad realizara todas las gestiones oportunas ante las diferentes
administraciones publicas en su nombre, para hacerle llegar a su domicilio:
+ Titulo de la Maestria
+ Certificado total de estudios
+ Cédula Profesional
Si requiere que cualquiera de estos documentos le lleguen apostillados a su domicilio,

pongase en contacto con su asesor académico.
TECH Universidad se hara cargo de todos los tramites.

tecn
universidad

C._________ condocumento deidentificacion_______________ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Maestria en Tecnologia de Hidrégeno

Con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios de la Secretaria de Educacion Publica,
segun Acuerdo N°. 20232186 en virtud de que demostré cumplir con los estudios correspondientes
y aprobé conforme titulacién automatica el 24 julio 2023.

A 24 de julio de 2023

P

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez
Rector

codigo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://cdn.techtitute.com/techtitute/cursos/016458925/recursos/documentos/acuerdo-20232186-maestria-maestria-tecnologia-hidrogeno.pdf
https://www.gob.mx/sep/acciones-y-programas/reconocimiento-de-validez-oficial-de-estudios-rvoe
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Maestria
Tecnologia de Hidrogeno

Idioma: Espaiiol

Modalidad: 100% en linea
Duracion: 20 meses

Fecha acuerdo RVOE: 24/07/2023



Maestria
Tecnologia de Hidrégeno

RVOE

EDUCACION SUPERIOR
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