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Presentacion

El agua siempre ha sido un producto muy importante en la economia de mercado,

en gran parte por la enorme inversién monetaria que se hace para garantizar su
tratamiento y distribucion. En este sentido, en los ultimos afios, este servicio se ha
profesionalizado, dando paso a un grupo de especialistas encargados de ofrecer

una respuesta eficiente que optimice la utilidad del sector y que, ademas, plantee
soluciones amigables con el medio ambiente. Es por este conjunto de razones que se
ha desarrollado el siguiente programa, el cual permitira a los estudiantes conocer cémo
ocurre la gestién publica del agua, asi como el interés del sector privado por desarrollar
nuevas tecnologias que hagan que el vital liquido llegue a todos los rincones del mundo.
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@ @ El agua es un recurso natural imprescindible

para la vida en el planeta. Aprende a
gestionarla en sectores urbanos y desarrolla
nuevas propuestas al sector”




tecn 06| Presentacion

Sin importar de donde provenga una persona, todas estan de acuerdo en que el agua
es bien esencial y escaso. Por ello, desde que la humanidad tiene memoria, se ha

procurado garantizar su suministro de forma segura, previsible y, sobre todo, de calidad.

A causa de esto, la inversién econdmica en este sector ha aumentado en los ultimos
afos, lo que ha provocado que se solicite el apoyo de profesionales que conozcan y
comprendan como se procesa, distribuye y reutiliza el vital liquido.

Este Grand Master de Formacion Permanente se ha planteado como una oportunidad
Unica para brindarle a los estudiantes la oportunidad profundizar sus conocimientos en
el funcionamiento del servicio del agua y los residuos urbanos. Asi, se dara un recorrido
en todo lo relacionado con el ciclo del agua en zonas urbanas y las medidas que adopta
el sector para garantizar un consumo responsable. Todo esto, marcado por la Agenda
2030, una propuesta firmada por los paises pertenecientes a las Naciones Unidas que
pretende avanzar hacia una sociedad sostenible y respetuosa con el medio ambiente.

Lo anterior resulta indispensable en la actualidad, debido a la creciente escasez y la
deficiencia en su calidad. Esto ha provocado que los nucleos urbanos requieran de
una mejora constante en el servicio y, para lograrlo, los ingenieros encargados deben
especializarse en las nuevas propuestas de bombas hidraulicas, las cuales deben ser
construidas en estaciones especiales y recibir el apropiado monitoreo.

Por otro lado, este programa también es interesante por sus temas destinados a la
gestion de los residuos urbanos, siendo el resultado de los desechos que se producen en
las ciudades, como escombros, plasticos, materia organica, vidrios, metales, entre otros.

Ademas, los egresados adquiriran los conocimientos necesarios para mejorar su perfil
laboral, convirtiéndose en un ingeniero capaz de dominar las herramientas necesarias
para realizar este trabajo en cualquier parte del mundo. En adicion, un reconocido
Director Invitado Internacional ofrecera unas rigurosas Masterclasses.

Este Grand Master de Formacion Permanente en Ingenieria de Servicios del Agua y
Residuos Urbanos contiene el programa mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:

* El desarrollo de casos practicos presentados por expertos ingenieros en el Servicio del
Aguay los Residuos Urbanos

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

* Su especial hincapié en metodologias innovadoras en ingenieria

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexién individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil con
conexion a internet

Un prestigioso Director Invitado Internacional
impartira unas exclusivas Masterclasses
para profundizar en los avances mas
recientes en el ambito de la Ingenieria de
Servicios del Agua y Residuos Urbanos”
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Realiza un balance hidrico que Con este Grand Master de Formacion
influya en la adopcion de medidas Permanente veras aumentadas tus
regulatorias en la gestion de recursos” posibilidades de participar en un proyecto

internacional que lleve el agua a todas las
partes del mundo.

El agua es un bien preciado que debe cuidarse.
Colabora con las mejores empresas del sector
para crear medidas mas sostenibles.

Incluye, en su cuadro docente, a profesionales pertenecientes al ambito de la ingenieria,
gue vierten en este programa la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos
especialistas de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira al
profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado que
proporcionara un estudio inmersivo programado para entrenarse ante situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el alumno debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional
que se le planteen a lo largo del programa. Para ello, el profesional contara con la ayuda
de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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Objetivos

El objetivo principal de este Grand Master de Formacion Permanente es dotar a los
estudiantes de las competencias fundamentales para conocer como se realiza el
servicio de distribucion, mantenimiento y reutilizacion del agua en las zonas urbanas,
asi como la correcta manipulacion y clasificacion de los residuos que pueden llegar
a comprometer la calidad del vital liquido. De esta forma, estaran capacitados para
afrontar proyectos nacionales e internaciones, que busquen llevar el agua a zonas de
dificil acceso.
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Aprende el uso de herramientas como la
simulacion hidrodinamica para facilitar
el disefio de un sistema de bombeo”
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Objetivos generales

+ Profundizar en aspectos clave de la ingenierfa de servicios urbanos de agua

+ Departamentos de ciclo integral del agua

+ Gestionar de departamentos de distribucion y saneamiento

* Saber gestionar de plantas de potabilizacion, desalacion y depuracion

* Ser capaz de dirigir la oficina técnica y de estudios de empresas del sector

+ Dominar de una vision estratégica de la materia

+ Tener un conocimiento sélido para coordinar concesiones y relaciones administrativas
+ Adquirir competencias relativas a la implantacion del sistema de aguas urbanas

+ Ser capaz de aplicar las Ultimas innovaciones tecnolégicas para establecer una gestion
Optima del servicio

+ Conocer la ultima legislacion aplicable que sustenta la gestion de residuos e ingenieria
del agua, permitiendo al alumno conocer los instrumentos legales utilizados en la gestion
ambiental

+ Aplicar la economia circular en los sistemas de gestion de agua y residuos para mediante
herramientas y metodologias apropiadas cuantificar el impacto econdmico y ambiental de
las mejoras de reutilizacion y revalorizacion del agua y residuos en la organizacion

+ Abordar la relacion del agua con el medio ambiente y realizar una descripcién de los
procesos fisico-quimicos implicados en una planta de tratamiento de aguas residuales
con lo que permitira al alumno el disefio de equipos correspondientes a una planta de
depuracion de aguas residuales

* Profundizar sobre los diferentes carrier energéticos como el biogas o el hidrogeno en
su forma molecular (H2) para su posterior aprovechamiento energético permitiendo al
alumno realizar disefios basados en hidrogeno o biogas

+ Adquirir los conocimientos de la quimica relacionados con su funcién, composicion,

estructura y reactividad, para asf poder comprender su importancia en el ciclo de la vida y
en los demas campos que la incumben
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+ Comprender los procesos que conlleva la potabilizacién del agua para su consumo
humano e industrial, asi como los métodos analiticos y gestion que la controlan
considerando los costes en el servicio del agua potable

+ Dotar al alumno de los conocimientos para identificar los residuos, clasificarlos y entender
su flujo

+ Conocer las caracteristicas de los residuos y la problematica en la gestion y tratamiento
final

+ |dentificar el origen de los residuos urbanos o municipales y la evolucién en su produccion

+ Disponer de los conocimientos clave sobre los potenciales efectos sobre la salud y el
medio ambiente de los residuos urbanos y la problematica de los vertederos

+ Conocer las principales tecnologias digitales disponibles en la gestion de los residuos
solidos urbanos

+ Ahondar en la gestion ¢ptima de los residuos industriales, fomentada fundamentalmente
en la minimizacion en origen y el reciclaje de los subproductos

+ Conocer los aspectos mas relevantes en materia de residuos industriales y la legislacion
medioambiental aplicable a la gestion de residuos industriales junto al procedimiento para
la correcta gestion de los residuos industriales y sus obligaciones como productor

+ Dominar las Ultimas técnicas de tratamiento y eliminacion de residuos industriales
+ Optimizar la gestion de residuos industriales mediante el uso de técnicas de minimizacion
de generacion de residuos

¢ Conocer los tipos de residuos peligrosos generados en funcién del sector y las opciones
de valorizacion existentes, dotando al alumno de las capacidades de elaborar planes de
gestion de residuos y realizar de actividades de sensibilizacion ambiental en diferentes
sectores
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Objetivos especificos

+ Profundizar en el concepto de huella hidrica para poder implantar politicas de reduccion
en un servicio de agua urbana

* Entender el problema del estrés hidrico de las ciudades

+ Influir en los grupos de interés relacionados con el ciclo integral del agua para mejorar la
posicion de la organizacion del alumno

+ Orientar la actividad profesional del alumno hacia la consecucion del objetivo del Agua en
la Agenda 2030

+ Caracterizar las captaciones de agua con el objeto de gestionar de una manera sostenible
la captacion de agua

* Realizar balances hidricos con rigor que influyan en la adopcion de medidas de
gobernanza regulatorias de gestion de recursos

* Establecer sistemas de vigilancia para prevenir situaciones de contingencia

* Conocer con detalle las posibilidades que la conectividad total entre dispositivos ofrece
para la gestién de los recursos hidricos

+ Dimensionar por completo una estacion de bombeo de agua

+ Seleccionar los equipos electromecanicos mas adecuados a las necesidades de un
sistema de elevacion de aguas

* Analizar las novedosas herramientas de simulacion hidrodindmica que facilitan el disefio
acertado de un sistema de bombeo antes de su puesta en servicio

* Ser capaz de aplicar las Ultimas innovaciones tecnolégicas para establecer una gestion
vanguardista de las estaciones de bombeo

+ Entender con detalle el proceso de osmotizacion del agua de mar para diagnosticar las
causas de las desviaciones de los estandares del proceso

+ Hacer un analisis exhaustivo del equipamiento mas importante de una desaladora para
saber destinar los recursos adecuados en caso de incidencia en alguno de ellos

+ Gestionar de manera integral la operacion de una planta desaladora de agua marina

+ |dentificar las posibilidades de ahorro energético en una planta desaladora para favorecer
el rendimiento econdmico de una concesion

+ |dentificar de forma rapida los problemas asociados a una red de abastecimiento en base
de la tipologia de disefio de la propia red

+ Diagnosticar las deficiencias de una red existente basandose en los parametros de
funcionamiento mas importantes. Con la posibilidad de plasmarlo en el software de
simulacion mas implantado en el sector como es EPANET

+ Ser capaz de elaborar y supervisar un plan de mantenimiento preventivo y correctivo de la
red de distribucion de agua potable

+ Controlar los ingresos y costes de un sistema de abastecimiento para maximizar el
rendimiento econémico de una concesion administrativa

+ Obtener una vision estratégica de la importancia de las redes de saneamiento dentro del
ciclo integral del agua

* Conocer en profundidad los elementos de la red de alcantarillado para actuar con criterio
en latoma decisiones ante averias

* |dentificar los principales problemas de las estaciones de bombeo de aguas residuales
para optimizar su explotacion

+ Analizar las principales herramientas informaticas relacionadas con un sistema de
saneamiento como son el GIS y SWWM

+ Posibilitar una vision general de la importancia del tratamiento de agua potable en una
potabilizadora

+ Profundizar en los tratamientos que intervienen en los procesos de potabilizacion para

detectar eficazmente el origen del problema ante una analitica de agua a salida de planta
fuera de normativa



+ Minimizar el coste de produccién del agua a través de la optimizacion de los recursos
disponibles en una planta potabilizadora

+ Adquirir las competencias relativas a un jefe de obra en la ejecucion de estaciones de
tratamiento de agua residual siendo las mas relevantes: Gestion de pedidos, coordinacion
de subcontratas y control presupuestario

+ Profundizar en los criterios de disefio, asi como los aspectos mas relevantes a tener en
cuenta durante la ejecucion de la obra en las etapas principales de una depuradora

+ Conocer en detalle los programas informaticos comerciales para la elaboracion de
presupuestos y certificaciones de obra ante el cliente

+ Alcanzar unos conocimientos detallados del marco normativo actual sobre la
regeneracion de agua y sus posibles usos, asi como por qué es necesario implantar
politicas de reutilizacion de aguas

+ Profundizar en los tratamientos disponibles para posibilitar la reutilizacién de las aguas

* Analizar ejemplos de proyectos ya realizados para poder extrapolarlos a las necesidades
que se le requieran al alumno

+ Entender la necesidad de la implantacion de los diferentes sensores de proceso en un
sistema de agua urbana

+ Seleccionar las tecnologias de medicion de caudal mas adecuadas para cada aplicacion

* Realizar una proyeccién general de los dispositivos de medicion adecuados para un
servicio general de agua urbana

+ Adquirir conocimientos de derecho ambiental a nivel comunitario, estatal y autonémico

+ Disponer de un repositorio de legislacion actualizado para asegurar un correcto
cumplimiento de la normativa aplicable

+ Conocer los tramites necesarios de las figuras de productor y gestor de residuos

* Entender los requisitos de los diferentes sistemas de gestion ambiental, ISO 14007 y
EMAS
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+ Profundizar en la economia circular para su implantacion de forma estratégica mediante
propuestas de uso eficiente y sostenible del agua y la revalorizacion de residuos y
subproductos

+ Medir mediante las herramientas de analisis de ciclo de vida, ecodisefio y vertido cero el
impacto medioambiental de los productos y/o procesos para elaborar planes de mejora
capaz de convertirse en casos de éxito de referencia

* Conocer los criterios de la contratacion publica ecoldgica y la herramienta de compra
publica innovadora para afrontar y atender propuestas derivadas de las administraciones
publicas

+ Establecer una contabilidad medioambiental que permita cuantificar y clasificar las
mejoras propuestas y costes medioambientales integrandose dentro de la contabilidad de
la organizacion

+ Conocer las etapas del proceso de una estacion de depuracion de aguas residuales

+ Disefar equipos como tanques, tuberias, bombas, compresores e intercambiadores de
calor, asi como equipos especificos de una EDAR dedicados a la sedimentacion o a la
flotacion

* Estudiar procesos bioldgicos y tecnologias asociadas como biofiltros, digestores aerobios
o digestor de fangos activos

* Comprender las tecnologias encaminadas a la eliminacion de nitrégeno y fésforo
+ Estudiar tecnologias de bajo coste de depuracion como lagunaje v filtro verde

* Profundizar acerca de la obtencion, acondicionamiento, almacenamiento y
aprovechamiento del biogas

+ Analizar el panorama energético mundial, asi como otras soluciones energéticas basadas
en energias renovables

¢ Entender la economia del hidrogeno
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+ Estudiar las pilas de combustible cuyo fin es la produccion de energia eléctrica a partir de
hidrogeno

+ Tratar en detalle la molécula del agua, estructura, estados de agregacion, enlaces
quimicos y propiedades fisicas y quimicas

+ Estudiar la reactividad de la molécula del agua en reacciones organicas e inorganicas

+ Abordar la gran importancia que posee esta molécula como disolvente universal en el
ciclo de la vida, tratando ademas las principales leyes termodinamicas

» Profundizar en los distintos procesos de purificacion del agua y conocer los componentes
que determinan su calidad como agua potable

* Ahondar en los tipos y efectos de contaminacion en agua potables, para posteriormente
estudiar los procesos de tratamiento de potabilizacion

+ Cotejar los distintos equipos utilizados en la purificacion del agua
* Estudiar los métodos de analisis de las aguas con la finalidad de confirmar su potabilidad

+ Comprender la funcion del agua en los distintos procesos industriales para aprender su
gestion como recurso

» Profundizar sobre las consideraciones econémicas y costes en el servicio del agua
potable para establecer las acciones pertinentes frente a la escasez del agua dulce y
alineadas con las estrategias marcadas en la Agenda 2030 de los Objetivos de Desarrollo
Sostenible (ODS)

* Saber realizar una identificacion de residuos
* |dentificar y diferenciar los diferentes tipos de residuos existentes

+ Entender desde un punto de vista practico las distintas opciones de gestion cuyo abanico
se abre para diferentes flujos de residuos

+ Ser capaz de proponer distintos esquemas de tratamiento segun caracteristicas del
residuo

+ Profundizar en la probleméatica existente en relacion a la produccion de residuos

+ Analizar la evolucion produccion de residuos por origen y tipo de residuo

+ Saber analizar y valorar impacto a la salud y medioambiental de la gestion de residuos
+ Plantear las medidas para reducir, reciclar y reutilizar los residuos generados
* Plantear modelos de gestidn y restauracion de vertederos

+ Profundizar en las Ultimas tecnologias digitales disponibles en la gestion de residuos
sélidos urbanos

* Saber plantear modelos de gestion interna de residuos
+ Tener conocimientos sobre elaboracion y evaluacion de planes de gestion de residuos
+ Tener capacidad de reducir residuos industriales mediante uso de bolsa de subproductos

* |dentificar y comprender el mercado de los residuos como materias primas secundarias,
entendiendo su mercado

+ Desglosar en profundidad las obligaciones de los productores de residuos segun su sector
* Analizar la tipologia de residuos que generan las diferentes actividades

+ Adquirir habilidades transversales necesarias para el desemperio del trabajo en los nuevos
marcos culturales del actual sistema productivo

* Saber gestionar los residuos, fundamentalmente los peligrosos, aplicando la normativa
que los regula

+ Profundizar en los métodos de valorizacién

+ Elaborar actividades de sensibilizacion ambiental
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Los residuos urbanos son una fuente de
contaminacion que hay que contener.
Desarrolla una estrategia viable con los
planteamientos de la Agenda 2030"
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Competencias

Al completar esta titulacion de TECH, el estudiante habra adquirido los conocimientos
necesarios que le capacitaran para identificar y resolver los problemas que se
presentan en una planta de tratamiento o en cualquier organizacion que se encargue
de gestionar el servicio del agua. De esta forma, podra desempefar diversas funciones
como consultor de riego, supervisor de obras hidraulicas o encargado de planificar y
gestionar los recursos hidricos de una ciudad.
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Participa en importantes proyectos de
infraestructuras hidraulicas para garantizar el
abastecimiento y saneamiento de las ciudades”
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Competencias generales

+ Dominar las herramientas necesarias para el servicio de agua urbana, desde el contexto
internacional, mediante el desarrollo de proyectos, planes de operacién y mantenimiento
de sectores hidricos

+ Aplicar los conocimientos adquiridos y su capacidad de resolucion de problemas en
entornos actuales y globales dentro de contextos mas amplios relacionados con los
servicios urbanos de agua

* Integrar conocimientos y conseguir una vision profunda de los distintos usos de la gestion
del Servicio de Agua Urbana, asi como la importancia de su uso en el mundo actual

+ Saber comunicar conceptos de disefio, desarrollo y gestion de los diferentes sistemas de
la ingenierfa hidraulica
+ Comprender e interiorizar la envergadura de la transformacion digital e industrial

aplicados a los sistemas del sector para su eficiencia y competitividad en el mercado
actual

+ Realizar un andlisis critico, evaluacion y sintesis de ideas nuevas y complejas relacionadas
con el ambito de la ingenierfa hidrica

+ Fomentar, en contextos profesionales, el avance tecnoldgico, social o cultural dentro de
una sociedad basada en el conocimiento, siguiendo preceptos sostenibles

¢ Aplicar la normativa en materia de agua y residuos

+ Desarrollar procesos de transformacion en economia circular en administraciones o
empresas del sector del agua y gestion de residuos

+ Analizar y disefiar Estaciones de Tratamiento de Agua Potable (ETAP), asi como
Estaciones de Depuracion de Aguas Residuales (EDAR)

*

Clasificar de forma correcta y adecuada los distintos tipos de residuos solidos urbanos,
industriales y peligrosos para proceder a su posterior gestion o revalorizacion
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Competencias especificas

+ Establecer, implantar y hacer cumplir las politicas de sostenibilidad de agua necesarias

para minimizar la huella hidrica en el servicio

+ Profundizar en los actuales modelos de gestion sostenible en las ciudades del futuro y

sera capaz de gestionar los recursos hidricos disponibles

Establecer las estrategias necesarias para mantener un equilibrio adecuado entre la
demanda y la sostenibilidad de la captacion de agua. Ademas, entendera la importancia
de los actuales medios de conectividad para optimizar la gestion de los recursos hidricos

Desarrollar soluciones de elevacion de aguas eficaces e innovadoras. Ademas, aportara
las claves para un mantenimiento y control 6ptimos con el objetivo de garantizar

el funcionamiento en continuo de esta etapa clave en una red de abastecimiento y
saneamiento

Obtener un conocimiento exhaustivo de la problematica habitual de instalaciones de
estaciones de bombeo, su mantenimiento y control

Adquirir una vision completa de todos los aspectos relacionados con la red de bombeo,
una etapa imprescindible en cualquier red de distribucion de agua potable y sistema de
saneamiento

Dimensionar los procesos que intervienen en una planta de desalacion y optimizar al
maximo su rendimiento a través del control de costes, responsabilizandose por completo
del control técnico y de la gestion de una planta desaladora

Dominar el disefio de las principales etapas de una desaladora y resolucion de los
problemas surgidos durante la explotacion de la planta
Establecer un plan de control efectivo de la red, asi como llevar a cabo su seguimiento

Gestionar la distribucion de agua potable y conocimiento de las tipologias de red
existentes. Manejo del software EPANET como herramienta de apoyo a la modelizacién
delared
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+ Desarrollar las tareas propias de ingenieria responsable aplicada a la red de saneamiento

+ Dimensionar y seleccionar el equipo mas adecuado para el disefio o reforma de una nueva
red de alcantarillado

+ Dimensionar las etapas de tratamiento de una planta potabilizadora

+ Implantar un plan de control de calidad para identificar rapidamente las desviaciones
frente a los estandares del servicio

+ Crear un registro de operaciones para posibilitar la mejora continua y la optimizacion del
servicio del agua

+ Conocer en profundidad las etapas de cabecera, pretratamiento y tratamiento primario,
secundario y terciario en una estacion depuradora

+ Coordinar un proyecto completo de una EDAR y tomar responsabilidad de la direccion de
obra de este tipo de plantas de tratamiento

* Realizar un seguimiento mas sencillo del control presupuestario y de la certificacion de la
ejecucion de la obra, asi como poder coordinarse eficazmente con el cliente en relacion a
estos aspectos, se incluye un tema sobre software de control de obra

+ Adquirir una vision estratégica para la toma de decisiones en relacion a la posible
introduccion de politicas de reutilizacion y regeneracion de aguas en su ambito de trabajo

+ Analizar, implantar y supervisar un sistema completo de telemedida de todos los
parametros que intervienen en un sistema integral del agua urbano

+ Aplicar la legislacion actual en el ambito de la ingenieria del agua y la gestion de residuos
urbanos

+ Implantar propuestas de uso eficiente y sostenible del agua

¢ Implantar todos los procesos y maquinarias necesarias en las estaciones de depuracion
de aguas residuales

+ Disefar e introducir las energias renovables en diferentes aspectos de la vida
* Tener un conocimiento profundo sobre todos los aspectos relacionados con el agua

+ Realizar tratamientos para la potabilizacion del agua
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+ Diferenciar los diferentes tipos de residuos y saber gestionarlos de manera adecuada
* Reducir el impacto medioambiental de los residuos solidos urbanos
+ Reducir los residuos industriales gracias a la aplicacion de mejoras para su gestion

+ Distinguir los residuos considerados como peligrosos y aplicar las normativas vigentes
para su gestion

Contribuye a garantizar un servicio

de agua potable de calidad usando el
software EPANET como herramienta
de apoyo a la modelizacion de la red”




04
Direccion del curso

Durante el programa, el estudiante contara con el apoyo de un selecto grupo de
expertos, que vierten sus multiples afios de experiencia académica y profesional

para beneficio de la generacion de relevo. Ademas, al encontrarse familiarizados con
las necesidades del servicio del agua y la gestion de residuos, han participado en la
elaboracién de un temario que cumple con los requerimientos actuales. Asi, garantizan
que el alumno sea capaz de trabajar en cualquier entorno nacional e internacional.




Direccion del curso | 23 tech

Mejora tus oportunidades laborales contando con
la experiencia de un cuadro docente especializado
en la gestion y desarrollo de proyectos hidricos”
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Director Invitado Internacional

Considerado como una auténtica referencia en el campo de la Gestién de Residuos por sus
iniciativas sostenibles, Frederick Jeske - Schoenhoven es un prestigioso Ingeniero Ambiental. En
este sentido, su filosofia se ha centrado en la optimizacion de procesos de reciclaje, minimizacién

de la generacion de desperdicios y promocion de practicas respetuosas con el medioambiente.

De esta forma, ha desarrollado su labor profesional en reconocidas organizaciones entre las que
destacan la Direccion del Tesoro o el Ministerio de Economia, Finanzas e Industria francés, asi
como el Banco Mundial estadounidense. Alli se ha encargado de multiples funciones que abarcan
desde la gestion activa de la cartera hasta la transformacién digital de las instituciones. Esto ha
permitido a las empresas manejar herramientas tecnoldgicas innovadoras como la Inteligencia
Artificial, el Big Data e incluso el Internet de las Cosas. Asi pues, las entidades han conseguido
establecer soluciones de automatizacion avanzadas para optimizar sus procesos estratégicos
considerablemente. En adicién, ha creado multiples plataformas online que han facilitado el

intercambio y la reutilizacion de materiales, fomentando asi un modelo de economia circular.

Por otro lado, ha compaginado esta faceta con su trabajo como investigador. Al respecto,
ha publicado numerosos articulos en revistas especializadas sobre teméticas como las
nuevas tecnologias de reciclaje, las técnicas mas innovadoras para mejorar la eficiencia
de los sistemas de administracién de residuos o estrategias vanguardistas para garantizar
un enfoque de sostenibilidad en |la cadena de produccién industrial. Gracias a esto, ha

contribuido a que se genere un incremento de las tasas de reciclaje en diversas comunidades.

Ademas, es un firme defensor de la educacion y sensibilizacion relativa al tratamiento de los
desechos resultantes de las actividades manufactureras. Por ello, ha participado como ponente
en numerosas conferencias a escala global con el objetivo de compartir su sélida comprension

acerca de este sector.
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D. Jeske-Schoenhoven, Frederick

+ Director de Estrategia y Sostenibilidad de SUEZ en Paris, Francia
+ Director de Estrategia y Marketing de Dormakaba en Zurich, Suiza

+ Vicepresidente de Estrategia y Desarrollo Empresarial de Siemens
en Berlin, Alemania

+ Director de Comunicaciones de Siemens Healthineers, Alemania
+ Director Ejecutivo del Banco Mundial en Washington, Estados Unidos
+ Jefe de Gestidn en Direccion General del Tesoro, Gobierno de Francia

+ Consejero Asesor en el Fondo Monetario Internacional en Washington,

Estados Unidos
+ Consultor Financiero en Ministerio de Economia, Finanzas e Industria de Francia
+ Mdster en Administracion y Politica Estatal por Ecole Nationale d’Administration

Gracias a TECH podras

+ Master en Ciencias de la Gestion por HEC Paris

Master en Ciencias Politicas por Sciences Po aprender con los mejores
Licenciado en Ingenieria Ambiental por IEP Paris profesiona/es del mundo”

*

*
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Direccion

D. Nieto Sandoval Gonzalez, Nicolas David

Ingeniero en Eficiencia Energética y Economia Circular en Aprofem

Ingeniero Técnico Industrial por la EUP de Mélaga

Ingeniero Industrial por la ETSII de Ciudad Real

Delegado de Proteccidn de Datos Data Protection Officer (DPO) por la Universidad Antonio Nebrija

Experto en direccion de proyectos y consultor y mentor de negocios en organizaciones como Youth Business Spain o COGIT]
de Ciudad Real

CEO de la startup GoWork orientada a la gestion de las competencias y desarrollo profesional y la expansion de negocios

a través de hiperetiquetas

Redactor de contenido formativo tecnoldgico para entidades tanto publicas como privadas

Profesor homologado por la EQl en las dreas de industria, emprendeduria, recursos humanos, energia, nuevas tecnologias
e innovacion tecnologica




D. Ortiz Gomez, Manuel

+ Jefe de Mantenimiento en Tagu

Executive MBA por EDEM

Profesores

Dia. Mullor Real, Cristina
¢ Técnico Consultor Medioambiental en ACTECO

+ Responsable del Control de Calidad en Consejos de Belleza SL

+ Técnico de Laboratorio por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

¢ Consejera de Seguridad para el Transporte de Mercancias Peligrosas por Carretera
¢ Graduada en Ciencias Ambientales por la Universidad Miguel Hernandez de Elche

* Master en Ingenieria Ambiental Especializada en Gestion Ambiental Industrial y Direccion
de Estaciones de Depuracion de Aguas por la Universidad de Valencia
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+ Ingeniero en Departamento de Tratamiento de Aguas de Facsa Ciclo Integral del Agua

+ Graduado en Ingenieria Industrial por la Universidad Jaume |
+ Master en Innovacion y Gestion Empresarial por el Instituto Valenciano de Tecnologia

Dha. Castillejo de Tena, Nerea

+ Ingeniera Quimica Experta en Gestion Medioambiental de Residuos

+ Ingeniera Quimica en el Proyecto de Optimizacion de Tratamiento de Residuos
de Fertiberia Puertollano

+ Master en Ingenieria y Gestion Medioambiental por el Instituto de Tecnologia Quimica
y Medioambiental de la Universidad de Castilla-La Mancha

+ Graduada en Ingenieria Quimica por la Universidad de Castilla-La Mancha

+ Miembro de: Asociacion Castellano Manchega de Ingenieros Quimicos
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D. Llopis Yuste, Edgar
* Prescriptor de Infraestructuras Hidraulicas en Molecor

* Responsable del Control de Produccion en Osmofilter

*+ Ingeniero en Pavagua Ambiental

+ Director de Operaciones en Aguas de Castellon

* Responsable de Informatica en Construcciones Civiles del Mediterraneo
+ Jefe del Departamento de Calidad y Medio Ambiente del Grupo Bertolin

* Licenciado en Ingenieria Técnica de Obra Publica por la Universidad Politécnica
de Valencia

+ Master of Business Administration por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Master en Ingenieria del Tratamiento y Reciclaje de Aguas Residuales Industriales
por la Universidad Catdlica de Valencia

D. Sanchez Cabanillas, Marciano
+ Gerente de SLOGA Ingenieros, SL

* CEO en Proyectos de Economia Circular de Castilla-La Mancha (PECICAMAN)
+ Director Gerente en la Sociedad Europea de Lavados Quimicos y Medioambientales

* Master en Ingenierfa y Gestién Medioambiental por la Escuela de Organizacion
Industrial (EQI)

+ Master en Administracion y Direccion de Empresa CEREM International Business
School. Madrid

* Ingeniero Técnico Quimico Industrial por la Universidad de Castilla—La Mancha

Dfa. Arias Rodriguez, Ana
* Ingeniera Técnica de Obras Publicas

¢ Técnico de Proyectos en el Canal de Isabel II. Gestion, Mantenimiento y Explotacion
de las Redes de Saneamiento y Abastecimiento de la Comunidad de Madrid

+ Ingenieria Técnica de Obras Publicas por la Universidad Politécnica de Madrid

« Grado en Ingenierfa Civil en la Escuela Politécnica Superior de Avila, Universidad
de Salamanca

* Master en Desarrollo Profesional por la Universidad de Alcald

D. Salaix, Rochera, Carlos
+ Ingeniero Técnico de Obras Publicas

¢ Lean Manager y Gerente de QHSSE en Gruas Tomas SL
+ Jefe de Obra en Gimeno Construccion

+ Ayudante Operario de Mantenimiento en el Ayuntamiento de Vila-real

¢ Graduado como Ingeniero Técnico de Obras Publicas con Especialidad en Transportes

y Servicios Urbanos por la Universidad Politécnica de Valencia

+ Master en Gestion Integrada PRL, Calidad, Medioambiente, Mejora Continua, EFQM
por la Universidad Jaume |

* Master en Prevencion de Riesgos Laborales, Higiene, Seguridad, Ergonomia
por la Universidad Jaume |

* Experto en Seguridad Vial Laboral por la Fundacion Mapfre

* Miembro: Institution of Occupational Safety and Health (I0SH)



Diia. Alvarez Cabello, Begoiia

+ Bidloga Experta en Calidad y Sostenibilidad Ambiental

+ Técnico Superior en Calidad, Evaluacién Ambiental y Medio Natural en Tragsatec

* Responsable de Estudios Medioambientales en Isemaren

+ Responsable de Medio Ambiente y Prevencion de Riesgos Laborales en el Parque Solar
Fotovoltaico Algibicos de SOLARPACK

*+ Biologa en Harmusch, Asociacion de Estudio y Conservacion de Fauna

* Técnico de Medio Ambiente y Prevencion de Riesgos Laborales en SACYR

+ Técnico de Medio Ambiente en el Ayuntamiento de Valdepefias

+ Technical Consultant en Asociacion de Propietarios Rurales para la Gestion Cinegética
y Conservacion del Medio Ambiente (APROCA)

+ Técnico de Participacién Social para la aprobacion del PRUG del Paisaje Natural
del Alcudia Sierra Madrona en Fundacion Savia

* Licenciada en Biologia por la Universidad de Cordoba

* Master en Calidad y Sostenibilidad Ambiental en el Desarrollo Local y Territorial
por la Universidad de Castilla-La Mancha

* Mdster Universitario en Patrimonio Cultural y Natural, Tecnologias I+D, Paisajismo
y Medio Rural por la Universidad Internacional de Andalucia

+ Diplomatura de Turismo, Interpretacion del Paisaje y Ordenacion del Territorio
por la Universidad de Cordoba

+ Master en Ingenieria del Agua, Gestion de Residuos Urbanos y Medio Ambiente

+ Técnico en Prevencion de Riesgos Laborales por la Fundacion de la Construccion

* Especialista en Sistemas de Informacién Geografica (GIS)

+ Docente de Certificado de Profesionalidad y homologada por la EOl en temas de Medio
Ambiente, Residuos y Aguas

+ Miembro de: Harmusch - Asociacion de Estudio y Conservacion de Fauna, que desarrolla
proyectos internacionales de especies amenazadas y otras publicaciones
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D. Simarro Ruiz, Mario
+ Ingeniero en DuPont Water Solution
+ Gerente Regional de Marketing en DuPont Water Solutions
+ Gerente de Ventas en Evoqua Water Technologies
¢ Gerente de Proyectos en Xylem Inc
* Executive MBA en Direccion y Administracion de Empresas por la EAE Business School

+ Ingeniero Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid

D. Titos Lombardo, Ignacio

¢ Socio y Consultor de Implantacion Integral de Sistemas de Calidad SL

+ Administrador de Imsica Formacion SL, entidad especializada en la formacion
in company de sus clientes

* Asesor y Auditor de empresas de sectores tan variados como residuos, agua,
alimentos, industria, transporte, energia renovable, entre otros.

+ Master en Gestion Integrada de Calidad y Medio Ambiente

+ Técnico Superior en Prevencién de Riesgos Laborales

+ Licenciado en Ciencias Ambientales por la Universidad de Castilla-La Mancha

+ Docente del Proyecto Recicla? para el fomento de la Gestion y Reciclado
de Residuos y Creacion de Empresas Verdes

Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia
para aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

La propuesta académica para este Grand Master de Formacion Permanente en
Ingenierfa de Servicios del Agua y Residuos Urbanos parte de un temario con
contenidos indispensables para el desarrollo profesional de los estudiantes interesados
en el sector. De esta forma, se profundizara en el concepto de huella hidrica que ayude
a implementar nuevas y sostenibles politicas para la distribucion y tratamiento del
agua. Ademas, aprenderan a comprender como es el funcionamiento de una planta de iy .
tratamiento y cuales son las medidas que se han tomado a nivel global para conservar g

el vital liquido.
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TR Las grandes empresas estan apostando por
i el ::_ﬂ* - nuevos proyectos tecnologicos para garantizar
i et la distribucion y salubridad del agua. Participa
SR R : en ellos gracias a este programa”
i R 1
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Mddulo 1. Agua y sostenibilidad en el ciclo urbano del agua

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

Compromiso social para la reduccion del consumo de agua en el ciclo urbano
1.1.1.  Huella hidrica

1.1.2.  Importancia de la nuestra huella hidrica

1.1.3.  Generacion de bienes

1.1.4.  Generacion de servicios

1.1.5.  Compromiso social para la reduccién de los consumos
1.1.6.  Compromiso de la ciudadania

1.1.7.  Compromiso de las administraciones publicas

1.1.8.  Compromiso de la empresa. R.S.C.

Problematica del agua en las ciudades. Analisis del uso sostenible
1.2.1.  Estrés hidrico en las urbes actuales

1.2.2.  Estrés hidrico

1.2.3.  Causasy consecuencias del estrés hidrico

1.2.4.  Elentorno sostenible

1.2.5.  Elciclo urbano del agua como vector de sostenibilidad
1.2.6.  Afrontar la escasez de agua. Opciones de respuesta
Politicas de sostenibilidad en la gestién del ciclo urbano del agua
1.3.1.  Control del recurso hidrico

1.3.2.  Eltriangulo de la gestion sostenible: sociedad, medioambiente y eficiencia
1.3.3.  Gestion integral del agua como soporte de la sostenibilidad
1.3.4. Expectativas y compromisos en la gestion sostenible
Indicadores de sostenibilidad. Agua ecosocial

1.4.1.  Triangulo de la hidrosostenibilidad

1.42. Sociedad —economia- ecologia

1.4.3. Agua ecosocial. Bien escaso

1.4.4.  Heterogeneidad e innovacion como reto en lucha contra la mala distribucion
hidrica

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

1.9.

Actores implicados en la gestion del agua. El papel de los gestores
1.5.1.  Actores implicados en la accion o situacion del medio hidrico
1.5.2.  Actores implicados en los deberes y derechos

1.5.3.  Actores que pueden resultar afectados y/o beneficiados por la accion o
situacion del medio hidrico

1.5.4.  Papel de los gestores en el ciclo urbano del agua
Usos del agua. Formacion y buenas practicas

1.6.1.  Elagua como fuente de suministro

1.6.2.  Elagua como medio de transporte

1.6.3.  Elagua como medio receptor de otros flujos hidricos
1.6.4.  Elagua como fuente y medio receptor de energia
1.6.5. Buenas préacticas en el uso del agua. Formacion e informacion
Andlisis del ciclo integral del agua urbana

1.7.1.  Abastecimiento en alta. Captacion

1.7.2.  Abastecimiento en baja. Distribucién

1.7.3.  Saneamiento. Recogida de pluviales

1.7.4.  Depuracion de las aguas residuales

1.7.5.  Regeneracion del agua residual. Reutilizacion

Mirada hacia el futuro de los usos del agua

1.8.1.  Aguaen la agenda 2030

1.8.2.  Garantia de disponibilidad, gestion y saneamiento del agua para todas las
personas

1.8.3.  Recursos utilizados/total recursos disponibles a corto, medio y largo plazo

1.8.4. Participacion generalizada de las comunidades locales en la mejora de la
gestion

Nuevas ciudades. Gestion mas sostenible

1.9.1. Recursos tecnoldgicos y digitalizacion

1.9.2.  Resiliencia urbana. Colaboracion entre actores

1.9.3.  Factores para ser poblacion resiliente

1.9.4.  Vinculos zonas urbanas, periurbanas y rurales



Modulo 2. Recursos hidricos en un abastecimiento

2.1, Aguas subterraneas. La hidrologia subterranea
2.1.1.  Las aguas subterraneas
2.1.2.  Caracteristicas de las aguas subterraneas
2.1.3.  Tipos de aguas subterréaneas y localizacion
2.1.4.  Flujo de agua a través de medios porosos. Ley de Darcy
2.2.  Aguas superficiales
2.2.1.  Caracteristicas de las aguas superficiales
2.2.2.  Division de las aguas superficiales
2.2.3. Diferencia entre agua subterranea y agua superficial
2.3.  Recursos hidricos alternativos
2.3.1.  Aprovechamiento de las aguas freaticas, escorrentias y pluviales
2.3.2. Recurso renovable vs. Recurso contaminado
2.3.3.  Aguas reutilizables de las EDAR. Reutilizadas de edificios
2.3.4. Iniciativas, medidas y érganos de control
2.4, Balances hidricos
2.4.1.  Metodologia y consideraciones teoricas para el balance hidrico
2.4.2.  Balance hidrico cuantitativo
2.4.3.  Balance hidrico cualitativo
244 Elentorno sostenible
2.4.5.  Recursoy riesgos en entornos no sostenibles. Cambio climatico
2.5, Captacion y almacenamiento. Proteccion medioambiental
2.5.1.  Componentes de la captacion y del almacenamiento
2.52.  Captacion superficial o captacion subterranea
2.5.3. Potabilizacion (ETAP)
2.54.  Almacenamiento
2.5.5.  Distribucion y consumo sostenible
2.5.6. Redde alcantarillado
2.5.7. Depuracion (EDAR)
2.5.8. Vertidoy reutilizacion
2.59. Caudal ecologico

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.
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2.5.10. Ciclo del agua urbana ecosocial

Modelo 6ptimo de gestion del agua. Principios de suministro

2.6.1.  Conjunto de acciones y procesos sostenibles

2.6.2. Prestacion de servicios de abastecimiento y alcantarillado

2.6.3.  Aseguramiento de la calidad. Generacion de conocimiento

2.6.4.  Acciones a tomar en el aseguramiento de la calidad del agua y sus instalaciones
2.6.5.  Generacion de conocimiento para la prevencion de errores

Modelo 6ptimo de gestion del agua. Principios socioecondmicos

2.7.1.  Modelo actual de financiacion

2.7.2.  Los tributos en el modelo de gestion

2.7.3. Alternativas de financiacién. Propuestas de creacion de plataformas de
financiacion

2.7.4. Seguridad en el abastecimiento (distribucién y suministro) de agua para todos
2.7.5. Involucracién de comunidades local, nacional e internacional en la financiacion
Sistemas de vigilancia. Prediccion, prevencion y situaciones de contingencia

2.8.1. Identificacion de las masas de agua y su estado

2.8.2.  Propuestas de distribucion de las aguas segun necesidades

2.8.3.  Conocimiento y control de las aguas

2.8.4.  Mantenimiento de las instalaciones

Buenas practicas en el abastecimiento de aguas y sostenibilidad

2.9.1.  Parque periurbano posadas. Cérdoba

2.9.2.  Parque periurbano palma del rio. Cordoba

2.9.3. Estados del arte. Otros

El 5G en la gestion de los recursos hidricos

2.10.1. Caracteristicas del 5G

2.10.2. Importancia del 5G

2.10.3. Relacion del 5G con el recurso hidrico
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Modulo 3. Estaciones de bombeo 3.9. Ultimas innovaciones aplicadas a las estaciones de bombeo

S 3.9.1. Innovacion en materiales
3.1.  Aplicaciones

3.9.2. Sistemas inteligentes
3.9.3. Digitalizacion de la industria

3.1.1.  Abastecimiento
3.1.2.  Depuraciony EBAR's

3.1.3.  Aplicaciones singulares 3.10. Disefios singulares

3.10.1. Disefio singular en un abastecimiento
3.10.2. Disefo singular en saneamiento

3.2. Bombas hidraulicas
3.2.1.  Evolucion de las bombas hidrdulicas

322 Tipos deimpulsores 3.10.3. Estacion de bombeo en Sitges

3.2.3.  Ventajas e inconvenientes de diferentes tipos de bombas Madulo 4. Desalacion. Disefio y operacion
3.3. Ingenieria y disefio de estaciones de bombeo

4.71. Desalacion

3.3.1.  Estaciones de bombeo sumergibles

: , 4.1.1.  Procesos de separacion y desalacion
3.3.2.  Estaciones de bombeo en cdmara seca

4.1.2.  Salinidad del agua

3.3.3.  Andlisis econémico o
4.1.3. Caracterizacion del agua

3.4, Instalacién y funcionamiento

o 42 Osmosis inversa
3.4.1.  Anadlisis econdmico

L 4.2.1. Proceso de 6ésmosis inversa
3.4.2. Disefios de casos reales

3.4.3.  Pruebas de bombas
3.5, Monitorizacion y control de las estaciones de bombeo
3.51. Sistemas de arranque de bombas

4.2.2.  Parametros clave de la 6smosis
4.2.3. Disposicion

4.3, Membranas de 6smosis inversa
4.3.1.  Materiales

3.5.2. Sistemas de proteccién en bombas ) o
4.3.2. Parametros técnicos

3.5.3.  Optimizacion de los sistemas de control de bombas - ,
) i o 4.3.3.  Evolucion de pardmetros

3.6.  Enemigos de los sistemas hidraulicos

3.6.1. Golpe de ariete

3.6.2.  Cavitacion

3.6.3.  Ruidos y vibraciones
3.7. Coste total de la vida de un bombeo

3.7.1. Costes

3.7.2. Modelo de distribucion de costes

3.7.3. Identificacion de areas de oportunidad
3.8.  Soluciones hidrodinamicas. Modelado CFD

3.8.1. Importancia del CFD

3.8.2.  Proceso de andlisis CFD en estaciones de bombeo

4.4, Descripcion de la instalacion. Toma de agua
4.4.1.  Pretratamiento
4.42.  Bombeo de alta presion
443 Racks
444 Instrumentacion
4.5, Tratamientos fisicos
4.51.  Filtracion
4.52.  Coagulacion-floculacion
4.5.3.  Filtros de membrana

3.8.3. Interpretacion de resultados



4.6.

4.7.

4.38.

4.9.

4.10.

Tratamientos quimicos

4.6.1.  Regulacion

4.6.2.  Reduccion

4.6.3. Estabilizacion

4.6.4.  Remineralizacion
Disefio

4.71. Elaguaadesalar

47.2. Capacidad requerida
4.7.3.  Superficie de la membrana
4.7.4.  Recuperacion

4.7.5.  Numero de membranas
47.6. Etapas

4.7.7.  Otros aspectos

4.7.8. Bombas de alta presion
Operacion

4.8.1. Dependencia de los principales parametros de operacion
4.8.2.  Ensuciamiento

4.8.3. Lavado de membranas
4.8.4. Vertido de agua de mar
Materiales

4.9.1. Corrosion

49.2.  Seleccion de materiales
49.3. Colectores

49.4. Depositos

49.5.  Equipos de bombeo

Optimizacion econémica

4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.
4.10.4.

Consumos de energia
Optimizacion energética
Recuperacion de energia
Costes
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Médulo 5. Distribucion de agua potable. Trazados y criterios practicos de

disefno de redes

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

Tipos de redes de distribucion
5.1.1.  Criterios de clasificacion

5.1.2.  Redes de distribucién ramificadas

5.1.3.  Redes de distribucién malladas

5.1.4. Redes de distribucion mixtas

5.1.5.  Redes de distribucién en
5.1.6.  Redes de distribucién en
51.7.  Jerarquia de tuberias

alta
baja

Criterios de disefio de redes de distribucion. Modelizacion
5.2.1.  Modulacion de la demanda

5.2.2.  Velocidad de circulacion
523. Presion

5.2.4.  Concentracion de cloro
52.5.  Tiempo de permanencia

5.2.6.  Modelizacion con Epanet

Elementos de una red de distribucién

5.3.1.  Principios fundamentales

53.2. Elementos de captacion
53.3. Bombeos

5.3.4. Elementos de almacenamiento

5.3.5.  Elementos de distribucién

5.3.6. Elementos de control y regulacion (ventosas, vélvulas, desagiies, etc.)

5.3.7. Elementos de medicion
Tuberias

54.1. Caracteristicas

54.2. Tuberias plasticas
54.3.  Tuberias no plasticas
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5.5, Valvulas
55.1. Valvulas de corte
5.5.2.  Valvulas de registro
5.5.3.  Valvulas de retencion o antirretorno
5.5.4.  Valvulas de regulacion y control
5.6. Telecontrol y telegestion
5.6.1.  Elementos de un sistema de telecontrol
5.6.2.  Sistemas de comunicaciones
5.6.3. Informacion analdgica y digital
5.6.4. Software de gestion
5.6.5.  Gemelo digital
5.7.  Eficiencia de las redes de distribucion
5.7.1.  Principios fundamentales
5.7.2.  Cdlculo de eficiencia hidraulica
5.7.3.  Mejora de la eficiencia. Minimizacion de las pérdidas de agua
5.7.4. Indicadores de seguimiento
5.8.  Plan de mantenimiento
5.8.1.  Objetivos del plan de mantenimiento
5.8.2. Elaboracion del plan de mantenimiento preventivo
5.8.3. Mantenimiento preventivo depdsitos
5.8.4. Mantenimiento preventivo red de distribucion
5.8.5.  Mantenimiento preventivo de captaciones
5.8.6.  Mantenimiento correctivo
59. Registro operacional
59.1. Volumenes de agua y caudales
59.2. Calidad del agua
59.3. Consumo de energia
59.4. Averias
5.9.5. Presiones
5.9.6. Registros plan mantenimiento
510. Gestion econémica
5.10.1. Importancia de la gestion econémica
5.10.2. Ingresos
510.3. Costes
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Mddulo 6. Redes de saneamiento

6.1.  Importancia de las redes de saneamiento
6.1.1.  Necesidades de las redes de saneamiento
6.1.2.  Tipos de redes
6.1.3.  Redes de saneamiento en el ciclo integral del agua
6.1.4.  Marco normativo y legislacion
6.2. Elementos principales de las redes de saneamiento por gravedad
6.2.1.  Estructura general
6.2.2.  Tipos de conducciones
6.2.3.  Pozos de registro
6.2.4.  Acometidas y conexiones
6.3.  Otros elementos integrantes de las redes de saneamiento por gravedad
6.3.1.  Drenaje superficial
6.3.2.  Aliviaderos
6.3.3.  Otros elementos
6.3.4.  Servidumbres
6.4. Obras
6.4.1.  Ejecucion de obras
6.4.2. Medidas de seguridad
6.4.3.  Renovacion y rehabilitacion sin zanja
6.4.4.  Gestion patrimonial

6.5.  Elevacion del agua residual. EBAR
6.5.1.  Obra de llegada y pozo gruesos
6.5.2. Desbaste
6.5.3. Pozobombas
6.5.4. Bombas
6.5.5.  Tuberia de impulsion
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6.6. Elementos complementarios de una EBAR
6.6.1.  Valvulas y caudalimetros
6.6.2. CS, CT, CCMy grupos electrogenos
6.6.3.  Otros elementos
6.6.4.  Explotacion y mantenimiento
6.7. Laminadores y tanques de tormenta
6.7.1.  Caracteristicas
6.7.2.  Laminadores
6.7.3.  Tanques de tormenta
6.7.4.  Explotacion y mantenimiento

6.8.  Explotacion de redes de saneamiento por gravedad

6.8.1.  Vigilanciay limpieza

6.8.2.  Inspeccion

6.8.3. Limpieza

6.8.4. Obras de conservacion

6.8.5. Obras de mejora

6.8.6. Incidencias habituales
6.9. Disefio de redes

6.9.1.  Informacion previa

6.9.2. Trazado

6.9.3. Materiales

6.9.4. Juntasy uniones

6.9.5. Piezas especiales

6.9.6. Caudales de disefio

6.9.7.  Andlisis y modelado de redes con SWWM

6.10. Herramientas informaticas de apoyo a la gestion
6.10.1. Mapas cartograficos, GIS
6.10.2. Registro de incidencias
6.10.3. Apoyo EBAR

Maédulo 7. Plantas de tratamiento de agua potable urbanas. Disefio y

explotacion

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

Importancia de la calidad del agua

7.1.1.  Calidad del agua a nivel global

7.1.2.  Lasalud de la poblacion

7.1.3.  Enfermedades de origen hidrico
7.1.4.  Riesgos a cortoy a medio o largo plazo
Criterios de calidad del agua. Paréametros
7.2.1.  Parametros microbioldgicos

7.2.2. Parametros fisicos

7.2.3.  Parametros quimicos

Modelizacioén de la calidad del agua

7.3.1.  Tiempo permanencia en la red

7.3.2.  Cinética de reaccion

7.3.3.  Procedencia del agua

Desinfeccion del agua

7.4.1.  Productos quimicos utilizados en la desinfeccion
7.4.2.  Comportamiento del cloro en el agua
7.4.3.  Sistemas de dosificacion de cloro
7.4.4.  Medicion del cloro en la red
Tratamientos para la turbidez

7.5.1.  Posibles causas de la turbidez

7.52.  Problemas de la turbidez en el agua
7.5.3.  Medicion de la turbidez

7.5.4. Limites de la turbidez en el agua
7.5.5.  Sistemas de tratamiento
Tratamiento de otros contaminantes

7.6.1.  Tratamientos fisico-quimicos

7.6.2.  Resinas de intercambio iénico

7.6.3.  Tratamientos con membranas

7.6.4.  Carbon activo



7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Limpieza de depdsitos y conducciones
7.7.1.  Vaciado de agua

7.7.2. Arrastre de solidos

7.7.3. Desinfeccion de paredes
7.7.4.  Enjuague de paredes

7.7.5.  Llenadoy restitucion del servicio
Plan de control de calidad

7.8.1.  Objetivos del plan de control
7.8.2.  Puntos de muestreo

7.8.3.  Tipos de andlisis y frecuencia
7.8.4.  Laboratorio de analisis
Registro operacional

7.9.1.  Concentracion de cloro

7.9.2.  Examen organoléptico

7.9.3. Otros contaminantes especificos
7.9.4.  Analiticas de laboratorio
Consideraciones economicas

7.10.1. Personal

7.10.2. Coste de reactivos quimicos
7.10.3. Equipos de dosificacion
7.10.4. Otros equipos de tratamiento
7.10.5. Coste analiticas de agua
7.10.6. Coste de equipos medicion
7.10.7. Energia
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Mddulo 8. Plantas de tratamiento de agua residual. Ingenieria y ejecucion

de obra

8.1.  Etapas auxiliares
8.1.1.  Bombeos
8.1.2. Pozos de cabecera
8.1.3.  Alivios
8.2, Seguimiento de la obra
8.2.1.  Gestion de subcontratas y pedidos
8.2.2.  Seguimiento economico
8.2.3.  Desviaciones y cumplimiento presupuestario
8.3.  Esqguema general de una EDAR. Obras provisionales
8.3.1. Lalineadeagua
8.3.2.  Obras provisionales
8.3.3.  Bim. Distribucién de elementos e interferencias
8.4. Etapas auxiliares
8.4.1. Bombeos
8.4.2. Pozos de cabecera
8.4.3. Alivios
8.5.  Pretratamiento
8.5.1. Replanteo
8.5.2.  Ejecucion y conexiones
8.5.3. Acabados
8.6.  Tratamiento primario
8.6.1. Replanteo
8.6.2.  Ejecucion y conexiones
8.6.3.  Acabados
8.7.  Tratamiento secundario
8.7.1.  Replanteo
8.7.2.  Ejecucion y conexiones
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8.8.

8.9.

8.10.

8.7.3.  Acabados

Tratamiento terciario

8.8.1. Replanteo

8.8.2.  Ejecucion y conexiones
8.8.3. Acabados

Equipos y automatizacion

8.9.1. Idoneidad

8.9.2. \Variantes

8.9.3.  Puesta en marcha

Programas informaticos y certificacion
8.10.1. Certificacion de acopios
8.10.2. Certificaciones de obra
8.10.3. Programas informaticos

Madulo 9. Reutilizacion

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Motivacion de la regeneracion de aguas

9.1.1.  Sector municipal
9.1.2.  Sector industrial
9.1.3.  Conexiones entre sector municipal e industrial

Usos del agua regenerada

9.2.1.  Usos en el sector municipal
9.2.2. Usos en el sector industrial
9.2.3.  Problemas derivados

Tecnologias de tratamiento

9.3.1.  Espectro de procesos actuales
9.3.2.  Combinacion de procesos para alcanzar los objetivos del nuevo marco europeo
9.3.3.  Andlisis comparativo de una seleccion de procesos

Aspectos fundamentales en el sector municipal
9.4.1.
9.42.

Pautas y tendencias para la reutilizacion del agua a nivel global
Demanda agricola

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.4.3. Beneficios asociados a la reutilizacién en uso agricola
Aspectos fundamentales en el sector industrial

9.5.1.  Contexto general del sector industrial

9.5.2.  Oportunidades en el sector industrial

9.5.3.  Andlisis de riesgo. Cambio de modelo de negocio

Aspectos principales en la explotacion y mantenimiento

9.6.1.  Modelos de costes

9.6.2.  Desinfeccion

9.6.3.  Problemas fundamentales. Salmuera

Nivel de adopcién de agua regenerada en Espafia

9.7.1.  Situacion actual y potencial

9.7.2.  Pacto verde europeo. Propuestas inversion en el sector del agua urbana para
Espafia

9.7.3.  Estrategias para el fomento de la reutilizacion de las aguas residuales

Proyectos de reutilizacion: experiencias y lecciones aprendidas

9.8.1. Benidorm

9.8.2.  Reutilizacion en la industria

9.8.3. Lecciones aprendidas

Aspectos socioeconomicos de la reutilizacion y proximos retos
9.9.1.
9.9.2.

Barreras a la implementacion de agua reutilizada
Recarga de acuiferos



9.9.3. Reutilizacion directa

Méddulo 10. Metrologia. Medicion e instrumentacion

10.1. Parédmetros a medir
10.1.1. La metrologia
10.1.2. Problematica de contaminacion de aguas
10.1.3. Eleccién de parametros
10.2. Importancia del control de proceso
10.2.1. Aspectos técnicos
10.2.2. Aspectos relativos a la seguridad y salud
10.2.3. Supervision y control externo
10.3. Medidores de presion
10.3.1. Manometros
10.3.2. Transductores
10.3.3. Presostatos
10.4. Medidores de nivel
10.4.1. De medida directa
10.4.2. Por ultrasonidos
10.4.3. Limnimetros
10.5. Medidores de caudal
10.5.1. En canales abiertos
10.5.2. Entuberias cerradas
10.5.3. Enaguas residuales
10.6. Medidores de temperatura
10.6.1. Efectos de la temperatura
10.6.2. Medida de las temperaturas
10.6.3. Acciones paliativas
10.7. Contadores volumétricos de caudal
10.7.1. Eleccion de un contador
10.7.2. Principales tipos de contadores
10.7.3. Aspectos legales
10.8. Medida de la calidad del agua. Equipos de analiticas
10.8.1. Turbidezy PH

10.9.
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10.8.2. Redox

10.8.3. Muestras integradas

Situacion de los equipos de medida dentro de una planta
10.9.1. Obras de entrada y pretratamiento

10.9.2. Primario y secundario

10.9.3. Terciario

10.70. Aspectos a considerar respecto a instrumentacion en telemedida y telecontrol

10.10.1. Lazos de control
10.10.2. Plcs y pasarelas de comunicacion
10.10.3. Gestion remota

Mddulo 11. Legislacion

11.1.

11.2.

11.3.

11.4.

Agenda para el Desarrollo Sostenible 2030

11.1.1. ODS 6. Agua limpia y saneamiento

11.1.2. ODS 12. Produccion y consumos responsables

Estrategia europea

11.2.1. Objetivo residuos municipales

11.2.2. Objetivo residuos de mayor generacion/impacto

11.2.3. Economia circular

Principal legislacion europea

11.3.1. Directivas europeas de residuos y economia circular

11.3.2. Directivas europeas sobre agua potable

11.3.3. Directiva europea sobre agua residual

Estrategia nacional

11.4.7. Plan Estatal de Inspeccion de traslados transfronterizos de residuos 2017-2019
11.4.2. Programa Estatal de Prevencion de Residuos 2014-2020

11.4.3. Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022
11.4.4. Plan Nacional Integral de Residuos de Espafia (PNIR)

11.4.5. Plan Estatal Marco de Gestién de Residuos (PEMAR) 2016-2022
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11.6.

11.7.

11.8.

11.9.

11.10.

11.4.6. Libro Verde de la Gobernanza del Agua
11.4.7. Plataforma Tecnologica Espafiola del Agua
Principal legislacion nacional

11.5.1. Residuos

11.5.2. Flujos de residuos

11.5.3. Responsabilidad ambiental

11.5.4. Ley de aguas

11.5.5. Agua potable

11.5.6. Aguas residuales

Planes directores autondmicos

11.6.1. Planes directores residuos

11.6.2. Planes directores de agua

Principales diferencias legales autonomicas
11.7.1. Distribucion de competencias

11.7.2. Jurisprudencias

Tramites como productor de residuos

11.8.1. Procedimientos de alta

11.8.2. Control de generacion. Declaraciones
11.8.3. Minimizacion

Tramites como gestor de residuos

11.9.1. Tipos de gestor y procedimientos de alta
11.9.2. Control de transporte y gestion

11.9.3. Destino final de residuos. Declaraciones
Normativa Internacional

11.10.7. Sistemas de gestion ambiental

11.10.2. 1SO 14001
11.10.3. EMAS

Moédulo 12. Economia circular

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

Aspectos y caracteristicas de economia circular
12.1.1. Origen de la economia circular
12.1.2. Principios de la economia circular
12.1.3. Caracteristicas clave

Adaptacion al cambio climatico

12.2.1. Economia circular como estrategia
12.2.2. Ventajas economicas

12.2.3. Ventajas sociales

12.2.4. Ventajas empresariales

12.2.5. Ventajas ambientales

Uso eficiencia y sostenible del agua

12.3.1. Aguas pluviales

12.3.2. Aguas grises

12.3.3. Agua de riego. Agricultura y jardineria
12.3.4. Agua de proceso. Industria agroalimentaria
Revalorizacion de residuos y subproductos
12.4.1. Huella hidrica de los residuos

12.4.2. De residuo a subproducto

12.4.3. Clasificacion segun sector productor
12.4.4. Emprendimientos en revalorizacion
Andlisis de ciclo de vida

12.5.1. Ciclo de Vida (ACV)

12.5.2. Etapas



12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

12.10.

12.5.3. Normas de referencia

12.5.4. Metodologia

12.5.5. Herramientas

Ecodisefo

12.6.1. Principios y criterios del ecodisefio
12.6.2. Caracteristicas de los productos

12.6.3. Metodologias en ecodisefio

12.6.4. Herramientas de ecodisefio

12.6.5. Casos de éxito

Vertido cero

12.7.1. Principios del vertido cero

12.7.2. Beneficios

12.7.3. Sistemasy procesos

12.7.4. Casos de éxito

Contratacion publica ecoldgica

12.8.1. Legislacion

12.8.2. Manual sobre adquisiciones ecologicas
12.8.3. Orientaciones en la contratacion publica
12.8.4. Plan de contratacion publica 2018-2025
Compra publica innovadora

12.9.1. Tipos de compra publica innovadora
12.9.2. Proceso de contratacion

12.9.3. Disefio de pliegos

Contabilidad medioambiental

12.10.1. Mejores Tecnologias medioambientales Disponibles (MTD)

12.10.2. Ecotasas
12.10.3. Cuenta ecoldgica
12.10.4. Coste medioambiental

Estructura y contenido | 43 tech

Médulo 13. Tratamiento de aguas residuales

13.1.

13.2.

13.3.

13.4.

13.5.

Evaluacion de la contaminacion del agua

13.1.1. Transparencia del agua
13.1.2. Contaminacion del agua

13.1.3. Efectos de la contaminacion del agua

13.1.4. Parametros de contaminacion

Recogida de muestras

13.2.1. Procedimiento de recogida y condiciones

13.2.2. Tamafio de muestras
13.2.3. Frecuencia de muestreo
13.2.4. Programa de muestreo
EDAR. Pretratamiento

13.3.1. Recepcion del agua
13.3.2. Dimensionamiento
13.3.3. Procesos fisicos

EDAR. Tratamiento primario
13.4.1. Sedimentacion

13.4.2. Floculaciéon-Coagulacion
13.4.3. Tipos de decantadores
13.4.4. Disefo de decantadores
EDAR. Tratamiento secundario (1)
13.5.1. Procesos bioldgicos
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13.5.2. Factores que afectan al proceso biolégico 13.9.5. Estabilizacion de fangos
13.5.3. Fangos activos 13.9.6. Digestor de alta carga
13.5.4. Fangos percoladores 13.9.7. Digestor de baja carga
13.5.5. Reactor bioldgico rotativo de contacto 13.9.8. Biogas
13.6. EDAR. Tratamiento secundario (1) 13.10. Tecnologias Low Cost de depuracion
13.6.1. Biofiltros 13.10.1. Fosas sépticas
13.6.2. Digestores 13.10.2. Tanque digestor-decantador
13.6.3. Sistemas de agitacion 13.10.3. Lagunaje aerobio
13.6.4. Digestores aerobios: mezcla perfecta y flujo piston 13.10.4. Lagunaje anaerobio
13.6.5. Digestor de fangos activos 13.10.5. Filtro verde
13.6.6. Decantador secundario 13.10.6. Filtro de arena
13.6.7. Sistemas de fangos activos 13.10.7. Lecho de turba
13.7. Tratamiento terciario (I) ” » .
13.7.1. Eliminacion de nitrégeno
13.7.2. Eliminacion de fésforo 14.1. Obtencion de biogas
13.7.3. Tecnologia de membrana 14.1.1. Productos del proceso de fangos activos
13.7.4. Tecnologias de oxidacion aplicado a residuos generados 14.1.2. Digestion anaerobia
13.7.5. Desinfeccion 14.1.3. Etapa fermentativa
13.8. Tratamiento terciario (I1) 14.1.4. Biodigestor
13.8.1. Adsorcién con carbon activo 14.1.5. Produccion y caracterizacion del biogas generado
13.8.2. Arrastre con vapor o aire 14.2. Acondicionamiento del biogas
13.8.3. Lavado de gases: Stripping 14.2.7. Eliminacion del sulfuro de hidrogeno
13.8.4. Intercambio idnico 14.2.2. Eliminacion de humedad
13.8.5. Regulacion de pH 14.2.3. Eliminacion del CO2
13.9. Estudio de lodos 14.2.4. Eliminacion de los siloxanos
13.9.1. Tratamiento de fangos 14.2.5. Eliminacion de oxigeno y compuestos organicos halogenados
13.9.2. Flotacion 14.3.  Almacenamiento del biogas
13.9.3. Flotacion asistida 14.3.1. Gasometro
13.9.4. Tanque de dosificacion y mezcla de coagulantes y floculantes 14.3.2. Almacenamiento del biogas

14.3.3. Sistemas de alta presion

14.3.4. Sistemas de baja presion
14.4. Quemado del biogas

14.47. Quemadores



14.4.2. Caracteristicas de quemadores
14.4.3. Instalacion de quemadores
14.4.4. Control de lallama
14.4.5. Quemadores de bajo coste
14.5. Aplicaciones del biogas
14.5.1. Caldera de biogas
14.5.2. Motogenerador de gas
14.5.3. Turbina
14.5.4. Maquina rotativa de gas
14.5.5. Inyeccion en la red de gas natural
14.5.6. Calculos energéticos a partir del uso de gas natural
14.6. Escenario energético actual
14.6.1. Uso de combustibles fosiles
14.6.2. Energia nuclear
14.6.3. Energias renovables
14.7. Energias renovables
14.7.1. Energia solar fotovoltaica
14.7.2. Energia edlica
14.7.3. Energia hidraulica
14.7.4. Energia geotérmica
14.7.5. Almacenamiento de energia
14.8. Hidrogeno como vector energético
14.8.1. Integracion con energias renovables
14.8.2. Economia del hidrogeno
14.8.3. Produccion de hidrogeno
14.8.4. Uso del hidrégeno
14.8.5. Produccion de energia eléctrica
14.9. Pilas de combustible
14.9.1. Funcionamiento
14.9.2. Tipos de pilas de combustibles
14.9.3. Pilas de combustibles microbianas
14.10. Seguridad en el manejo de gases
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14.10.1. Riesgos: biogas e hidrogeno
14.10.2. Seguridad contra explosiones
14.10.3. Medidas de seguridad
14.10.4. Inspeccion

Médulo 15. Quimica del agua

15.1.

15.2.

15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

Quimica del agua

15.1.1. Laalquimia

15.1.2. Evolucion de la Quimica

LLa molécula de agua

15.2.1. Cristalografia

15.2.2. Estructura cristalina del agua

15.2.3. Estados de agregacion

15.2.4. Enlacesy propiedades

Propiedades fisico-quimicas del agua

15.3.1. Propiedades fisicas del agua

15.3.2. Propiedades quimicas del agua

El agua como disolvente

15.4.7. Solubilidad de iones

15.4.2. Solubilidad de moléculas neutras
15.4.3. Interacciones hidrdfilas e hidrofobas
Quimica organica del agua

15.5.1. Lamolécula de agua en reacciones organicas
15.5.2. Reacciones de hidratacion

15.5.3. Reacciones de hidrolisis

15.5.4. Hidrolisis de amidas y ésteres

15.5.5. Otras reacciones del agua. Hidrdlisis enzimaticas
Quimica inorganica del agua

15.6.1. Reacciones del hidrogeno

15.6.2. Reacciones del oxigeno

15.6.3. Reacciones de obtencion de hidroxidos
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15.6.4. Reacciones de obtencion de dcidos
15.6.5. Reacciones de obtencion de sales
15.7. Quimica analitica del agua
15.7.1. Técnicas analiticas
15.7.2. Andlisis de aguas
15.8. Termodinamica de las fases del agua
15.8.1. Leyes de la termodinamica
15.8.2. Diagrama de fase. Equilibrio de fases
15.8.3. Punto triple del agua
15.9. Calidad del agua
15.9.1. Caracteres organolépticos
15.9.2. Caracteres fisico-quimicos
15.9.3. Anionesy cationes
15.9.4. Componentes no deseables
15.9.5. Componentes téxicos
15.9.6. Radiactividad
15.10. Procesos quimicos de purificacion del agua
15.10.1. Desmineralizacién del agua
15.10.2. Osmosis inversa
15.10.3. Descalcificacion
15.10.4. Destilacion
15.10.5. Desinfeccién con ozono y UV
15.10.6. Filtracion

Méddulo 16. Tratamiento de agua potable y de proceso

16.1. Elciclo del agua
16.1.1. Elciclo hidrolégico del agua
16.1.2. Contaminacion del agua potable
16.1.2.1. Contaminacion quimica
16.1.2.2. Contaminacion biologica
16.1.3. Efectos de la contaminacion del agua potable




16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

Estaciones Tratamiento de agua potable (ETAP)
16.2.1. El proceso de potabilizacion

16.2.2. Diagrama de una ETAP Etapasy procesos
16.2.3. Calculos funcionales y disefio del proceso
16.2.4. Estudio de impacto ambiental
Floculacion y coagulacion en ETAP

16.3.1. Floculacion y coagulacion

16.3.2. Tipos de floculantes y coagulantes
16.3.3. Disefio de instalaciones de mezclas
16.3.4. Parametros y estrategias de control
Tratamientos derivados del cloro

16.4.1. Productos residuales del tratamiento del cloro
16.4.2. Productos de desinfeccion

16.4.3. Puntos de aplicacion del cloro en ETAP
16.4.4. Otras formas de desinfeccion

Equipos de purificacion del agua

16.5.1. Equipo de desmineralizacion

16.5.2. Equipo de osmosis inversa

16.5.3. Equipo de descalcificacion

16.5.4. Equipos de filtracion

Desalinizacion del agua

16.6.1. Tipos de desalinizacion

16.6.2. Seleccion del método de desalinizacion
16.6.3. Disefio de una planta desalinizadora
16.6.4. Estudio econémico

Métodos de analisis del agua potable y residual
16.7.1. Toma de muestras

16.7.2. Descripcion de los métodos de analisis
16.7.3. Frecuencia de andlisis

16.7.4. Control de calidad

16.7.5. Representacion de resultados
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16.8. Elagua en los procesos industriales
16.8.1. Elagua en laindustria alimentaria
16.8.2. Elagua en laindustria farmacéutica
16.8.3. Elagua en laindustria minera
16.8.4. Elagua en laindustria agricola
16.9. Gestion de las aguas potables
16.9.1. Infraestructuras utilizadas para la captacion del agua
16.9.2. Costes de produccion del agua potable
16.9.3. Tecnologia de almacenamiento y distribucion de agua potable
16.9.4. Herramientas de gestion para la escasez del agua
16.10. Economia del agua potable
16.10.1. Consideraciones econémicas
16.10.2. Costes del servicio
16.10.3. Escasez de agua dulce
16.10.4. Agenda 2030

tecn

Mddulo 17. Gestion de residuos

17.1. ¢Qué se considera como residuo?
17.1.7. Evolucion de los residuos
17.1.2. Situacion actual
17.1.3. Perspectiva de futuro
17.2. Flujos de residuos existentes
17.2.1. Andlisis de los flujos de residuos
17.2.2. Agrupacion de los flujos
17.2.3. Caracteristicas de los flujos
17.3. Clasificacién de residuos y caracteristicas
17.3.1. Clasificacion de acuerdo a normativa
17.3.2. Clasificacion de acuerdo a gestion
17.3.3. Clasificacion de acuerdo a origen
17.4. Caracteristicas y propiedades
17.4.1. Caracteristicas quimicas
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17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

17.4.2. Caracteristicas fisicas

17.4.2.1. Humedad

17.4.2.2. Peso especifico

17.4.2.3. Granulometria
17.4.3. Caracteristicas de peligrosidad
Problematica de residuos. Origen y tipologia de residuos
17.5.1. Principales problemas de la gestion de residuos
17.5.2. Problemas en generacion
17.5.3. Problemas en transporte y tratamiento final
Responsabilidad medioambiental
17.6.1. Responsabilidades por dafios al medio ambiente
17.6.2. Prevencion, mitigacion y reparacion de dafos
17.6.3. Garantias financieras
17.6.4. Procedimientos de exigencia medioambiental
Prevencion y control integrados de la contaminacion
17.7.1. Aspectos fundamentales
17.7.2. Procedimientos de exigencia medioambiental
17.7.3. Autorizacion Ambiental Integrada (AAI) y Revision de la AAl
17.7.4. Informacién y comunicacion
17.7.5. Mejores Técnicas Disponibles (MTD)
Inventario Europeo de Fuentes de Emision
17.8.1. Antecedentes del Inventario de Emisiones
17.8.2. Inventario europeo de emisiones contaminantes
17.8.3. Registro Europeo de Emisiones y Transferencias de Contaminantes (E-PRTR)
17.8.4. Marco Legal del PRTR en Espafia
17.8.5. PRTR-Espafia
Evaluacion de impacto ambiental
17.9.1. Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA)
17.9.2. Procedimientos administrativos de EIA
17.9.3. Estudio de Impacto Ambiental (EsIA)
17.9.4. Procedimientos abreviados
El Cambio Climatico y la lucha contra el Cambio Climatico
17.10.1. Elementos y factores que determinan el clima

17.10.2. Definicion de cambio climatico. Efectos del cambio climatico
17.10.3. Actuaciones contra el cambio climatico

17.10.4. Organizaciones frente al cambio climatico

17.10.5. Predicciones sobre el cambio climatico

17.10.6. Referencias bibliograficas

Modulo 18. Gestion de residuos sdlidos urbanos

18.1. Fuentesy produccién
18.1.1. Fuentes de origen
18.1.2. Andlisis de composicién
18.1.3. Evolucién de la produccion
18.2. Gestion de residuos solidos urbanos
18.2.1. Clasificacion de acuerdo a normativa
18.2.2. Caracteristicas de los residuos solidos urbanos
18.3. Efectos en la salud publica y el medio ambiente
18.3.1. Efectos salud por contaminacion del aire
18.3.2. Efectos salud por sustancias quimicas
18.3.3. Efectos sobre la fauna y flora
18.4. Importancia de la minimizacién
18.4.7. Lareduccion de residuos
18.4.2. Las 5Ry sus beneficios
18.4.3. Fraccionamiento y problematica
18.5. Fases de la gestion Operativa de Residuos
18.5.1. Contenerizacion de Residuos
18.5.2. Tiposy Sistemas de Recogida de Residuos
18.5.3. Transferencia y transporte
18.6. Tipos de tratamiento de Residuos Urbanos |
18.6.1. Plantas de clasificacion
18.6.2. Compostaje
18.6.3. Biometanizacion
18.6.4. Valorizacion energética
18.7. Tipos de tratamiento de Residuos Urbanos I
18.7.1. Vertederos



18.7.2. Repercusion ambiental de los vertederos
18.7.3. Sellado de vertederos
18.8. Gestion municipal de vertederos de RSU
18.8.1. Percepcion social y situacion fisica
18.8.2. Modelos de gestion de vertederos de RSU
18.8.3. Problematica actual de vertederos de RSU
18.9. El residuo como fuente de negocio
18.9.1. De la proteccion de la salud a la economia circular
18.9.2. La actividad econdmica de la gestion de residuos
18.9.3. Del residuo al recurso
18.9.4. Los residuos como sustitutos de materias primas
18.10. Digitalizacién en el proceso de gestion
18.10.1. Clasificacion basada en Deep Learning
18.10.2. Sensorizacion contenedores
18.10.3. Smart Bins

Mddulo 19. Gestion de residuos industriales

19.1. Caracterizacion de residuos industriales

19.1.1. Clasificacion de acuerdo a la propuesta en origen segun RD 833/88 y RD 952/97

19.1.2. Clasificacion segun el Reglamento 1357/2014, basado en las modificaciones
introducidas por el Reglamento 1272/08 (CLP) y el Reglamento 1907/06
(REACH)

19.1.3. Clasificacion segun la Lista Europea de Residuos
19.2. Gestién de Residuos Industriales

19.2.1. Productor de Residuos Industriales

19.2.2. Gestion de Residuos Industriales

19.2.3. Sanciones
19.3. Gestion interna de los Residuos Industriales

19.3.1. Compatibilidad y segregacion inicial

19.3.2. Transporte interno residuos

19.3.3.  Almacenamiento interno residuos

19.4.

19.5.

19.6.

19.7.

19.8.

19.9.

19.10.
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Minimizacion de Residuos

19.4.1. Métodos y Técnicas de Minimizacion

19.4.2. Plan de Minimizacion

Sanciones

19.5.1. Aplicacion de la legislacion ambiental segun la naturaleza de residuo
19.5.2. Aplicacion de la legislacion ambiental bien sea local, regional o estatal
Flujo de Residuos |

19.6.1. Gestion de Aceites Usados

19.6.2. Gestién de Residuos de Envases

19.6.3. Gestion de Residuos de Construccion y Demolicion

Flujo de Residuos Il

19.7.1. Gestion de Pilas y Acumuladores

19.7.2. Gestion de Residuos de Envases

Flujo de Residuos Il

19.8.1. Gestién de Vehiculos al final de su vida Util

19.8.2. Métodos de Descontaminacion, tratamiento y gestion

Residuos industriales no peligrosos

19.9.1. Tipologia y caracterizacion de residuos no peligrosos industriales
19.9.2. Transporte de mercancia en funcion a su volumen

Mercado de subproductos

19.10.1. Subproductos industriales

19.10.2. Andlisis situacion nacional y europea

19.10.3. Bolsa de subproductos

Maédulo 20. Residuos peligrosos

20.1. Agricultura y ganaderia

20.1.1. Residuos agrarios

20.1.2. Tipos de residuos agrarios

20.1.3. Tipos de residuos ganaderos
20.1.4. Valorizacion de residuos agrarios
20.1.5. Valorizacion de residuos ganaderos
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20.2. Comercio, oficina y actividades afines

20.2.1. Residuos comerciales, oficina y afines

20.2.2. Tipos de residuos comerciales, oficina y afines

20.2.3. Valorizacion de residuos comerciales, oficina y afines
20.3. Construccion y obra civil

20.3.1. Residuos de Construccién y Demolicion (RCD)

20.3.2. Tipos de residuos RCD

20.3.3. Valorizacion RCD
20.4. Ciclo integral de agua

20.4.1. Residuos ciclo integral de agua

20.4.2. Tipos de residuos ciclo integral del agua

20.4.3. Valorizacion residuos ciclo integral del agua
20.5. Industria quimica y del plastico

20.5.1. Residuos industria quimica y de plastico

20.5.2. Tipos de residuos industria quimica y de plastico

20.5.3. Valorizacion residuos industria quimica y de plastico
20.6. Industria metal-mecanica

20.6.1. Residuos industria metal-mecadnica

20.6.2. Tipos de residuos industria metal-mecanica

20.6.3. Valorizacion residuos industria metal-mecanica
20.7. Sanitaria

20.7.1. Residuos sanitarios

20.7.2. Tipos de residuos sanitarios

20.7.3. Valorizacion residuos sanitarios
20.8. Informatica y telecomunicaciones

20.8.1. Residuos informatica y telecomunicaciones

20.8.2. Tipos de residuos informatica y telecomunicaciones

20.8.3. Valorizacion residuos informatica y telecomunicaciones
20.9. Industria energética

20.9.1. Residuos industria energética

20.9.2. Tipos de residuos industria energética

20.9.3. Valorizacion residuos industria energética
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20.70. Transporte
20.10.1. Residuos transporte
20.10.2. Tipos de residuos transporte
20.10.3. Valorizacion residuos transporte

Aprende en este programa como
gestionar el servicio del agua para sequir
garantizando su distribucion en el futuro”




06
Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefanza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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En TECH empleamos el Método del Caso

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Somos la primera universidad online en espariol
que combina los case studies de Harvard
Business School con un sistema de aprendizaje
100% online basado en la reiteracion.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

Metodologia | 55 tecn

Un método de aprendizaje innovador y diferente

Este programa intensivo de Ingenieria de TECH Universidad Tecnoldgica te prepara
para afrontar todos los retos en esta area, tanto en el &mbito nacional como
internacional. Tenemos el compromiso de favorecer el crecimiento personal y
profesional, la mejor forma de caminar hacia el éxito, por eso, en TECH Universidad
Tecnoldgica utilizaras los case studies de Harvard, con la cual tenemos un acuerdo
estratégico, que nos permite acercar a nuestros alumnos los materiales de la mejor
universidad del mundo.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH es la primera universidad en el mundo que combina los case
studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioguimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindmica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evaltan y reevaluan peridédicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

A\



07
Titulacion

Este programa en Ingenieria de Servicios del Agua y Residuos Urbanos
garantiza, ademas de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el

acceso a un titulo de Grand Master de Formacion Permanente expedido
por TECH Universidad Tecnoldgica.
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Supera con éxito este programa y recibe tu titulacion
universitaria sin desplazamientos ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo de Grand Master de Formacion Ademas, el riguroso sistema de garantia de calidad de TECH asegura que cada titulo
Permanente en Ingenieria de Servicios del Agua y Residuos Urbanos emitido otorgado cumpla con los mas altos estandares académicos, brindandole al egresado
por TECH Universidad Tecnologica. la conflanza y la credibilidad que necesita para destacarse en su carrera profesional.

TECH Universidad Tecnoldgica, es una Universidad espafiola oficial, que forma parte Titulo: Grand Master de Formacion Permanente en Ingenieria de Servicios del Agua
del Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES). Con un enfoque centrado en la y Residuos Urbanos

excelencia académica y la calidad universitaria a través de la tecnologia. Modalidad: online

. . . - . Duracion: 15 meses
Este titulo propio contribuye de forma relevante al desarrollo de la educacion continua

y actualizacion del profesional, garantizandole la adquisicion de las competencias en su  Acreditacion: 120 ECTS
area de conocimiento y aportandole un alto valor curricular universitario a su formacion.

Es 100% valido en todas las Oposiciones, Carrera Profesional y Bolsas de Trabajo de

cualquier Comunidad Auténoma espafiola.

]
universidad Grand Master de Formacion Permanente en Ingenieria de Servicios del Agua y Residuos Urbanos
» tecnoldgica
Distribucién General del Plan de Estudios
Curso Materia ECTS Carécter Curso Materia ECTS Carécter
19 Aguay sostenibilidad en el ciclo urbano del agua 6 0B 20 Legislacién 6 08B
1 Recursos hidricos en un abastecimiento 6 0B 2° Economia circular 6 0B
= . e L. 1° Estaci de bombe 6 o8B 2° Trat: to de iduale 6 0B
D/DRa_____________________ condocumento de identificacion _______________ha superado staciones debombeo | [rtmentoge aquas residusies
. btenido el titulo de: 1 Desalacin. Disefio y operacion 6 o8 2°  Produccién de energia 6 o8
con éxito y obtenido el titulo de: 1 Distribucién de agua potable. Trazados y criterios practicos de 6 o8 2°  Quimica del agua 6 o8
.. . .. diseiio de redes 2°  Tratamiento de agua potable y de proceso 6 08
Grand Master de Formacion Permanente en Ingenieria de Servicios del 1o Redes desancaminto s o 2 Gestién e residuos 6 o
H 1° Plantas de tratamiento de agua potable urbanas. Disefio y 6 0B 2° Gestién de residuos sélidos urbanos: 6 0B
Agua y Residuos Urbanos : A

explotacion 2 Gestion de residuos industriales 6 0B
1°  Plantas de tratamiento de agua residual. Ingenieria y ejecucién de 6 0B 2°  Residuos peligrosos 6 o8B
Se trata de un titulo propio de 3.000 horas de duracion equivalente a 120 ECTS, con fecha de inicio obra o8B

dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa. 1o Reutiizacién 6 o8

1° Metrologia. Medicién e instrumentacién 3 o8B

TECH Universidad Tecnolégica es una universidad oficial espafiola que pertenece al
Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES).

En San Cristobal de la Laguna, a 28 de febrero de 2024

% e tecn me

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector
Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

Este titulo propio se debera acompafiar siempre deltitulo universitario habilitante expedido por la autoridad competente para ejercer profesionalmente en cada pas. c6digo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH EDUCATION realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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