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Presentacion

Las Energias Renovables sin duda estan al alza y cada vez mas este mercado
requiere de profesionales especializados que sepan gestionarlas y elegir aquellas
gue son mejores en cada caso. Conscientes de esto, los profesionales de TECH han
disefiado este completisimo programa que tiene como principal objetivo llevar toda
la especializacion necesaria relacionada con la utilizacion, explotacion, obtencion,
conversion y logistica de la energia proveniente de la Biomasa. Asi mismo, esta
capacitacion pretende especializar al ingeniero en el modelo de implantacion de este
tipo de energia, asi como en las formas de convertir la biomasa en biocombustibles
liquidos y/o gaseosos. Estos conocimientos permitiran al profesional tomar parte en
proyectos de alta importancia revalorizando su perfil profesional.
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El conocimiento de fuentes de energia renovables
alternativas es una competencia altamente
demandadas por empresas a nivel internacional”
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El sector de las energias renovables se encuentra en plena expansion internacional y
cada vez mas esta demandando a Ingenieros especializados en la materia. Por eso,
los mejores profesionales del sector han disefiado para TECH este completo Experto
Universitario que tiene como objetivo formar a profesionales con altos conocimientos
en todo lo que engloba al sector de las energias renovables, concretamente en la
Biomasa y los Biocombustibles.

En concreto, el objetivo de este Experto es llevar al Ingeniero toda la formacion
necesaria relacionada con la utilizacion, explotacion, obtencion, conversion y logistica
de la energia proveniente de la Biomasa en estado sélido como en sus posibles
valoraciones al convertir esta biomasa en biocombustibles liquidos y/o gaseosos.

Asimismo, se analizara la situacion actual y previsiones futuras de los sectores

de la biomasa y/o los biocombustibles en el contexto europeo y las ventajas e
inconvenientes de este tipo de energia renovable. Ademas, es se profundizara en los
sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa y los recursos biomasicos,
diferenciando los tipos de cultivos energéticos que existen hoy en dia, sus ventajas e
inconvenientes.

Finalmente, el alumno analizara los procesos de obtencion tanto de biodiesel como de
bioetanol y/o biometanol, mientras se realiza una exhaustiva revision de la informacion
y actualizacion de la legislacion y normativas relacionadas con la biomasa y los
biocombustibles.

Por todo esto, este Experto en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias
Renovables Emergentes integra el programa educativo mas completo e innovador

del mercado actual en conocimientos y Ultimas tecnologias disponibles ademas de
englobar a todos los sectores o partes implicadas en este campo. Ademas, se ha
incorporado el acceso a un conjunto de Masterclasses exclusivas y complementarias,
lideradas por un destacado docente de renombre internacional, especializado en
Innovacion y Energias Renovables, con una exitosa trayectoria profesional. Gracias a su
orientacion, los egresados adquirirdn los conocimientos y habilidades fundamentales
para sobresalir en este campo tan relevante.

Este Experto Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias
Renovables Emergentes contiene el programa educativo mas completo y actualizado
del mercado. Las caracteristicas mas destacadas de la capacitacion son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Energias Renovables

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estan
concebidos recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

No dejes pasar esta oportunidad
extraordinaria! Podras tomar parte en una
serie de Masterclasses elaboradas por
un renombrado experto internacional en
Innovacion y Energias Renovables”



TECH pone en tu mano el material
didactico mas competitivo y completo
del sector. Asi, te aseguraras aprender
con la mejor informacion”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en esta
especializacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos en Ingenieria con gran experiencia.
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Una especializacion 100%
online que te permitira
compaginar el estudio con el
resto de tus actividades diarias.

Una capacitacion muy completa,
creada con un objetivo de
calidad total centrado en la llevar
a nuestros alumnos hasta el mas
elevado nivel de competencia.
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Objetivos

TECH ha disefiado este completisimo Experto Universitario con el objetivo de formar
a profesionales de la Ingenieria para que sean capaces de disefiar, poner en practica
y trabajar en proyectos de Biomasa y otras fuentes de energia renovable alternativa,
conociendo en profundidad todo lo relacionado con dicha industria y los aspectos
de sostenibilidad y cambio climatico en el ambito internacional que le afectan
directamente. Para ello, se trataran aspectos especificos sobre sistemas energéticos
que destacan por su enorme importancia dentro del panorama empresarial actual,

y para los cuales las grandes corporaciones demandan cada vez mas a Ingenieros
competentes con una solida preparacion especializada.
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Objetivos generales

Realizar un analisis exhaustivo sobre la legislacion vigente y el sistema energeético,
desde la generacion eléctrica hasta la fase de consumo, asi como factor de produccion
fundamental en el sistema econdmico y el funcionamiento de los distintos mercados
energéticos

Identificar las diferentes fases necesarias para la viabilidad e implementacion
de un proyecto de energias renovables y su puesta en servicio

Analizar en profundidad las distintas tecnologfas y fabricantes disponibles para crear
sistemas de explotacion de energfas renovables, y distinguir y seleccionar de forma
critica aquellas calidades en funcion de los costes y su aplicacion real

Identificar las tareas de operacion y mantenimiento necesarias para un correcto
funcionamiento de las instalaciones de energias renovables

Realizar el dimensionamiento de instalaciones de aplicacion de todas las energias
de menor implantacion como la minihidraulica, geotérmica, mareomotriz
y vectores limpios

Manejar y analizar bibliografia relevante sobre un tema relacionado con alguna o
algunas de las dreas de las energias renovables, publicada tanto en el ambito nacional
como en el internacional

Interpretar de manera adecuada las expectativas que la sociedad tiene sobre el medio
ambiente y el cambio climatico, asi como realizar discusiones técnicas y opiniones
criticas sobre aspectos energéticos del desarrollo sostenible, como aptitudes que deben
tener los profesionales en materia de energias renovables

Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios razonados
en el ambito aplicable en una empresa del sector de energias renovables
Dominar las distintas soluciones o metodologias existentes ante un mismo problema

o fenémeno relacionado con las energias renovables y desarrollar un espiritu critico
conociendo las limitaciones practicas

Objetivos especificos

Modulo 1. Las energias renovables y su entorno actual

+ Profundizar en la situacion energética y medioambiental mundial, asi como la de otros
paises

+ Conocer en detalle el contexto energético y eléctrico actual desde distintas perspectivas:
estructura del sistema eléctrico, funcionamiento del mercado eléctrico, entorno
normativo, analisis y evolucion del sistema de generacion eléctrico a corto y medio
y largo plazo

+ Dominar los criterios técnico-econémico de los sistemas de generacion basado en la
utilizacion de las energias convencionales: energia nuclear, grandes hidraulicas, térmicas
convencionales, ciclo combinado y el entorno normativo actual de los sistemas de
generacion tanto convencionales como renovables y su dindmica de evolucion

+ Aplicar los conocimientos adquiridos para la comprension, conceptualizacion y
modelizacion de sistemas y procesos en el ambito de la tecnologia energética,
en particular dentro del area de las fuentes renovables

* Plantear y resolver problemas practicos eficazmente, identificando y definiendo
los elementos significativos que los constituyen

* Analizar de forma critica los datos y llegar a conclusiones en el ambito de la tecnologia
energética

+ Usar los conocimientos adquiridos para conceptualizar modelos, sistemas y procesos
en el ambito de la tecnologia energética

+ Analizar el potencial de las energias renovables y |a eficiencia energética desde una
multiple perspectiva: técnica, regulatoria, economica y de mercado

*+ Realizar operaciones en el mercado del sistema eléctrico espafol

+ Capacidad para buscar informacion en sitios web publicos relacionados con el sistema
eléctrico y elaborar esta informacion



Modulo 2. Sistemas de energia de Biomasa y Biocombustibles
+ Conocer en detalle la situacion actual y previsiones futuras de los sectores de la biomasa
y/0 los biocombustibles en el contexto local, provincial, estatal y europeo

+ Cuantificar las ventajas e inconvenientes de este tipo de energia renovable

+ Profundizar en los sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa; es decir,
de que maneras se puede obtener energia a través de la biomasa

+ Evaluar los recursos biomasicos de los que se dispone en una zona determinada, llamada
zona de estudio

* Diferenciar los tipos de cultivos energéticos que existen hoy en dia, sus ventajas
e inconvenientes

* Tipificar los biocombustibles que se emplean hoy en dia. Comprender los procesos
de obtencion tanto de biodiesel como de bioetanol y/o biometanol

* Realizar andlisis exhaustivo de la legislacion y normativas relacionadas con la biomasa
y los biocombustibles

+ Capacidad para realizar un analisis econémico y conocer en detalle los marcos legislativo
y economico en el sector de los biocarburantes

Objetivos | 11 tech

Modulo 3. Otras energias renovables emergentes y el hidrégeno como vector
energético

+ Dominar las diferentes tecnologias para el aprovechamiento de las energias del mar
+ Conocer en detalle y aplicar la energia geotérmica

* Asociar las propiedades fisicoquimicas del hidrégeno con su posibilidad de utilizacion
como vector energético

+ La utilizacion del hidrégeno como fuente de energia renovable

* |dentificar las pilas de combustible y acumuladores mas utilizados hasta la fecha,
subrayando las mejoras tecnoldgicas a lo largo de la historia

+ Caracterizar los diferentes tipos de celdas de combustible

* Ahondar en los avances recientes en el uso de nuevos materiales para la fabricacion
de Pilas de combustible y sus aplicaciones mas innovadoras

+ Clasificar zonas ATEX con el hidrégeno como combustible

TECH pone en tu mano un
compendio de casos practicos
que seran tu principal baza

a la hora de enfrentarte a
Situaciones reales”



03
Direccion del curso

TECH aplica un criterio basado en una alta calidad en todas sus formaciones. Esto
garantiza a los alumnos que estudiando aqui encontraran el mejor contenido didactico
impartido por los mejores profesionales del sector. En este sentido, este Experto
Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias Renovables
Emergentes cuenta con profesionales de alto prestigio dentro de esta drea, que vierten
en la especializacion la experiencia de sus afios de trabajo, asi como el conocimiento
adquirido a partir de la investigacion en la materia. Todo esto, para llevar al Ingeniero
un programa de alto nivel, que les capacitara para ejercer en entornos nacionales e

internacionales con unas mayores garantias de éxito.
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TECH pone a tu disposicion la experiencia
de los profesionales mas reputados del
sector para que estés seguro de aprender
de los mejores”
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Directora Invitada Internacional

El Doctor Varun Sivaram es un fisico, autor de bestsellers y destacado experto en tecnologia de
energia limpia con una trayectoria que abarca los sectores corporativos, plblicos y académicos. De
hecho, ha ocupado el cargo de Director de Estrategia elnnovacion en @rsted, una de las principales

empresas de energia renovable del mundo, con la mayor cartera de energia eélica marina.

Asimismo, el Doctor Sivaram ha servido en la administracion Biden-Harris de Estados Unidos,
como Director General de Energia Limpia e Innovacidn, asi como Asesor Principal del secretario
John Kerry, el Enviado Presidencial Especial para el Clima en La Casa Blanca. En este cargo, fue el
creador de la Coalicién de los Primeros Movilizadores (First Movers Coalition), una iniciativa clave

para fomentar la innovacién en energia limpia a nivel global.

En el ambito académico, cabe destacar que ha dirigido el Programa de Energia y Clima en

el Consejo de Relaciones Exteriores. Y es que su influencia en la formulacion de politicas
gubernamentales de apoyo a la innovacion ha sido notable, habiendo asesorado a lideres como el
alcalde de Los Angeles y el gobernador de Nueva York. Ademas, ha sido reconocido como Joven

Lider Global (Young Global Leader) por el Foro Econémico Mundial.

Adicionalmente, el Doctor Varun Sivaram ha publicado varios libros influyentes, entre ellos “Taming
the Sun: Innovations to Harness Solar Energy and Power the Planet” y “Energizing America: A
Roadmap to Launch a National Energy Innovation Mission”, los cuales han recibido elogios de
figuras prominentes, como Bill Gates. De hecho, su contribucion al campo de la energia limpia ha
sido reconocida internacionalmente, siendo incluido en la lista TIME 100 Next e incorporado por
Forbes en su lista de 30 menores de 30 (Forbes 30 Under 30) en Ley y Politica, entre otros grandes

reconocimientos.
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Dr. Sivaram, Varun

+ Director de Estrategia e Innovacion en @rsted, Estados Unidos

+ Director General de Energia Limpia e Innovacion // Asesor Principal del
secretario John Kerry, Enviado Presidencial Especial de Estados Unidos para
el Clima, en La Casa Blanca

+ Director de Tecnologia en ReNew Power

+ Asesor estratégico en Energia y Finanzas sobre la Reforma de la Vision
Energética (Reforming the Energy Vision) en la oficina del gobernador de
Nueva York

+ Doctor en Fisica de la Materia Condensada por la Universidad de Oxford

+ Licenciado en Ingenieria Fisica y Relaciones Internacionales por la
Universidad de Stanford

Reconocimientos:

>

*

Forbes 30 Under 30, otorgado por la revista Forbes

*

Grist Top 50 Leaders in Sustainability, otorgado por Grist

*

MIT TR Top 35 Innovators, otorgado por la revista MIT Tech
Review

+ TIME 100 Next Most Influential People in the World, otorgado por
la revista TIME

+ Young Global Leader, otorgado por el Foro Econémico Mundial
+ Miembro de:

+ Atlantic Council

+ Breakthrough Institute

« Aventurine Partners
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Director Invitado

D. de la Cruz Torres, José

Licenciado en Fisica e Ingeniero Superior en Electronica Industrial por la Universidad de Sevilla
Master en Direccion de operaciones por EADA Business School Barcelona

Master en Ingenierfa del Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva

Ingenieria Ferroviaria por la UNED

Responsable Sur en la tasacion, valoracion y peritacion de tecnologias y procesos de instalaciones de generacion de
Energias Renovables en RTS International Loss Adjuster

Codireccion

D. Lillo Moreno, Javier
Ingeniero Superior en Telecomunicaciones por la Universidad de Sevilla
Master en Direccion de Proyectos y Méaster en Big Data & Business Analytics por la Escuela de Organizacion Industrial (EOI)

Cuenta con una extensa trayectoria profesional en el sector de las Energias Renovables de mas de 15 afios

Ha dirigido las areas de O&M de diversas empresas de gran visibilidad en el sector
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Profesores

D. Silvan Zafra, Alvaro
* Ingeniero de la Energia por la Universidad de Sevilla

* Master en Sistemas de Energia Térmica y Business Administration

+ Consultor Senior focalizado en la ejecucion de proyectos internacionales E2E
en el sector energético

+ Responsable de la gestion en mercado de mas de 15 GW de potencia instalada
para clientes como Endesa, Naturgy, Iberdrola, Acciona y Engie

D. Trillo Ledn, Eugenio
+ Ingeniero Industrial especializado en Energia por la Universidad de Sevilla

+ Master en Ingenieria de Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva
+ Experto en Gestidn de Proyectos por la Universidad de California - Los Angeles
¢ CEQ de The Lean Hydrogen Company

+ Secretario de la Asociacion Andaluza del Hidrégeno

Dr. de la Cal Herrera, José Antonio
* Ingeniero Industrial por la Universidad Politécnica de Madrid

* Master MBA en Administracion y Direccion de Empresas por la Escuela Superior
de Gestion Comercial y Marketing ESIC

¢ Doctor por la Universidad de Jaén

* Ex-responsable del Departamento de Energias Renovables de AGECAM, S.A., Agencia
de Gestion de la Energia de Castilla-La Mancha

* Profesor Asociado del Departamento de Organizacion de Empresas de la Universidad
de Jaén
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Estructura y contenido

El temario del Experto Universitario se configura como un completisimo recorrido
a través de todos y cada uno de los conocimientos necesarios para comprender
y asumir las formas de trabajo de este campo. Asi, a través de un planteamiento
didactico novedoso, basado en la aplicacion practica de los contenidos,

el ingeniero aprendera y entendera en funcionamiento de la Biomasa y los
Biocombustibles, sabiendo disefiar y poner en practica proyectos en este sentido

aportando unos altos indices de seguridad y servicios a las empresas. Esto,
ademas de aportar valor a su perfil profesional, le convertira en un profesional
mucho mas preparado para ejercer en entornos de diversa indole.
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Los contenidos de TECH han sido disefiados a
partir de la metodologia didactica mas efectiva
y novedosa del sector”
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Mddulo 1. Las Energias Renovables y su entorno actual

1.1.  Las Energias Renovables
1.1.1.  Principios fundamentales
1.1.2.  Formas de energia convencional vs. Energia Renovable
1.1.3.  Ventajasy desventajas de las energias renovables

1.2, Entorno internacional de las Energias Renovables

1.2.1.  Fundamentos del cambio climatico y la sostenibilidad energética. Energias
Renovables vs. Energias no renovables

1.2.2.  Descarbonizacion de la economia mundial. Del Protocolo de Kyoto al Acuerdo
de Paris en 2015y la cumbre del clima 2019 en Madrid

1.2.3.  Las energias renovables en el contexto energético mundial
1.3.  Energiay desarrollo sostenible internacional

1.3.1.  Mercados de carbono

1.3.2.  Certificados de energia limpia

1.3.3.  Energia vs. Sostenibilidad
1.4, Marco regulatorio general

1.4.1.  Regulaciony directivas energéticas internacionales

1.4.2.  Marco juridico, legislativo y normativo del sector energético y eficiencia
energética a nivel nacional (Espafia) y europeo

1.4.3. Subastas en el sector eléctrico renovable
1.5, Mercados de electricidad
1.5.1. Laoperacion del sistema con energias renovables
1.5.2.  Regulacion de energias renovables
1.5.3. Participacion de energias renovables en los mercados eléctricos
1.5.4.  Operadores en el mercado eléctrico
1.6.  Estructura del sistema eléctrico
1.6.1.  Generacion del sistema eléctrico
1.6.2. Transmision del sistema eléctrico
1.6.3.  Distribucion y operacion del mercado
1.6.4.  Comercializacion




1.7.

1.8.

1.9.

1.10.

Estructura y contenido | 21 tech

Generacion distribuida

1.7.1.  Generacion concentrada vs. Generacion distribuida

1.7.2.  Autoconsumo

1.7.3.  Los contratos de generacion

Emisiones

1.8.1.  Medicion de energia

1.8.2. Gases de efecto invernadero en la generacion y uso de energia
1.8.3.  Evaluacion de emisiones por tipo de generacion de energia
Almacenamiento de energia

1.9.1. Tipos de baterias

1.9.2.  Ventajasy desventajas de las baterias

1.9.3.  Otras tecnologias de almacenamientos de energia
Principales tecnologias

1.10.1. Energias del futuro

1.10.2. Nuevas aplicaciones

1.10.3. Escenarios y modelos energéticos futuros

| Wl Modulo 2. Sistemas de energia de Biomasa y Biocombustibles

2.1

2.2.

La biomasa como recurso energético de origen renovable

2.1.1.  Principios fundamentales

2.1.2.  Origenes, tipologias y destinos actuales

2.1.3.  Principales parametros fisico-quimicos

2.1.4.  Productos obtenidos

2.1.5. Estandares de calidad para los Biocombustibles solidos
2.1.6. Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa en edificios
Procesos de conversion fisica. Pre-tratamientos

2.2.1.  Justificacion

2.2.2. Tipos de procesos

2.2.3.  Andlisis de costes y rentabilidad
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2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Principales procesos de conversion quimica de la Biomasa residual. Productos
y aplicaciones

2.3.1.  Termogquimicos

2.3.2.  Bioquimicos

2.3.3.  Otros procesos

2.3.4.  Andlisis de rentabilidad de inversiones

La tecnologia de gasificacion: Aspectos técnicos y econémicos. Ventajas
e inconvenientes

2.4.1.  Ambitos de aplicacidn

2.4.2.  Requerimientos de la Biomasa

2.4.3.  Tipos de Gasificadores

2.4.4.  Propiedades del gas sintético o syngas

2.4.5.  Aplicaciones del sygnas

2.4.6. Tecnologias existentes a nivel comercial

2.4.7. Andlisis de rentabilidad

2.4.8. Ventajas e inconvenientes

La pirolisis. Productos obtenidos y costes. Ventajas e inconvenientes
2.5.1.  Ambito de aplicacién

2.5.2. Requerimientos de la Biomasa

2.53.  Tipos de pirdlisis

2.54.  Productos resultantes

2.5.5.  Andlisis de costes (CAPEX y OPEX). Rentabilidad econémica
2.5.6. Ventajas e inconvenientes

La biometanizacion

2.6.1.  Ambitos de aplicacion

2.6.2.  Requerimientos de la Biomasa

2.6.3.  Principales tecnologias. Co-digestion

2.6.4.  Productos obtenidos

2.6.5. Aplicaciones del biogas

2.6.6.  Andlisis de costes. Estudio de rentabilidad de inversiones

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Disefio y evolucién de sistemas de energia de Biomasa

271,

2.7.2.

2.7.3.
2.7.4.

Dimensionado de una planta de combustion de Biomasa para generacion
de energia eléctrica

Instalacion de Biomasa en edificio publico. Dimensionado y cdlculo del sistema
de almacenamiento. Determinacion del pay-back en caso de sustitucion
por combustibles de origen fésil (gas natural y gasoleo C)

Calculo de un sistema de produccion de biogas industrial
Evaluacion de la produccion de biogas en un vertedero de RSU

Disefio de modelos de negocio basados en las tecnologias estudiadas

2.8.1.
2.8.2.
2.8.3.
2.84.
2.8.5.

Gasificacion en modo autoconsumo aplicado a la industria agroalimentaria
Combustion de Biomasa mediante el modelo ESE aplicado al sector industrial
Obtencién de biochar a partir de subproductos del sector oleicola

Produccion de H2 verde a partir de Biomasa

Obtencion de biogas a partir de subproductos de la industria oleicola

Analisis de rentabilidad de un proyecto de Biomasa. Legislacion aplicable, incentivos
y financiacion

29.1.

29.2.

293.
2.9.4.
2.95.

Estructura de un proyecto de inversion: CAPEX, OPEX, Ingresos/ahorros, TIR, VAN
y Pay-Back,

Aspectos a tener en cuenta: infraestructura eléctrica, accesos, disponibilidad
de espacio, etc.

Legislacion aplicable
Tramites administrativos. Planificacion
Incentivos y financiacion

Conclusiones. Aspectos medioambientales, sociales y energéticos asociados
ala biomasa

2.10.1.
2.10.2.
2.10.3.
2.10.4.
2.10.5.
2.10.6.

Bioeconomia y economia circular

Sostenibilidad. Emisiones de CO2 evitadas. Sumideros de C
Alineamiento con los objetivos de ODS de la ONU y Pacto Verde
Empleo generado por la bioenergia. Cadena de valor
Aportacion de la bioenergia al mix energético

Diversificacion productiva y desarrollo rural



Mddulo 3. Otras energias renovables emergentes y el hidrogeno como

vector energético

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

Situacion actual y perspectivas

3.1.1.  Legislacion aplicable

3.1.2.  Situacion actual y modelos de futuro

3.1.3. Incentivos y financiacion I+D+i

Energias de origen marino I: Mareomotriz

3.2.1.  Origeny potencial de la energia procedente de las mareas
3.2.2.  Tecnologias para aprovechar la energia de las mareas
3.2.3. Costes e impacto ambiental de la energia de las mareas
Energias de origen marino II: Undimotriz

3.3.1.  Origeny potencial de la energia procedente de las olas
3.3.2.  Tecnologias para aprovechar la energia de las olas

3.3.3.  Costes e impacto ambiental de la energia de las olas
Energias de origen marino lll: Maremotérmica

3.4.1.  Origeny potencial de la energia maremotérmica

3.4.2.  Tecnologias para aprovechar la energia maremotérmica
3.4.3. Costes e impacto ambiental de la energia maremotérmica
Energia geotérmica

3.51. Potencial de la energia geotérmica

3.5.2.  Tecnologia para aprovechar la energfa geotérmica

3.53.  Costes e impacto medioambiental de la energia geotérmica
Aplicaciones de las tecnologias estudiadas

3.6.1.  Aplicaciones

3.6.2.  Andlisis de costes y rentabilidad

3.6.3.  Diversificacion productiva y desarrollo rural

3.6.4.  Ventajas e inconvenientes

El hidrogeno como vector energético

3.7.1.  Proceso de adsorcion

3.7.2.  Catélisis heterogénea

3.7.3.  El'hidrégeno como vector energético

3.8.

3.9.

3.10.

Estructura y contenido | 23

Generacion e integracion del hidrogeno en sistemas de energias renovables.
“Hidrogeno Verde”

3.8.1.  Produccion del hidrogeno

3.8.2.  Almacenamiento y distribucion del hidrogeno

3.8.3.  Usosy aplicaciones del hidrégeno

Pilas de combustible y vehiculos eléctricos

3.9.1.  Funcionamiento de las pilas de combustible

3.9.2. Clases de pilas de combustible

3.9.3.  Aplicaciones: Portatiles, estacionarias o aplicadas al transporte
3.9.4.  Vehiculos eléctricos, drones, submarinos etc.

Seguridad y normativa ATEX

3.10.1. Legislacion vigente

3.10.2. Fuentes de ignicion

3.10.3. Evaluacion de los riesgos

3.10.4. Clasificacion de zonas ATEX

3.10.5. Equipos de trabajo y herramientas a usar en zonas ATEX

Una oportunidad de aprendizaje
Unica que catapultara tu carrera
profesional al siguiente nivel. No
la dejes escapar”

tecn
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Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH aun de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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El Experto Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias : .
Renovables Emergentes garantiza, ademas de la capacitacion mas rigurosa y Rl AR = = o
actualizada, el acceso a dos diplomas de Experto Universitario, uno expedido por ; ¥
TECH Global University y otro expedido por la Universidad Latinoamericana y del Caribe.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos ni
farragosos tramites”
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El programa del Experto Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias Renovables
Emergentes es el mas completo del panorama académico actual. A su egreso, el estudiante recibira

un diploma universitario emitido por TECH Global University, y otro por la Universidad Latinoamericana

y del Caribe.

Estos titulos de formacion permanente y actualizacion profesional de TECH Global University y Universidad
Latinoamericana y del Caribe garantizan la adquisicién de competencias en el area de conocimiento,
otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa tras
cursarlo en su totalidad.

2 UNIVERSIDAD %

’ LATINOAMERICANA Y DEL CARIBE A\
ULAC La Vida Integral
CERTIFICA A:
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Por haber superado con éxito y obtenido el titulo de:
EXPERTO UNIVERSITARIO EN BIOMASA,
BIOCOMBUSTIBLES Y OTRAS FUENTES
DE ENERGIAS RENOVABLES EMERGENTES

Enla ciudad de Caracas a los 04 dias del mes de diciembre de 2023

Igr. imo Bell-Smythe

Rector de la ULAC

Verfique la validez y
autentiidad de este
Cerificada escaneando.
ol codigo QR

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a
una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacion reconocida tanto
a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionara como un profesional altamente
capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.

Titulo: Experto Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes de Energias
Renovables Emergentes

Modalidad: online
Duracion: 6 meses
Acreditacion: 18 ECTS

.
techz:
» university

D/Dfia con de identificacion _____________ ha superado
con éxito y obtenido el titulo de:

Experto Universitario en Biomasa, Biocombustibles y otras Fuentes
de Energias Renovables Emergentes
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