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Presentacion

Las Energias Renovables sin duda estan al alza y cada vez mas este mercado requiere

de profesionales especializados que sepan gestionarlas y elegir aquellas que son mejores
en cada caso. Conscientes de esto, los profesionales de TECH Universidad FUNDEPOS
han disefiado este completisimo programa que tiene como principal objetivo llevar

a los Ingenieros los conocimientos y tendencias en ultimas tecnologias disponibles

en el campo de los sistemas con capacidad para almacenar energia eléctrica, y que

son consideradas esenciales en la transicion energética hacia un modelo sostenible,
especialmente en aquellas sociedades basadas en la generacion mediante energia solar
y edlica, fuentes renovables con recursos variables. Todo esto con el fin de otorgar a los
profesionales una vision global sobre el tema, que les ayude a trabajar en este ambito

cOon unas mayores garantias de éxito.
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Los sistemas con capacidad para almacenar
energia eléctrica son consideradas esenciales
en la transicion energética hacia un modelo
sostenible. Aprende todo sobre ellos con este
Diplomado de TECH Universidad FUNDEPOS”
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El sector de las energias renovables se encuentra en plena expansion internacional

y cada vez mas esta demandando a Ingenieros especializados en la materia. Por eso,

los mejores profesionales del sector han disefiado para TECH Universidad FUNDEPOS
este completo Diplomado que tiene como objetivo capacitar a profesionales con

altos conocimientos en todo lo que engloba al sector de las energias renovables para

incrementar su posicion laboral en el mercado energético actual.

Concretamente, este Diplomado hablara sobre los sistemas con capacidad para
almacenar energia eléctrica, que son considerados esenciales en la transicion
energética hacia un modelo sostenible, especialmente en aquellos modelos basados
en la generacion mediante energia solar y edlica, fuentes renovables con recursos
variables.

El interés en su aplicacion en el sector energético ha aumentado notablemente en los
ultimos afios debido a la fuerte reduccién de costes favorecida por la alta demanda en
otros sectores como la Electronica de Consumo o la Movilidad Eléctrica, con la cual
ademas tiende a converger en muchos puntos.

Aunque las primeras tecnologias surgieron de manera casi simultanea a la propia
industria eléctrica en siglo XIX, durante muchos afios su aplicacion estaba (en su
mayoria) limitada al soporte y alimentacion de pequefios sistemas con una autonomia
limitada.

Sin embargo, en las ultimas décadas ha aparecido una amplia variedad de nuevas
formas de almacenamiento. Estas ofrecen caracteristicas diferenciadas que los hacen
idéneos para multiples aplicaciones. Recientemente la European Patent Office (EPO)
destaco que en los ultimos diez afios la tasa de incremento anual de solicitudes de
patentes relacionadas con tecnologias de almacenamiento cuadruplica a la del resto de
tecnologias.

Por todo esto, en la capacitacion se hara hincapié en los sistemas de baterias basados
en lon-Litio, que estan llamados a dominar el sector en los proximos diez afos, y que
tienen una serie de particularidades que hacen especialmente interesante conocer los
detalles funcionales mas relevante para poder integrarlos en diferentes escenarios en la
generacion y gestion de energia.

Este Diplomado en Sistemas Hibridos y Almacenamiento contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Las caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Energias Renovables

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estan concebidos recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar el
aprendizaje
+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o
portatil con conexion a internet

Mejorar tus competencias en Energias
Renovables te permitira dar un impulso
a tu carrera profesional, con mayor
capacidad de intervencion y mejores
resultados”



Conoce con este programa el
funcionamiento global de los Sistemas
Hibridos y aporta nuevas competencias a
tu perfil profesional”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, el profesional
contara con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos en Ingenieria con gran experiencia.
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Contaras con materiales y recursos didacticos
innovadores que facilitaran el proceso de
aprendizaje y la retencion por mas tiempo de
los contenidos aprendidos.

Un programa 100% online que te permitira
compaginar el estudio con el resto de tus
actividades diariaa
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Objetivos

TECH Universidad FUNDEPOS ha disefiado este completisimo Diplomado con el
objetivo de formar a profesionales de la Ingenieria para que sean capaces de disefiar,
poner en practica y trabajar en proyectos de Energia Hibrida y Almacenamiento,
conociendo en profundidad todo lo relacionado con dicha industria y los aspectos

de sostenibilidad y cambio climatico en el ambito internacional que le afectan
directamente. Para ello, se trataran aspectos especificos sobre sistemas energéticos
hibridos que destacan por su enorme importancia dentro del panorama empresarial
actual, y para los cuales las grandes corporaciones demandan cada vez mas

a Ingenieros competentes con una solida capacitacion especializada.
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Con este programa, TECH Universidad FUNDEPOS
se marca un solo objetivo: ayudarte a crecer en tu
profesion y convertirte en un ingeniero de prestigio”
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Objetivos generales

+ Realizar un andlisis exhaustivo sobre la legislacion vigente y el sistema energético,
desde la generacion eléctrica hasta la fase de consumo, asi como factor de
produccion fundamental en el sistema econoémico y el funcionamiento de los
distintos mercados energéticos

+ |dentificar las diferentes fases necesarias para la viabilidad e implementacion de un
proyecto de energias renovables y su puesta en servicio

+ Analizar en profundidad las distintas tecnologias y fabricantes disponibles para
crear sistemas de explotacion de energias hidraulicas, distinguir y seleccionar de
forma critica aquellas calidades en funcion de los costes y su aplicacion real

+ |dentificar las tareas de operacion y mantenimiento necesarias para un correcto
funcionamiento de las instalaciones de energfas renovables

+ Realizar el dimensionamiento de instalaciones de aplicacion de todas las energias
de menor implantacion como la minihidraulica, geotérmica, mareomotriz y vectores
limpios

* Manejar y analizar bibliografia relevante sobre un tema relacionado con alguna
0 algunas de las areas de las energias renovables, publicada tanto en el ambito
nacional como en el internacional

* Interpretar de manera adecuada las expectativas que la sociedad tiene sobre el
medio ambiente y el cambio climatico, asi como realizar discusiones técnicas
y opiniones criticas sobre aspectos energéticos del desarrollo sostenible, como
aptitudes que deben tener los profesionales en materia de energias renovables

+ Integrar conocimientos y enfrentarse a la complejidad de formular juicios
razonados en el ambito aplicable en una empresa del sector de energias renovables

+ Dominar las distintas soluciones o metodologias existentes ante un mismo
problema o fendmeno relacionado con las energias renovables y desarrollar un
espiritu critico conociendo las limitaciones practicas
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Objetivos especificos

+ Analizar la importancia de los sistemas de almacenamiento de energia eléctrica
en el panorama actual del sector energético, mostrando el impacto que tiene en la
planificacion de modelos de generacion, distribucion y consumo

+ |dentificar las principales tecnologias disponibles en el mercado, exponiendo sus
caracteristicas y aplicaciones

+ Tener una vision transversal con otros sectores en los cuales el despliegue de
sistemas de almacenamiento eléctrico impactara en la configuracion de nuevos
modelos energéticos, haciendo una especial incidencia en la automocion y
movilidad eléctrica

+ Tener una exposicion de los pasos habituales que se siguen en el desarrollo de
proyectos con sistemas de almacenamiento, centrados especialmente en baterias

+ |dentificar los principales conceptos para la integracion de sistemas de
almacenamiento en sistemas de generacion eléctrica, especialmente con sistemas
fotovoltaicos y edlicos

Una capacitacion disefiada a partir
de casos practicos que te ensefiaran
a actuar ante situaciones reales en el
ejercicio diario de tu profesion”
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Direccion del curso

TECH Universidad FUNDEPQOS aplica un criterio basado en una alta calidad en todas
sus formaciones. Esto garantiza a los alumnos que estudiando aqui encontraran el
mejor contenido didactico impartido por los mejores profesionales del sector. En

este sentido, este Diplomado en Sistemas Hibridos y Almacenamiento cuenta con
profesionales de alto prestigio dentro de esta area, que vierten en la capacitacién la
experiencia de sus afios de trabajo, asi como el conocimiento adquirido a partir de

la investigacion en la materia. Todo esto, para llevar al Ingeniero un programa de alto
nivel, que les capacitara para ejercer en entornos nacionales e internacionales con unas
mayores garantias de éxito.
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Aprende con los mejores y adquiere los
conocimientos y competencias que necesitas
para intervenir en esta area de desarrollo con total
acierto”
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Director Invitado

D. de la Cruz Torres, José

Licenciado en Fisica e Ingeniero Superior en Electronica Industrial por la Universidad de Sevilla
Master en Direccion de operaciones por EADA Business School Barcelona

Master en Ingenierfa del Mantenimiento Industrial por la Universidad de Huelva

Ingenieria Ferroviaria por la UNED

Responsable Sur en la tasacion, valoracion y peritacion de tecnologias y procesos de instalaciones de generacion de
Energias Renovables en RTS International Loss Adjuster

Codireccion

D. Lillo Moreno, Javier
Ingeniero Superior en Telecomunicaciones por la Universidad de Sevilla

Master en Direccion de Proyectos y Master en Big Data & Business Analytics por la Escuela de Organizacion Industrial
(EOI)

Cuenta con una extensa trayectoria profesional en el sector de las Energias Renovables de mas de 15 afios

Ha dirigido las dreas de O&M de diversas empresas de gran visibilidad en el sector
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Profesores

D. Montoto Rojo, Antonio
+ Ingeniero en Electronica por la Universidad de Sevilla

+ Master MBA por la Universidad Camilo José Cela

* Responsable de cuentas para sistemas de almacenamiento en Gamesa Electric

Una experiencia de capacitacion
unica, clave y decisiva para
impulsar tu desarrollo profesional”
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Estructura y contenido

El temario del Diplomado se configura como un completisimo recorrido a través

de todos y cada uno de los conocimientos necesarios para comprender y asumir el
las formas de trabajo de este campo. Asi, a través de un planteamiento didactico
novedoso, basado en la aplicacion practica de los contenidos, el ingeniero aprendera
y entendera en funcionamiento de la energia Hibrida y Almacenamiento, sabiendo
disefar y poner en practica proyectos en este sentido aportando unos altos indices
de seguridad y servicios a las empresas. Esto, ademas de aportar valor a su perfil
profesional, le convertira en un profesional mucho mas preparado para ejercer en
entornos de diversa indole.
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Un temario completo centrado en la
adquisicion de conocimientos y su
conversion en habilidades reales, creado
para impulsarte hacia la excelencia”
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Mddulo 1. Sistemas Hibridos y Almacenamiento
Tecnologias de almacenamiento eléctrico -

1.1.1. Laimportancia del almacenamiento de energia en la transicion energética

1.1.2.  Métodos de almacenamiento de energia .

1.1.3.  Principales tecnologias de almacenamiento i i

1.2, Vision industrial de almacenamiento eléctrico
1.2.1.  Automocion y movilidad _ _\,\ !

1.2.2.  Aplicaciones estacionarias

1.2.3.  Otras aplicaciones
1.3.  Elementos de un sistema de almacenamiento en baterias (BESS)
1.3.1. Baterias
1.3.2.  Adaptacion
1.3.3.  Control
1.4. Integracion y aplicaciones de los BESS en redes eléctricas
1.417. Integracion de sistemas de almacenamiento
1.4.2. Aplicaciones en sistemas conectados a red
1.4.3. Aplicaciones en sistemas off-grid y microgrid
1.5, Modelos de negocio
1.5.1.  Stakeholdersy estructuras de negocio
1.5.2.  Viabilidad de proyectos con BESS
1.5.3.  Gestion de riesgos
1.6.  Modelos de negocio
1.6.1.  Construccion de proyectos
1.6.2.  Criterios de evaluacion del desempefio
1.6.3.  Operacion y mantenimiento
1.7.  Baterias de lon-Litio
1.7.1.  Evolucion de las baterfas
1.7.2.  Elementos principales
1.7.3.  Consideraciones técnicas y de seguridad
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1.8.  Sistemas hibridos FV con almacenamiento

-

1.8.1.  Consideraciones para el disefio
1.8.2.  Servicios PV + BESS
:E ﬁi-‘ 1.8.3. Tipologias estudiadas
8 1.9.  Sistemas hibridos edlicos con almacenamiento
" 1.9.1. Consideraciones para el disefio
1.9.2.  Servicios Wind + BESS
i “ 1.9.3. Tipologias estudiadas
~1 1.10. Futuro de los sistemas de almacenamiento
— g - 1.10.1. Tendencias tecnologicas

1.10.2. Perspectivas econémicas
1.10.3. Sistemas de almacenamiento en las BESS

Una oportunidad de aprendizaje unica
que catapultara tu carrera profesional al
siguiente nivel. No la dejes escapar”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH Universidad FUNDEPOS
podras experimentar una forma
de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH Universidad FUNDEPOS es una ensefianza intensiva,
creada desde 0, que propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya
sea en el ambito nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el
crecimiento personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito.
El método del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se
sigue la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH Universidad FUNDEPOS auna de forma eficaz la metodologia
del Estudio de Caso con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH Universidad FUNDEPOS se aprende con una metodologia
vanguardista concebida para capacitar a los directivos del futuro.
Este método, a la vanguardia pedagogica mundial, se denomina
Relearning.

learning
from an
expert

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH Universidad FUNDEPQOS. Todo ello, con las técnicas mas
novedosas que ofrecen piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que
se ponen a disposicion del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En la
\l/ biblioteca virtual de TECH Universidad FUNDEPOS el estudiante tendra acceso a todo lo
gue necesita para completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH Universidad FUNDEPOS presenta los contenidos de manera
atractiva y dinamica en pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes,
esquemas y mapas conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Diplomado en Sistemas Hibridos y AlImacenamiento garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas de Diplomado, uno
expedido por TECH Universidad Tecnoldgica y otro expedido por Universidad FUNDEPQOS.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Diplomado en Sistemas Hibridos y Almacenamiento es el mas completo
del panorama académico actual. A su egreso, el estudiante recibira un diploma universitario
emitido por TECH Universidad Tecnoldgica, y otro por Universidad FUNDEPOS.

Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Universidad
Tecnoldgica y Universidad FUNDEPQOS garantizan la adquisicion de competencias en el area
de conocimiento, otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones
y acredite el programa tras cursarlo en su totalidad.

@R LANERSDAD
=y

Confiere el presente certificado de aprovechamiento a:

NOMBRE COMPLETO

Por aprobar satisfactoriamente el programa:

\ SISTEMAS HIBRIDOS Y ALMACENAMIENTO

Titulo Propio. Duracién: 150 horas.
Impartido del 15/12/2023 y fecha de finalizacidn 14/12/2024.

Rubén Mora
DECANO

Este titulo propio se deberd acompariar siempre del titulo universitario habilitan expedido por la autoridad competente para ejercer profesionalmente en cada pais.  Codigo.

Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble
recompensa a una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una
certificacion reconocida tanto a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le
posicionara como un profesional altamente capacitado y preparado para enfrentar los retos

y demandas en su area profesional.

Titulo: Diplomado en Sistemas Hibridos y Almacenamiento

N.° Horas: 150 h.

[}
te C n universidad
» tecnoldgica
Otorga la presente

CONSTANCIA

C con de 6n n°.
Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

DIPLOMADO
en
Sistemas Hibridos y Almacenamiento

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracién de 150 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una 6n Particular de 6n Superior
por la Secretaria de Educacién Pblica a partir del 28 de junio de 2018,

A 17 de junio de 2020

Mtra Tere Guevara Navarro
Rectora

cotigo nico TECH: AFWORZ3S tec

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Universidad Tecnoldgica recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizaré las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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Diplomado
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y Almacenamiento

» Modalidad: online

» Duracion: 8 semanas

» Titulacion: TECH Universidad FUNDEPOS
» Dedicacion: 16h/semana

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online
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