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Presentacion
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Este programa ofrece la oportunidad al profesional de incorporar a su trabajo diario
las mejores herramientas para realizar modelados tridimensionales en el ambito de
la geomatica. Asi, esta titulacion proporciona conocimientos especializados a nivel
informatico y tecnoldgico que permitiran al alumno acometer sus labores y proyectos
de geoinformacién con las técnicas mas novedosas. De esta manera, el ingeniero

se encontrara en este programa con los Ultimos avances en la toma de datos a partir
de la camara, la generacion de una nube de puntos con Photomodeler Scanner o
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Integra en tu practica profesional las mejores
herramientas de Modelado 3D y Tecnologias
BIM para crear las figuras tridimensionales mas
precisas y utiles para llevar a cabo tus proyectos
de geomatica”
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La aparicién de novedosas herramientas tecnologicas ha facilitado la labor del
ingeniero, que ahora dispone de utilidades digitales para desarrollar su trabajo de forma
mas rapida y precisa. Algunas de esas herramientas tienen relacion con el modelado
3Dy las tecnologias Building Information Modeling (BIM), que han transformado

la profesion en los Ultimos afios. Asi, el alumno tiene a su alcance con este programa

la oportunidad de profundizar en ellas, convirtiéndose en un especialista al dia de todas
las novedades en esta area.

A'lo largo de las 180 horas de aprendizaje de que dispone este Curso Universitario,
el profesional ahondara en aspectos como la georreferenciacion de nubes de puntos,
la captura de puntos de apoyo y de control, el renderizado y animacion de modelos
3D con Blender, las partes de un proyecto BIM o la impresion 3D, entre muchos otros.

Esto se logra mediante los mejores recursos multimedia: videos, clases magistrales,
ejercicios practicos, resimenes multimedia, etc. Estos materiales serdn ofrecidos

por el profesorado, compuesto por especialistas en activo al tanto de todos los avances
en esta area. El sistema de ensefianza en linea de TECH le permitira estudiar cuando

y donde quiera, ya que se adapta a sus circunstancias personales.

Este Curso Universitario en Modelado 3D y Tecnologias BIM contiene el programa
educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en topografia, ingenieria
civil y geomatica
* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que

estd concebido recogen una informacion cientifica y préctica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

¢ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

* Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Ladisponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
o portatil con conexion a internet

Tendras a tu alcance los conocimientos
mas avanzados en estas importantes

herramientas digitales para actualizar tu
labor en el ambito de la geoinformacion”



Este programa dispone del mejor
profesorado, compuesto por profesionales
en activo que te pondran al dia en Modelado
3D y Tecnologias BIM mediante numerosos
recursos didacticos multimedia”

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas de
sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.
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La metodologia 100% online de TECH
te permitira compaginar el trabajo
con los estudios, sin interrupciones ni
rigidos horarios.

La topografia se ha transformado en

los ultimos arios y con este programa
podras prepararte para los retos actuales
y futuros de la disciplina.
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Objetivos

Este programa en Modelado 3D y Tecnologias BIM tiene como principal meta acercar
al profesional las Ultimas novedades en este ambito. Y para alcanzarlo pone a su
disposicién unos contenidos actualizados y completos, un profesorado de gran
prestigio internacional en el ambito de la geomatica y geoinformacién y un sistema de
aprendizaje 100% online especialmente disefado para trabajadores en activo.
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Alcanzaras todos tus objetivos profesionales
gracias a este Curso Universitario con el que te
podras actualizar de forma comoda y rapida”
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Objetivos generales

+ Disefar y desarrollar proyectos de fotogrametria de objeto cercano
* Generar, medir, analizar y proyectar objetos tridimensionales
* Georreferenciar y calibrar el entorno del proyecto

+ Definir los parametros que sean precisos conocer para la elaboracion de los
diferentes métodos fotogramétricos

¢ Preparar el objeto tridimensional para su impresion en 3D

+ Integrar, gestionar y ejecutar proyectos de modelado de informacion de construccion

Este Curso Universitario te
proporcionara un progreso
profesional inmediato: no

esperes mas y matriculate

n
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Objetivos especificos

+ Determinar la forma de proceder para capturar con fotografias el objeto deseado de modelar

+ Obtener y analizar nubes de puntos a partir de dichas fotografias empleando
diversos softwares especificos de fotogrametria

* Procesar las diferentes nubes de puntos de que disponga eliminando el ruido,
georreferenciandolos, ajustandolos y aplicando los algoritmos de densificado de
malla que mas se adecuen a la realidad

* Editar, suavizar, filtrar, fusionar y analizar las mallas 3D resultado del alineamiento y
reconstruccion de las nubes de puntos

+ Concretar los parametros de aplicacion a las mallas de curvatura, distancia y
oclusion ambiental

+ Crear una animacion de la malla renderizada, texturizada y segun las curvas IPO establecidas
+ Preparar y establecer el modelo para su impresion en 3D

+ |dentificar las partes de un proyecto BIM y presentar el modelo tridimensional como
elemento base para el software de entorno BIM
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Direccion del curso

La digitalizacion y la aparicion de numerosas herramientas tecnologias ha propiciado
una transformacion en el ambito de la topografia y la geomatica. Y para poder ponerse
al dia en esa evolucion es necesario apoyarse en los mejores docentes. TECH se ha
encargado de seleccionar a este profesorado de gran prestigio internacional para que
traslade al alumno los elementos mas importantes en modelado 3D y tecnologias BIM.
De este modo, el profesional habra adquirido unos conocimientos de validez probada, al
ser obtenidos directamente de especialistas en activo en esta area.

W
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Entraras en contacto con un profesorado de
altisimo nivel en el ambito de la geomatica”
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Direccion

D. Puértolas Salafier, Angel Manuel

+ Full Satck Developer en Alkemy Enabling Evolution

+ Desarrollador de aplicaciones en Entorno Net, desarrollo en Python, gestion BBDD SQL Server
y administracion de sistemas en ASISPA

+ Topografo de estudio y reconstruccion de caminos y accesos a poblaciones en el Ministerio de Defensa

+ Topografo de georreferenciacion del catastro antiguo de la provincia de Murcia en Geoinformacion y Sistemas SL

+ Gestion Web, administracion de servidores y desarrollos y automatizacion de tareas en Python en Milcom
Desarrollo de aplicaciones en Entorno Net, gestion SQL Server y soporte de software propio en Ecomputer
Ingeniero Técnico en Topografia por la Universidad Politécnica de Valencia
Master en Ciberseguridad por MF Business School y la Universidad Camilo José Cela
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Profesores

D. Encinas Pérez, Daniel
+ Encargado de la Oficina Técnica y Topografia en el Centro Medioambiental
de Enusa Industrias Avanzadas

+ Jefe de Obray Topografia en Desmontes y Excavaciones Ortigosa SA
* Responsable de Produccion y Topografia en Epsa Internacional

* Levantamiento topografico para Administracion para el Plan Parcial del Mojon Ayuntamiento
de Palazuelos de Eresma

+ Master en Geotecnologias Cartograficas aplicadas a la Ingenierfa y Arquitectura por la USAL
+ Grado en Ingenieria en Geomatica y Topografia por la USAL

* Técnico Superior en Proyectos de Edificacion y Obra Civil

+ Técnico Superior en Desarrollo de Proyectos Urbanisticos y Operaciones Topograficas

+ Piloto Profesional de RPAS (Expedido por Aerocdmaras - AESA)

Aprovecha la oportunidad para conocer
los ultimos avances en esta materia
para aplicarla a tu practica diaria”
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Estructura y contenido

Este Curso Universitario en Modelado 3D y Tecnologias BIM se desarrolla a lo largo de 180
horas de aprendizaje y ha sido estructurado en T modulo, subdividido en 10 temas, a través
de los cuales el profesional podra profundizar en la edicion de mallas 3D con Meshlab,

la calibracion de la camara para la toma de datos, la topografia clasica y las tecnologias
GNSS o la generacién de una nube de puntos mediante Structure from Motion.
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Este es el plan de estudios que buscabas. Matriculate y observa
como tu carrera profesional despega rapidamente”
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Médulo 1. Modelado 3D y Tecnologias BIM 14

1.1.

1.2.

1.3.

Modelos 3D
1.1.1.  Tipos de datos
1.1.2.  Antecedentes
1.1.2.1. Por contacto
1.1.2.2. Sin contacto
1.1.3.  Aplicaciones
La camara como herramienta de toma de datos
1.21. Camaras de fotografia
1.2.1.1. Tipos de camaras
1.2.1.2. Elementos de control
1.2.1.3. Calibracion
1.2.2. Datos EXIF
1.2.2.1. Parametros extrinsecos (3D)
1.2.2.2. Pardmetros intrinsecos (2D)
1.2.3.  Toma de fotografias
1.2.3.1. Efecto domo
1.2.3.2. Flash
1.2.3.3. Cantidad de capturas
1.2.3.4. Distancias camara—objeto
1.2.3.5. Método
1.2.4.  Calidad necesaria
Captura de puntos de apoyo y de control
1.3.1.  Topografia cldsica y tecnologias GNSS
1.3.1.1. Aplicacion a la fotogrametria de objeto cercano
1.3.2.  Meétodo de observacion
1.3.2.1. Estudio de la zona
1.3.2.2. Justificacion del método
1.3.3.  Red de observacion
1.3.3.1. Planificacion
1.3.4. Andlisis de precision

1.5.

1.6.

1.7.

Generacion de una nube de puntos con Photomodeler Scanner
1.4.1.  Antecedentes
1.4.1.1. Photomodeler
1.4.1.2. Photomodeler Scanner
1.4.2.  Requisitos
1.4.3. Calibracion
1.4.4.  Smart Matching
1.4.4.7. Obtencidn de la nube de puntos densa
1.4.5.  Creacion de una malla con textura
1.4.6. Creacion de un modelo 3D a partir de imagenes con Photomodeler Scanner
Generacién de una nube de puntos mediante Structure from Motion
1.5.1.  Camaras, nubes de puntos, software
1.5.2.  Metodologia
1.5.2.1. Mapa 3D disperso
1.5.2.2. Mapa 3D denso
1.5.2.3. Malla de tridngulos
1.5.3.  Aplicaciones
Georreferenciacion de nubes de puntos
1.6.1. Sistemas de referencias y sistemas de coordenadas
1.6.2.  Transformacion
1.6.2.1. Parametros
1.6.2.2. Orientacion absoluta
1.6.2.3. Puntos de apoyo
1.6.2.4. Puntos de control (GCP)
1.6.3. 3DVEM
Meshlab. Edicion de mallas 3D
1.7.1.  Formatos
1.7.2.  Comandos
1.7.3.  Herramientas
1.7.4.  Métodos de reconstruccion 3D



1.8.

1.9.

Blender. Renderizado y animacion de modelos 3D

1.8.1.

1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.

Produccion 3D

1.8.1.1. Modelado

1.8.1.2. Materiales y texturas
1.8.1.3. lluminacion

1.8.1.4. Animacion

1.8.1.5. Renderizado fotorrealista
1.8.1.6. Edicion de video
Interfaz

Herramientas

Animacion

Renderizado

Preparado para impresion 3D

Impresion 3D

1.9.17.

1.9.2.

1.9.3.

Impresion 3D

1.9.1.1. Antecedentes

1.9.1.2. Tecnologias de fabricacion 3D
1.9.1.3. Slicer

1.9.1.4. Materiales

1.9.1.5. Sistemas de coordenadas
1.9.1.6. Formatos

1.9.1.7. Aplicaciones

Calibracion

1921 EjesXeY

1922 EjeZ

1.9.2.3. Alineacion de la cama
1.9.2.4. Flujo

Impresion con cura

Estructura y contenido | 19 tecn

1.10. Tecnologias BIM

1.10.1.
1.10.2.

1.10.3.

1.10.4.

Tecnologias BIM

Partes de un proyecto BIM

1.10.2.1. Informacién geométrica (3D)
1.10.2.2. Tiempos de proyecto (4D)
1.10.2.3. Costos (5D)

1.10.2.4. Sostenibilidad (6D)

1.10.2.5. Operacion y mantenimiento (7D)
Software BIM

1.10.3.1. Visores BIM

1.10.3.2. Modelado BIM

1.10.3.3. Planificacion de obra (4D)
1.10.3.4. Medicién y presupuesto (5D)
1.10.3.5. Gestion ambiental y eficacia energética (6D)
1.10.3.6. Facility Management (7D)
Fotogrametria en entorno BIM con REVIT

No esperes mas: te convertiras en
un gran experto en modelado 3D
aplicado a la geomatica”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto ! _ Mount Everest
cambiante, competitivo y de alta exigencia. RAS

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH es la primera universidad en el mundo que combina los case
studies de Harvard University con un sistema de aprendizaje 100%
online basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos los case studies de Harvard con el mejor método de
ensefianza 100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores cases studies de la materia que se
emplean en Harvard. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.

A\
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Titulacion

El Curso Universitario en Modelado 3D y Tecnologias BIM garantiza, ademas de la
capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de Curso Universitario
expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos ni
farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Curso Universitario en Modelado 3D y

Tecnologias BIM avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacion de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad

para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacion continua
y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su area de

conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa.

Titulo: Curso Universitario en Modelado 3D y Tecnologias BIM
Modalidad: online
Duracién: 6 semanas

Acreditacion: 6 ECTS

global
» university

con documento de identificacién

con éxito y obtenido el titulo de:

___ha superado

Curso Universitario en Modelado 3D y Tecnologias BIM

Se trata de un titulo propio de 180 horas de duracion equivalente a 6 ECTS, con fecha de inicio

dd/mm/aaaay fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

S

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

Este titulo propio se debera acompariar siempre del titul

por la autoridad

jercer profesionalmente en cada pais

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizard las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.
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https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Curso Universitario

Modelado 3Dy
Tecnologias BIM

» Modalidad: online

» Duracion: 6 semanas

» Titulacién: TECH Global University
» Acreditacion: 6 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Examenes: online



Curso Universitario
Modelado 3D y Tecnologias BIM
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