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Presentacion

El Hormigon Estructural es uno de los materiales mas utilizados en la construccion,
gracias a sus propiedades mecanicas y durabilidad. En la actualidad, existe una
creciente demanda de infraestructuras mas seguras y sostenibles, lo que ha impulsado

la evolucion y el desarrollo de este material. Por esta razon, este programa ofrece una
ensefianza actualizada y especializada para el ingeniero, proporcionando conocimientos
y herramientas practicas para abordar las necesidades actuales de la construccion
en este ambito. Ademas, se desarrolla en formato 100% online, lo que permite al alumno
adaptar su estudio a su ritmo de vida y horarios. Asimismo, se utiliza la metodologia
Relearning, para lograr una comprension profunday duradera de los conceptos impartidos,
lo que otorga a esta titulacion una mayor efectividad
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@ @ Amplia tus conocimientos en aspectos fundamentales

como las bases de proyecto, analisis estructural,
calculo de estados limites y elementos estructurales
tipicos gracias a esta exclusiva titulacion”
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La construccion de infraestructuras mas seguras y sostenibles esta impulsando la
evolucion y el desarrollo de este material. Asi, el Hormigon Estructural es uno de los
materiales mas utilizados en la construccion, gracias a su resistencia y durabilidad.
Por ejemplo, segun el informe de mercado del Hormigon Estructural de Mordor
Intelligence, se espera que el mercado mundial del Hormigon Estructural alcance los
$180.8 mil millones en los préximos afios, impulsado por la creciente demanda de
infraestructuras modernas y de alta resistencia.

Bajo este contexto, nace el Curso Universitario en Hormigon Estructural. En €l el
ingeniero se adentrara en las bases de proyecto, andlisis estructural, calculo de
estados limites y elementos estructurales tipicos, asi como en las disposiciones
constructivas y la ejecucion del hormigonado. Ademas, el programa aborda la vida

util'y el mantenimiento del Hormigon Armado, lo que permite a los ingenieros conocer

las mejores practicas para garantizar la durabilidad y seguridad de las estructuras de
Hormigon.

Se trata asi de un programa que se desarrolla en formato 100% online, lo que permite
al alumno compaginar el estudio con sus otros deberes y labores. Asimismo, TECH
incluye en todos sus programas la metodologia Relearning, basada en la idea de que
el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que se construye a través de iteraciones
repetidas y el aprendizaje continuo. En ese sentido, los materiales se presentan en
distintos soportes audiovisuales, para facilitar la integracion de los conocimientos.

Este Curso Universitario en Hormigdn Estructural contiene el programa educativo mas

completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenierfa Civil

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con
los que esta concebido recogen una informacion rigurosa y practica sobre
aquellas disciplinas indispensables para el ejercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para
mejorar el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo
fljo o portatil con conexion a internet

Descubre la evolucion del Hormigon
Estructural en un programa disefiado
por los mejores expertos en la materia”
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Accede a la parte a una titulacion unica de

forma 100% online para que compagines
Sumérgete en la durabilidad del hormigon, tus estudios con tu ritmo de vida

el mantenimiento de las estructuras y y horarios.
las disposiciones constructivas en este
programa universitario”

Tendras acceso a una biblioteca repleta
de contenidos innovadores de primer nivel
que te permitiran profundizar en temas
especificos de tu interés.

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones
de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contard con la ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

La evolucion y el desarrollo del Hormigén Estructural han impulsado la necesidad de

actualizar y especializar los conocimientos de los ingenieros en este ambito. Asi, el

profesional que se inscriba en esta titulacion profundizara en la corrosion del acero,
asf como en la vida Util y mantenimiento del hormigon armado. Todo ello a través de un
programa totalmente en linea que permite la autogestion de la carga lectiva. Asimismo,
gracias a la metodologia con la que se imparte, el Relearning, el egresado obtendra una
integracion optima y duradera de los conocimientos en modelos de analisis estructural.
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Objetivos generales

+ Aprender de manera autbnoma nuevos conocimientos y técnicas adecuados para
la Ingenieria Civil

+ Conocer detalladamente la naturaleza, caracteristicas y prestaciones de los nuevos
materiales de construccion que se vienen investigando en los Ultimos afos

* Comprender y utilizar el lenguaje propio de la ingenieria, asi como la terminologia
propia de la Ingenieria Civil

+ Ahondar de forma cientifica y técnica en el ejercicio de la profesion de Ingeniero
Técnico de Obras Publicas con conocimiento de las funciones de asesoria, analisis,
disefio, calculo, proyecto, construccién, mantenimiento conservacion y explotacion
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Objetivos especificos

+ Comprender el comportamiento del hormigdén y su combinacion con el acero para
crear estructuras resistentes y duraderas

+ Conocer las bases de proyecto, incluyendo acciones, caracteristicas de los materiales y
criterios de calculo para asegurar la durabilidad de las estructuras

+ Dominar el analisis estructural de las estructuras de hormigén armado, considerando
modelos de andlisis, efectos del pretensado y calculos de secciones en servicio

» Aprender a calcular y verificar la resistencia y estabilidad de las estructuras de
hormigon armado para garantizar su seguridad y eficiencia

Conviértete en un profesional altamente
capacitado en el Hormigon Estructural
gracias al temario especializado y
actualizado que TECH ha dispuesto para ti"
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Estructura y contenido

La demanda de infraestructuras mas seguras y sostenibles impulsa la evolucion y
desarrollo del Hormigon Estructural. Por ello, este programa de estudios ofrece un
temario especializado en aspectos como las bases de proyecto, analisis estructural,
calculo de estados limites y elementos estructurales tipicos, entre otros temas
clave. La titulacion incluye, ademas, un enfoque en la durabilidad del hormigon,

el mantenimiento de las estructuras y las disposiciones constructivas. Todo ello se
desarrolla en formato 100% online, permitiendo al estudiante adaptar su estudio a su
ritmo de vida.
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Preparate para afrontar los retos de la
construccion de infraestructuras mas
seguras y sostenibles con este programa”
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Modulo 1. Hormigon estructural 1.6.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Introduccion

1.1.1.  Introduccion a la asignatura

1.1.2.  Notas histéricas del hormigon

1.1.3.  Comportamiento mecanico del hormigon

1.1.4.  Comportamiento conjunto del acero y el hormigdn que ha posibilitado su

éxito como material compuesto
Bases de proyecto

1.2.1.  Acciones 1.7
1.2.2.  Caracteristicas de los materiales hormigdn y acero
1.2.3.  Bases de célculo orientadas a la durabilidad

Andlisis Estructural

1.3.1.  Modelos de andlisis estructural

1.3.2.  Datos necesarios para la modelizacion lineal, plastica o no lineal

1.3.3.  Materiales y geometria

1.3.4. Efectos del pretensado 1.8.
1.3.5.  Calculo de secciones en servicio

1.3.6. Retraccion y fluencia

Vida Util Y Mantenimiento Del Hormigén Armado

1.41. Durabilidad en el hormigon

1.4.2.  Deterioro de la masa del hormigdn

1.4.3.  Corrosion del acero 1.9
1.4.4. Identificacién de los factores de agresividad sobre el hormigon

1.45. Medidas protectoras

1.4.6. Elmantenimiento de las estructuras de hormigon

Célculos Relativos A Los Estados Limite De Servicio

1.5.1.  Los estados limites

1.5.2.  Concepto y método

1.5.3.  \Verificacion de los requisitos de fisuracion
1.5.4.  Verificacion de los requisitos de deformaciones

Calculos Relativos A Los Estados Limite Ultimos

1.6.1.  Comportamiento resistente de elementos lineales de hormigon
1.6.2.  Flexiony axil

1.6.3.  Calculo de los efectos de segundo orden con carga axil

1.6.4. Cortante

1.6.5. Rasante

1.6.6. Torsion

1.6.7. Regiones D

Criterios De Dimensionamiento

1.7.1.  Casos tipicos de aplicacion

1.7.2.  Elnudo

1.7.3.  Laménsula

1.7.4. laviga de gran canto

1.7.5.  Carga concentrada

1.7.6.  Cambios de dimension en vigas y pilares
Elementos Estructurales Tipicos

1.8.1. Laviga

1.8.2. Elpilar

1.83. Lalosa

1.8.4.  Los elementos de cimentacion

1.8.5.  Introduccion al hormigon pretensado

Disposiciones Constructivas

1.9.1. Generalidades y nomenclatura
1.9.2.  Recubrimientos

1.9.3.  Ganchos

1.9.4. Diametros minimos
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1.10. La Ejecucion Del Hormigonado
1.10.1. Criterios generales
1.10.2. Procesos previos al hormigonado
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1.10.3. Elaboracion, armado y montaje de armaduras
1.10.4. Elaboracion y puesta en obra del hormigon
1.10.5. Procesos posteriores al hormigonado

1.10.6. Elementos prefabricados

1.10.7. Aspectos medioambientales

rrr
gy 0 RN
|

e A '-l'-l."‘.'.'.1r

rrrr

e i e 0

e |\ I BE WY MR W A0S e

Descubre como la metodologia
Relearning te permite una

integracion optima y duradera de los
conocimientos en modelos de analisis
estructural. jAprende para siemprel”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

I
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue la
realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

A'lo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina 8 elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH se aprende con una metodologia vanguardista concebida
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia
pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.

learning
from an
expert
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Curso Universitario en Hormigon Estructural garantiza, ademas de la capacitacion mas
rigurosa y actualizada, el acceso a dos titulos de Curso Universitario uno expedido por
TECH Global University y otro por la Corporacion Universitaria del Meta.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Curso Universitario en Hormigén Estructural es el mas completo del panorama académico Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble recompensa a
actual. A su egreso, el estudiante recibira un diploma universitario emitido por TECH Global University, y otro una formacién integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una certificacion reconocida tanto
por la Corporacion Universitaria del Meta. a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le posicionard como un profesional altamente

. y o ) ) ) . capacitado y preparado para enfrentar los retos y demandas en su area profesional.
Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Global University y Corporacion P yprep P y P

Universitaria del Meta garantizan la adquisicién de competencias en el drea de conocimiento, otorgando
un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones y acredite el programa tras cursarlo en
su totalidad. Modalidad: online

Titulo: Curso Universitario en Hormigén Estructural

Duracion: 6 semanas

Acreditacion: 6 ECTS

.
tech:
» university

La Corporacién Universitaria del Meta - UNIMETA ~ .
nificaquees ... .= . oplE_— con documento de ha sup
ce que: con éxito y obtenido el titulo de:

—————————————————————— Curso Universitario en Hormigén Estructural
ha superado con éxito y obtenido el titulo de:

Se trata de un titulo propio de 180 horas de duracién equivalente a 6 ECTS, con fecha de inicio
y fecha de i 6n dd,

Curso Universitario en Hormigon Estructural TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra

el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacién Superior (EEES)
Dado en ViIIavicencio, Meta (Colombla) En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024
alos tres (3) dias del mes de abril de 2024

Dr. Pedro Navarro lilana

RECTORA Rector

odigo unico TECH; AFWORZ3S techtitute com/tituios

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Corporacion Universitaria UNIMETA realizara las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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