Diplomado

Biomateriales y Tejidos Artificiales
en Ingenieria Biomedica

Q
te C n universidad
» FUNDEPOS



te C h universidad
FUNDEPOS

Diplomado
Biomateriales y Tejidos
Artificiales en Ingenieria
Biomédica

» Modalidad: online

» Duracion: 6 semanas

» Titulacion: TECH Universidad FUNDEPOS
» Dedicacion: 16h/semana

» Horario: a tu ritmo
» Exdmenes: online

Acceso web: www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/biomateriales-tejidos-artificiales-ingenieria-biomedica



http://www.techtitute.com/ingenieria/curso-universitario/biomateriales-tejidos-artificiales-ingenieria-biomedica

Indice

01 02

Presentacion Objetivos

pdg. 4 pdg. 8

03 04 05

Direccidn del curso Estructura y contenido Metodologia

pdg. 12 pdg. 16 pdg. 20

06

Titulacion

pdg. 28



01
Presentacion

Uno de los campos de la Biomedicina que mas atencion suele acaparar es precisamente,
el de los Biomateriales y Tejidos Artificiales. Avances en el refinamiento, composicién y
creacion de nuevos biomateriales ceramicos, poliméricos, hidrogeles o incluso inteligentes
han abierto un sinfin de posibilidades a ingenieros y médicos de todo el mundo. Sabiendo
de la importancia que puede tener una especializacion de este tipo para el futuro de todo
ingeniero, TECH Universidad FUNDEPOS ha creado este programa universitario, que cuenta
con el respaldo de un personal docente altamente cualificado. Su experiencia, unida a la
refinada metodologia pedagdgica de TECH Universidad FUNDEPQOS, hacen que esta sea la
opcion académica mas completa para actualizarse en Biomateriales y Tejidos Artificiales.
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Actualizate con los diferentes tipos de
biomateriales metalicos, ceramicos,
poliméricos sintéticos y naturales que
se emplean en la biomedicina de mayor
vanguardia”
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Tan importantes son los avances en la biomedicina en si misma como en l0s propios
materiales que se emplean en multitud de operaciones e intervenciones médicas.
A'lo largo de los afios se han conseguido perfeccionar muchos de los implantes

y tejidos utilizados, llegando incluso a incorporar tecnologias de vanguardia como
los nanomateriales o la memoria de forma.

Esto ha hecho que muchos ingenieros dediquen su campo de especializacion al estudio,
desarrollo e investigacion de este tipo de materiales en constante evolucion. Debido a
esto, TECH Universidad FUNDEPOS ha creado el presente programa universitario, en el
gue ingenieros del maximo prestigio han volcado sus conocimientos tanto tedricos como
practicos en torno a los biomateriales mas novedosos.

Asi, el profesional de la ingenieria realizara un repaso por cuestiones como las propiedades
y retos actuales que presentan los distintos tipos de biomateriales, al igual que las
multiples aplicaciones para cada uno de ellos.

El Diplomado cuenta con la garantia de calidad de TECH Universidad FUNDEPOS, que
lo ha enfocado en un formato 100% online que respeta la vida personal y profesional
del ingeniero. Todo el material didactico es accesible desde el comienzo de la titulacion,
pudiendo descargarse y estudiarse desde cualquier dispositivo con conexion a internet.

Este Diplomado en Biomateriales y Tejidos Artificiales en Ingenieria Biomédica
contiene el programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus
caracteristicas mas destacadas son:

¢ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria Biomédica

* Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que
estd concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas
disciplinas indispensables para el gjercicio profesional

+ Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

¢ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas
controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo
0 portatil con conexion a internet

Ponte al dia con las aplicaciones
especificas de micromaquinas
biomédicas, contando con
micronadadores artificiales y
microactuadores contractiles”



Ahonda en los temas de investigacion que
mas atencion acaparan en la Ingenieria
Biomédica, analizando las aplicaciones de
nanomateriales avanzados e hidrogeles de
diferente tipo”

El programa incluye en su cuadro docente a profesionales del sector que vierten
en esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante
el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones de practica
profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello, contara con la
ayuda de un novedoso sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.

Presentacion | 07 tech

Tienes la libertad para decidir como asumir
la carga lectiva. Podras descargarte todo el
material didactico y estudiarlo incluso de
forma offline, a tu propio ritmo.

Contaras con el respaldo de un cuerpo
técnico y docente que estara dispuesto para
resolver todas las dudas y complicaciones
que pudieran surgirte a lo largo del programa.
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Objetivos

Siendo la cuestion de los biomateriales una de especial urgencia dentro de la
Biomedicina, el objetivo de esta titulacion no podia ser otro sino el de proporcionar
el mejor material de investigacion, estudio y practica en torno al tema. Gracias

a la metodologia de TECH Universidad FUNDEPOS, el ingeniero vera como su
conocimiento sobre los biomateriales se actualiza paulatinamente, incluso antes
de finalizar el programa.
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Cumpliras tus objetivos profesionales mas
ambiciosos gracias al esfuerzo incansable
de TECH Universidad FUNDEPQOS para

proporcionarte los materiales académicos
. mas relevantes para tu trayectoria profesional”
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Objetivos generales

* Generar conocimiento especializado sobre los principales tipos de Sefiales * Analizar los fundamentos de la adquisicion de imagen médica, infiriendo en su
Biomédicas y sus usos impacto social

+ Desarrollar los conocimientos fisicos y matematicos que subyacen a las sefiales * Desarrollar conocimiento especializado sobre el funcionamiento de las distintas
biomédicas técnicas de imagen, entendiendo la fisica que avala cada modalidad

+ Fundamentar los principios que rigen los sistemas de analisis y procesamiento de sefial + |dentificar la utilidad de cada método relacionandolo con sus aplicaciones

+ Analizar las principales aplicaciones, tendencias y lineas de investigacion y clinicas caracteristicas
desarrollo en el campo de las sefiales biomédicas + Indagar en el post procesado y gestion de las imagenes adquiridas

+ Desarrollar conocimiento especializado sobre la mecanica clasica y la mecanica de fluidos + Utilizar y disefiar sistemas de gestion de la informacion biomédica

* Analizar el funcionamiento general del sistema motriz y los mecanismos bioldgicos * Analizar las aplicaciones de salud digital actuales y disefiar aplicaciones
del mismo biomédicas en un entorno hospitalario o centro clinico

+ Desarrollar los modelos y técnicas para el disefio y prototipado de interfaces
basadas en metodologias de disefio y su evaluacion

+ Dotar al alumno de capacidad critica y de herramientas para la valoracion de interfaces

+ Explorar las interfaces utilizadas en tecnologia pionera en el sector biomédico
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Objetivos especificos

+ Analizar los biomateriales y su evolucion a lo largo de la historia

* Examinar los biomateriales tradicionales y sus usos

* Determinar los biomateriales de origen biologico y sus aplicaciones
* Profundizar en los biomateriales poliméricos de origen sintético

* Determinar el comportamiento de los biomateriales en el cuerpo humano, con
especial énfasis en su degradacion

TECH Universidad FUNDEPOS pone a tu
disposicion la tecnologia educativa mas
eficaz para que tu desarrollo profesional en
el campo de la ingenieria de Biomateriales
sea lo mas efectiva posible”
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Direccion del curso

El presente programa universitario esta creado y dirigido por un grupo de profesionales
ingenieros con amplia experiencia en diversos campos de la Biomedicina, incluyendo
acciones internacionales para multinacionales de alto prestigio. Esto le da un cariz
practico especialmente Util a la ensefianza, pues el ingeniero no solo obtendra la teoria
mas avanzada sino los conocimientos empleados en el dia a dia de la ingenieria de
Biomateriales mas pionera.
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Podras ponerte en contacto directamente con el
cuerpo docente del titulo, que te guiara en todo
momento a lo largo del Diplomado”
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Direccion

D. Ruiz Diez, Carlos

* Investigador en el Centro Nacional de Microelectrénica del CSIC
* Investigador. Grupo de Investigacion de Compostaje del departamento de Ing. Quimica, Bioldgica y Ambiental de la UAB
* Fundador y desarrollo de producto en NoTime Ecobrand, marca de moda y reciclaje

Director de proyecto de cooperacion al desarrollo para la ONG Future Child Africa en Zimbabwe

Graduado en Ingenieria en Tecnologias Industriales por Universidad Pontificia de Comillas ICAI

Master en Ingenieria Bioldgica y Ambiental por la Universidad Autonoma de Barcelona
Master en Gestion Medioambiental por la Universidad Espafiola a Distancia

Profesores
Dia. Vivas Hernando, Alicia
+ Analista en Supply Chain y Optimizacién de Redes. Deloitte UK (Londres, Reino Unido)
* Investigadora. Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne (Lausanne, Suiza)
+ Investigadora. Universidad Pontificia Comillas (Madrid, Espafia)
+ Desarrollo Corporativo e Internacional. Seguros Santalucia (Madrid, Espafia)

+ Grado de Ingenieria en Tecnologfas Industriales (Especialidad Mecanica).
Universidad Pontificia Comillas (Madrid, Espafia)

* Master de Ingenieria Industrial (Especialidad Disefio). Universidad Pontificia
Comillas (Madrid, Espafia)

+ Méster en Ciencia e Ingenierfa de Materiales (Intercambio Académico). Ecole
Polytechnique Fédérale de Lausanne (Lausanne, Suiza)
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Estructura y contenido

La estructura y contenidos del presente programa universitario han sido creados siguiendo
los parametros y criterios mas estrictos de TECH Universidad FUNDEPQOS, que basa todas
sus titulaciones en la metodologia pedagdgica de mayor éxito, el Relearning. De este modo,
el ingeniero ve como pone al dia sus conocimientos en torno a los Biomateriales y Tejidos
Artificiales de forma progresiva, sin tener que realizar un esfuerzo inmenso en el estudio

de todo el extenso material proporcionado.
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Tendras a tu disposicion una buena cantidad
de lecturas complementarias, ejercicios
practicos y videos en detalle creados por los
propios docentes de la materia”
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Modulo 1. Biomateriales en ingenieria biomédica 1.6.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Biomateriales

1.1.1.  Los biomateriales

1.1.2.  Tipos de biomateriales y aplicaciones
1.1.3.  Seleccion de biomateriales
Biomateriales metalicos

1.2.1.  Tipos de biomateriales metalicos
1.2.2.  Propiedadesy retos actuales

1.2.3.  Aplicaciones

Biomateriales ceramicos

1.3.1.  Tipos de biomateriales ceramicos 7
1.3.2. Propiedades y retos actuales
1.3.3. Aplicaciones
Biomateriales poliméricos naturales
1.4.1.  Interaccion de las células con su entorno
1.42.  Tipos de biomateriales de origen biologico
1.43. Aplicaciones
1.8.

Biomateriales poliméricos sintéticos: comportamiento in vivo
1.5.1. Respuesta biolégica a un cuerpo extrafio (FBR)
1.5.2.  Comportamiento in vivo de los biomateriales
1.5.3.  Biodegradacion de polimeros. Hidrolisis

1.5.3.1. Mecanismos de biodegradacion

1.5.3.2. Degradacion por difusion y erosion

1.5.3.3. Tasa de hidrdlisis
1.5.4. Aplicaciones especificas

Biomateriales poliméricos sintéticos: hidrogeles
1.6.1. Los hidrogeles
1.6.2. Clasificacion de hidrogeles
1.6.3. Propiedades de los hidrogeles
1.6.4. Sintesis de hidrogeles
1.6.4.1. Reticulacion fisica
1.6.4.2. Reticulacion enzimatica
1.6.4.3. Reticulacion fisica
1.6.5.  Estructura e hinchazon de hidrogeles
1.6.6.  Aplicaciones especificas
Biomateriales avanzados: materiales inteligentes
1.7.1.  Materiales con memoria de forma
1.7.2.  Hidrogeles inteligentes
1.7.2.1. Hidrogeles termo-responsivos
1.7.2.2. Hidrogeles sensibles al PH
1.7.2.3. Hidrogeles actuados eléctricamente
1.7.3.  Materiales electroactivos
Biomateriales avanzados: nanomateriales
1.8.1. Propiedades
1.8.2.  Aplicaciones biomédicas
1.8.2.1. Imagenes biomédicas
1.8.2.2. Revestimientos
1.8.2.3. Ligandos focalizados
1.8.2.4. Conexiones sensibles a estimulos
1.8.2.5. Biomarcadores
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1.9.  Aplicaciones especificas: Neuroingenieria
1.9.1. Elsistema nervioso
1.9.2.  Nuevos enfoques hacia biomateriales estandar
1.9.2.1. Biomateriales blandos
1.9.2.2. Materiales bioabsorbibles
1.9.2.3. Materiales implantables
1.9.3. Biomateriales emergentes. Interaccion tisular
1.10. Aplicaciones especificas: micromaquinas biomédicas
1.10.1. Micronadadores artificiales
1.10.2. Microactuadores contractiles
1.10.3. Manipulacion a pequefia escala
1.10.4. Maquinas bioldgicas

Ahonda en las principales
novedades que presenta
la NeuroingenieriaAplicada
a Materiales, obteniendo
un nuevo enfoque tanto
practico como cientifico”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensefianza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH Universidad FUNDEPOS
podras experimentar una forma
de aprender que esta moviendo
los cimientos de las universidades
tradicionales de todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.

Metodologia | 23 teCh

Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH Universidad FUNDEPOS es una ensefianza intensiva,
creada desde 0, que propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya
sea en el ambito nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el
crecimiento personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito.
El método del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se
sigue la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
facultades del mundo. Desarrollado en 1912 para que los estudiantes de Derecho no solo
aprendiesen las leyes a base de contenidos tedricos, el método del caso consistio en
presentarles situaciones complejas reales para que tomasen decisiones y emitiesen juicios
de valor fundamentados sobre como resolverlas. En 1924 se establecié como método
estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ;qué deberfa hacer un profesional? Esta es la pregunta a la
que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a la accion.

Alo largo del programa, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales. Deberan
integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y decisiones.
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Relearning Methodology

TECH Universidad FUNDEPOS auna de forma eficaz la metodologia
del Estudio de Caso con un sistema de aprendizaje 100% online
basado en la reiteracion, que combina 8 elementos didacticos
diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH Universidad FUNDEPOS se aprende con una metodologia
vanguardista concebida para capacitar a los directivos del futuro.
Este método, a la vanguardia pedagogica mundial, se denomina
Relearning.

learning
from an
expert

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.



tecn 26| Metodologia

Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH Universidad FUNDEPQOS. Todo ello, con las técnicas mas
novedosas que ofrecen piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que
se ponen a disposicion del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En la
\l/ biblioteca virtual de TECH Universidad FUNDEPOS el estudiante tendra acceso a todo lo
gue necesita para completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH Universidad FUNDEPOS presenta los contenidos de manera
atractiva y dinamica en pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes,
esquemas y mapas conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.




06
Titulacion

El Diplomado en Biomateriales y Tejidos Artificiales en Ingenieria Biomédica garantiza, ademas
de la capacitacién mas rigurosa y actualizada, el acceso a dos diplomas de Diplomado, uno
expedido por TECH Universidad Tecnologica y otro expedido por Universidad FUNDEPOS.




Titulacién 129 tec!:

Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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El programa del Diplomado en Biomateriales y Tejidos Atrtificiales en Ingenieria Biomédica es Este doble reconocimiento, de dos destacadas instituciones universitarias, suponen una doble
el mas completo del panorama académico actual. A su egreso, el estudiante recibira un diploma recompensa a una formacion integral y de calidad, asegurando que el estudiante obtenga una
universitario emitido por TECH Universidad Tecnoldgica, y otro por Universidad FUNDEPOS. certificacion reconocida tanto a nivel nacional como internacional. Este mérito académico le

) B o . S posicionara como un profesional altamente capacitado y preparado para enfrentar los retos
Estos titulos de formacién permanente y actualizacion profesional de TECH Universidad

Tecnoldgica y Universidad FUNDEPOS garantizan la adquisicion de competencias en el darea
de conocimiento, otorgando un alto valor curricular al estudiante que supere las evaluaciones Titulo: Diplomado en Biomateriales y Tejidos Artificiales en Ingenieria Biomédica

y demandas en su area profesional.

y acredite el programa tras cursarlo en su totalidad. N.° Horas: 150 h.

L)
te C n universidad
» tecnoldgica

UNIVERSIDAD
FUNDEPOS Otorga la presente
e CosTa CONSTANCIA
a
. . . C , con documento de identificacién n°.
Confiere el presente certificado de aprovechamiento a: Por haber superado con éxito y acreditado el programa de

NOMBRE COMPLETO oLoMADO

. . Biomateriales y Tejidos Artificiales en Ingenieria Biomédica
Por aprobar satisfactoriamente el programa:

BIOMATERIALES Y TEJIDOS ARTIFICIALES
EN INGENIERIA BIOMEDICA Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracion de 150 horas,
Titulo Propio. Duracién: 150 horas con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.
Impartido del 15/12/2023 y fecha de finalizacién 14/12/2024. TECH es una 6n Particular de 6n Superior

por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

0 A17 de junio de 2020

v Rubén Mora Mtra.Tere Guevara Navarro
DECANO Rectora

c5igo Unico TECH: AFWOR23S._techtute com/ifulos

Este titulo propio se deberd acompariar siempre del titulo universitario habilitan expedido por la autoridad competente para cjercer profesionalmente en cada pais.  Codigo.

*Apostilla de la Haya. En caso de que el alumno solicite que su diploma de TECH Universidad Tecnoldgica recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad FUNDEPOS realizaré las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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