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ا�ت  ا�ن �ي ال عل�م ال�ب �ي م�ب �ت �ن ساس�ي دا�ت �ؤ علها �ؤ �ب �ي �ت ا ال�ت ا�ي �ع�ت م�ن المرن �ن م�ع�ت م�ت دام Python م�ب �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي دم �ت �ت �ي

ها  ا�ن ك�ش ا�ت واس�ت ا�ن �ي م�عا�ت ال�ب عامل مع م�ب �ن ال�ت ها للم�لل�ي �اط�ت �ت Python و�ب راع�ت لعن ح �ب �ي �ت . �ت �ت ار�ي �ب رارا�ت ال�ت ادن ال�ت �ن وا�ت

 ، صص�ت �ن ا�ت الم�ت �ب م�ع�ت ال�اسع�ت م�ن المك�ت عمل الم�ب ، �ت ل�ك ل� دن �ت اإ ا�ن �ن الاإ . �ب اها�ت �ب ماط والا�ت �ن د الاؤ �د�ي �هل �ت ، مما �ي اء�ت ك�ن �ب

�هل  ص�رها، مما �ي ا�ت و�ت ا�ن �ي �ن ال�ب �ي �ن �ن �ي و�ت �صا�ؤ ل الاإ �ل�ي درا�ت ال�ت رن �ت �ي عرن ل NumPy و Pandas و Matplotlib، عل� �ت م�ش

ر  مامًا و%100ع�ب امل والمر�ن �ت امحج ال�ش ر�ن ا ال�ب ، طّ�ر TECH هدن �ب ا ال��ب . لهدن ه�م�ت ��ت وم�ن �ت وا�ن �ت �ر�ي حج �ب ا�ؤ �ت ر ال�ن ��ي �ن �ت

كر.  �ت ـ Relearning( الم�ب علم )المعرو�ن �ب عاد�ت ال�ت اإ ه�ب ل� م�ن ادًا اإ �ن ، اس�ت �ت ر�ن �ت �ن الاإ
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 100% ،� �ت هدن امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن لال سش م�ن �ن
دام  �ن �ي اس�ت ًا �ن �ن �ي ساسًا م�ت ��ب �ؤ ك�ت ، س�ت �ت ر�ن �ت �ن ر الاإ ع�ب

ل�ك  �ي دن ما �ن ل، �ب �ل�ي ا�ت وال�ت ا�ن �ي �ت Python لعل�م ال�ب لعن
" �ت ساس�ي ا�ت الاؤ �ب دام المك�ت �ن ر واس�ت ���ي ا�ت ال�ت �ؤ �ي عداد �ب اإ
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 ، صص�ت �ن ها الم�ت ا�ت �ب ل� مك�ت ولاً اإ ل�ك �ؤ ع دن ر�ب عمال والعل�م، و�ي ال الاؤ �ي م�ب دام Python �ن �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي � ع�ن �ت �ن لا عن

ص�رها  ا�ت و�ت ا�ن �ي �ت ال�ب داما�ت لمعال�ب �ن عدد�ت الاس�ت �ت وم�ت ��ي ص�ت �ت ر م�ن ��ن �ي �ت ل Pandas وNumPy وMatplotlib، ال�ت م�ش

ل�ك  دن ًا �ب ، م�اك�ب د�ت د�ي ا�ت وم�ارد �ب �ب مك�ت مرار �ب اس�ت ط �ب �ش مع Python ال�ن �ت �اهم م�ب ، �ي ل�ك ل� دن �ت اإ ا�ن �ن الاإ . �ب اء�ت ك�ن لها �ب �ل�ي و�ت

 . ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ت د�ت �ن اها�ت ال�ا�ؤ �ب الا�ت

دار�ت  �ت لاإ ��ي �ي اءا�ت الر�ؤ ر الك�ن ���ي ركرن عل� �ت ا �ي ً �ن ا مك�ش ً ام�ب ر�ن دم �ب �ت �ي س�ت �، ال�ت �ت هدن امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن �ت سش �ؤ �ش ا �ن هكدن

را�ت  �ي عن دءًا م�ن الم�ت ء �ب �ي ��ي كل سش عن �ي �ت ا�ت ال�ت ساس�ي ر�ن عل� الاؤ ركرن الم��ت ، س�ي �ت �ت � ال�ر�ي هدن . �ب اء�ت ك�ن لها �ب �ل�ي ا�ت و�ت ا�ن �ي ال�ب

 . رن رم�ي ل ممارسا�ت ال�ت صن �ن �كم و�ؤ اكل ال�ت ل� ه�ي ا�ت اإ ا�ن �ي �اع ال�ب �ن و�ؤ

�ت  �ب مدن ا�ت ال�ن �ي �ن �ت ا�ت و�ت �ت المل�ن ، ومعال�ب دم�ت �ت ا�ت والدوال الم�ت ا�ن �ي اكل ال�ب عر�ن عالم ال�اس��ب عل� ه�ي �ت ، س�ي ل�ك ل� دن �ت اإ ا�ن �ن الاإ �ب

�ب  ا�ن ل� �ب س، اإ �ام�ي م�عا�ت وال�ت ل الم�ب ، م�ش �ب راك�ي �ت العمل�ي لل�ت �ي ��ب د عل� ال�ت ك�ي �ؤ م ال�ت �ت ، س�ي ا�ت ا ال��ي �ي هدن �ي Python. �ن �ن

 ،Matplotlibو Pandasو NumPy دم ل �ت دام الم�ت �ن �� الاس�ت �ن �ن �ن . دو�ن �ؤ اء�ت ك�ن ا�ت �ب �ت المل�ن عامل مع الدوال ومعال�ب ال�ت

 . دم�ت �ت ص�ر الم�ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ت م�ت و�ت �ن ا�ت الم�ن ا�ن �ي عال مع ال�ب عامل ال�ن ، وال�ت ا�ت ��ن �ت المص�ن �ي معال�ب دم�ت �ن �ت ر مهارا�ت م�ت ��ن مما �ي

ا�ت  �ي �ب �ي را�ت رن عل� اس�ت رك�ي دام NumPy و Pandas، مع ال�ت �ن اس�ت دم�ت �ب �ت ا�ت الم�ت ا�ن �ي دار�ت ال�ب هحج الدراس�ي اإ اول الم�ن �ن �ت رًا، س�ي �ي �ن �ؤ

ل  ���ي �ن وال�ت �ي �ن �ن ا�ت ال�ت �ي �ب �ي را�ت ، واس�ت �ت ل�ن �ت ها م�ن مصادر م�ن �ن �ي رن �ن ا�ت و�ت ا�ن �ي ل ال�ب �م�ي ل�ك �ت ��ي دن عن . س�ي �ن �ي رن �ن داء وال�ت �ن الاؤ ���ي �ت

 . د�ت ا�ت المع�ت ا�ن �ي �ت وال�ب �ي م�ن ل ال�لاسل الرن �ل�ي ل� �ت �ت اإ ا�ن �ن الاإ ، �ب دم�ت �ت الم�ت

�هل  هم، مما �ي ارك�ت را�ت م�ش �ت دار�ت �ن �ي اإ ر �ن ك�ب �ت �ؤ لال�ي �ت �هم اس�ت م�ن ، مما �ي �ن ك�ي ل�ت لل�ت ا�ب هاد�ت �ت راء سش �ب ر TECH لل�ن ��ن س�ي

�ت عل�  �ت � ال�ر�ي مد هدن ع�ت العمل. س�ت �ت �ب عل�ت و م�ت �ت �ؤ ص�ي �ن �ت سش ، س�اء كا�ن �ت �م�ي هم ال�ي ا�ت ول�ي �ن م��ؤ �ي �ت �ب �ي ��ن هم ال�ت عل�ي

 . ا�ت ��ي عا�ب الم��ت �ي رن اس�ت �ي عرن �ت ل�ت ساس�ي م الاؤ اه�ي كرار الم�ن م�ن �ت صن �ت �ي �ت ـ Relearning(، وال�ت علم )المعرو�ن �ب عاد�ت ال�ت اإ ه�ب م�ن

مالا  ر اك�ت ك�ش م�ي الاؤ عل�ي امحج ال�ت ر�ن دام Python عل� ال�ب �ن ا��ة ا�ة �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن � �ش ��ي هدن ��ت �ت

: صها ه�ي صا�ؤ ررن �ن �ب . �ؤ �ي ال���ت �ت �ن و �دا�ش

	 Python دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي م�جال �ت راء �ن �ب دمها ال�ن �ت �ي �ي �ت ال�ت ر ال�الا�ت العمل�ي ���ي �ت

ل�ك  	 �ت ��ل �ت �ت والعمل�ي �جمع المعل�ما�ت العلم�ي ها، �ت ص�رها �ب م �ت �ت �ي �ي �ت ال�ت اررن �ت ال�ب �ت والعمل�ي ��ي ��ي �ن �ت وال�ت ر�ي ص��ي ا�ت ال�ت ��ي الم��ت

�ت �ي �ت للممارس�ت المه�ن رور�ي ر �ن �ب ع�ت �ي �ت صصا�ت ال�ت �ن ال�ت

علم  	 �ن ال�ت ���ي �ي ل�ت ا�ت م الدن �ي �ي �ت �ت ال�ت �جراء عمل�ي مك�ن اإ �ش �ي �ت ��ي �ن العمل�ي مار�ي ال�ت

كر�ت   	 �ت ا�ت الم�ب ه�ج�ي اص عل� الم�ن ها ال�ن رن رك�ي �ت

عمال 	 ر�ت لل�جدل و�ؤ �ي ا الم�ش ا�ي صن �ت ��ل ال�ت �ش ا�ت ا�ت م�ن د�ي �ت راء وم�ن �ب ل�ت لل�ن س�ؤ �ت و�ؤ ر�ي �ن دروس �ن كمال� �ب م اس�ت �ت ا س�ي  كل هدن

�ت  رد�ي ر ال�ن ك�ي �ن ال�ت

�ت  	 ر�ن �ت �ن الاإ صل �ب و م�م�ل م�ت �ت �ؤ ا�ب �ي �جهارن �ش �� م�ن �ؤ ر الم��ت ��ن �ت

�ت  دام لعن �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ن �ت �ت �ت س��ن �ت
�ت  ط عمل�ي ��ي �ب ل� �ت د�ي اإ �ؤ �ت Python، مما �ي رم�ب ال�ب
رها،  ��ي �ن �د�ت المعل�ما�ت و�ت �ن �ب ���ي ل و�ت �ل�ي ال�ت

" ر�ت �ي �ت ك�ب ��ي ا�ن �ن �ت �ت رن س�ا�ت م�ي ح الم�ؤ م�ن مما �ي
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�ن  صص�ي �ن ل� م�ت �ت اإ ا�ن �ن الاإ ر�ت عملهم، �ب �ب �ب �ن در�ي ا ال�ت ل� هدن ��ن اإ ل�ب �ب �ن �ي �ي ر�ن �� م��ت در�ي �ت �ت �ؤ اء ه�ي عصن �ي �ؤ م �ن صن امحج �ي ر�ن ال�ب

  . �ت امعا�ت المرم��ت د�ت وال�ب ركا�ت الرا�ؤ هم م�ن ال�ش ر�ن �ب مع�ت

 ، ع�ي �ي والم��ت ا�ت علم ال��ي �ي ال�ت ، للمه�ن �ت م�ي عل�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ت �د�ش ال�ت �ؤ عن �ب �ي ��ي ط، والدن عدد ال�سا�ؤ امحج الم�ت ر�ن �� ال�ب ح م��ت �ي �ت س�ي

  . �ت �ي �ت �ي �ي �الا�ت ��ت �ب �ن در�ي ا لل�ت رم�ب امرا م�ب ا عن �ب در�ي ر �ت ��ن �ت م�اكا�ت �ت �ؤ �ي �ي �ب �ي �ن �ؤ

لال� م�اول�ت �ل  �ي م�ن �ن �ب عل� المه�ن �ب �ي �ي ، والدن كلا�ت م عل� �ل الم�ش ا�ؤ علّم ال�ت امحج عل� ال�ت ر�ن ا ال�ب م هدن صم�ي ركرن �ت �ي

ام  �ن �صل عل� م�اعد�ت م�ن �ن ، س�ي ل�ك دن ام �ب �ي �ؤ عل� مدار العام الدراس�. لل�ت �ش �ن �ي �ت �ت ال�ت �ي �ن الممارس�ت المه�ن ل�ن م�ا�ت �ت م�ن

   . �ن ه�ر�ي راء م�ش �ب ل �ن �ب كر م�ن �ت �ت اعل�ي م�ب �ن � �ت د�ي �ي �ن

 ، دم�ت �ت ص�ر الم�ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ت ل� �ت �ت اإ ساس�ي ا�ت الاؤ م�ن العمل�ي
دم  �ت ل م�ت �ل�ي راء �ت �ب م�ت لاإ ��ب المهارا�ت اللارن ك�ت س�ت
عد؟" ر� �ب �ن �ت �ن �ي �ت . ما الدن عال�ت ص�را�ت �ن ا�ت و�ت ا�ن �ي لل�ب
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اد�ت  م�ت للر�ي �ت اللارن المهارا�ت والمعر�ن �ن �ب �ي �ب ر�ي د ال�ن و�ي رن �ي �ت م�ي �ن كاد�ي هل العلم�ي الاؤ ا الم�ؤ �ت لهدن ��ي �ي هدا�ن الر�ؤ ل الاؤ م�ش �ت �ت

سس  دءًا م�ن الاؤ ، �ب �ع�ت �ن اءا�ت م�ت �ت ك�ن م�ي �ن امحج عل� �ت ر�ن عمل ال�ب امل، س�ي هحج سش لال �ن ا، م�ن �ن . هكدن ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي ال �ت �ي م�ب �ن

�ي  �ت �ن �ي �ت �ي ا�ت ال��ت �د�ي ه�ت ال�ت �ت لم�ا�ب ساس�ي دوا�ت الاؤ ر لعلماء ال�اس��ب الاؤ ��ن دمًا، مما �ي �ت ر �ت ك�ش ا�ت الاؤ �ي �ن �ت ل� ال�ت �ت اإ ��ي �ي الر�ؤ

�ب  در�ي رن ال�ت عرن ل NumPy وPandas وMatplotlib، س�ي �ت م�ش ��ي �ي ا�ت الر�ؤ �ب ا�ن المك�ت �ت �ت رن اإ �ي عرن ل� �ت �ت اإ ا�ن �ن الاإ . �ب ا�ت ا�ن �ي عل�م ال�ب

 .Jupyter Notebooks ل دوا�ت م�ش عال لاؤ دام ال�ن �ن رن والاس�ت رم�ي ممارسا�ت ال�ت



مارًا  �ش ط اس�ت �ت ��ت �ن � ل�ي �ت هدن امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن سش
د�ت  د�ي رص �ب �ت ل�ن �ا�ب ا �ب ً صن �ي ل ه�ي �ؤ ، �ب �ك �ت �ي معر�ن �ن

"Python دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي ال �ت �ي م�ب �ن
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ا�ت 	 ا�ن �ي ر ال�ب ���ي ا�ت �ت �ؤ �ي دوا�ت و�ب دام �ؤ �ن �ت واس�ت �ؤ ه�ي �ب عل� �ت در�ي ال�ت

	 Python دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي دار�ت و�ت �ي اإ اءا�ت �ن ر الك�ن ���ي �ت

	 Python ي� ا�ت والدوال �ن ا�ن �ي اكل ال�ب دام ه�ي �ن �ي اس�ت �صن �ن ال�ن

	 Python ي� �ج�ت �ن مدن ا�ت وال�ن دم مع المل�ن �ت عامل الم�ت �ي ال�ت �ا�ب مهارا�ت �ن اك�ت

	 Matplotlib دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ص�ر ال�ب �ي �ت دم�ت �ن �ت ا�ت الم�ت �ي �ن �ت �ب عل� ال�ت در�ي ال�ت

	  Pandas و NumPy دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي دم�ت لل�ب �ت �ي المعال�ج�ت الم�ت ر مهارا�ت �ن ���ي �ت

ا�ت  	 ا�ن �ي �ن ال�ب �ي رن �ن داء و �ت �ن الاؤ ���ي ا�ت �ت �ج�ي �ي را�ت �ي م�جال اس�ت �ب �ن در�ي ال�ت

	  Pandas و NumPy دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي دم�ت لل�ب �ت �ي المعال�ج�ت الم�ت �صن �ن ال�ن

ك��ن  ، س�ت امحج ر�ن ا ال�ب هاء م�ن هدن �ت د الا�ن ع�ن
دم�ت  �ت ا�ت الم�ت ا�ن �ي ل لل�ب �ل�ي راء �ت �ب هلاً لاإ م�ؤ

�ت  �ت �ر�ي د�ت �ب ا المع�ت ا�ي صن �ت ال�ت ومعال�ب
" ر�ن ��ت كم��ت �ن �ت ، وس�ت �ت داع�ي �ب �ت واإ �ي �ب �ي را�ت اس�ت

هدا�ن العام�ة الاأ
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  Python دام �ن ا��ة ا�ة وBig Data �ب ا�ن �ي �ة ال�ب الو�د�ة 1. معال�ب
ا�ت 	 ا�ن �ي �ت لمعال�ج�ت ال�ب د�ن �ي ال�ت �كم �ن ا�ت ودوال ال�ت �ي �ن �ت دار�ت �ت اإ

	  � �ا�ؤ �ن رن Python ومعال�ج�ت �ؤ رم�ي �ي �ت ل الممارسا�ت �ن صن �ن رن �ؤ �ي عرن �ت

	  Python ي� ا�ت �ن ا�ن �ي �ت لل�ب ساس�ي ا�ت الاؤ �ب دام المك�ت �ن اس�ت

Python ي� ا�ة والدوال �ن ا�ن �ي اكل ال�ب الو�د�ة 2. ه�ي
دم�ت  	 �ت �ت م�ت �ت �ر�ي دام الدوال �ب �ن اء واس�ت �ش �ن اإ

ها  	 ا�ت ومعال�ج�ت �ت المل�ن ا�ب راء�ت وك�ت �ت

�ت  	 �ت عمل�ي �ت �ر�ي �ت �ب ل�ن �ت ا�ت الم�ن ا�ن �ي اكل ال�ب �ت ه�ي �ي ��ب �ت

 Pandas و NumPy دام �ن ا��ة �ي Python �ب ا�ة �ن ا�ن �ي �ة ال�ب الو�د�ة 3. معال�ب
	   NumPy دام �ن اس�ت ها �ب ا�ت ومعال�ج�ت ��ن اء المص�ن �ش �ن اإ

	  Matplotlib دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ص�ر ال�ب �ي �ت اء�ت �ن رن الك�ن �ي عرن �ت

م�ت  	 �ن ا�ت الم�ن ا�ن �ي دام Pandas لمعال�ج�ت ال�ب �ن اس�ت

 Pandas و NumPy ي� �ة �ن ا�ة عمل�ي �ة �ي ط�ب دم�ة و�ة �ة ا�ة م�ة �ي �ن �ة الو�د�ة 4. �ة
�ت 	 ل�ن �ت ل� مصادر م�ن ا�ت م�ن واإ ا�ن �ي �ن ال�ب �ي رن �ن ل و�ت �م�ي �ي �ت صص�ت �ن �ن �ت الم�ت ر المعر�ن ���ي �ت

لها  	 ���ي ا�ت و�ت ا�ن �ي �ت ال�ب �ي �ت �ن دم�ت ل�ت �ت ا�ت م�ت �ج�ي �ي را�ت �ب عل� اس�ت در�ي ال�ت

د�ت 	 ا�ت المع�ت ا�ن �ي �ت وال�ب �ي م�ن ل ومعال�ج�ت ال�لاسل الرن �ل�ي �ي �ت اءا�ت �ن رن الك�ن �ي عرن �ت

هدا�ن الم�دد�ة الاأ

هدا�خ | 11 ال�أ
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ل  �ل�ي �ي �ت راء �ن �ب ل�ن م�ن �ن �ؤ �ت �ي �ي ، والدن �ت ارك�ت المعر�ن م�ي وم�ش كاد�ي رن الاؤ م�ي ال�ت ا �ب ً ��ي امًا �ت رن س ال�ت در�ي �ت ال�ت �ؤ اء ه�ي عصن م �ؤ رن ل�ت �ي

�ت  �ي �ن �ت ��ن مهارا�ت �ت �ب ر�ي ��ب ال�ن ك�ت �، ل�ن �ي �ي ��ب ا ال�ت ل هدن صن �ن ال. �ب ا الم�ب �ي هدن �ت ال�اسع�ت �ن ر�ت العمل�ي �ب و�ي ال�ن ا�ت م�ن دن ا�ن �ي ال�ب

 � �ت والروؤ ا م�ن ال�كم�ت العمل�ي ً صن �ي دو�ن �ؤ �ي �ن ��ت ل س�ي ، �ب ���ب �ي Python وNumPy وPandas وMatplotlib �ن دم�ت �ن �ت م�ت

 . ر�ت �ب و�ي ال�ن �ن دن �ي ر�ن دمها س�� الم��ت �ت �ن �ي مك�ن �ؤ �ي لا �ي م�ت ال�ت �ي ال�ت



ر�ت  �ب هاد�ت ال�ن د�ك مدرس� سش رسش س��ن �ي
ال  �ي م�ب اح �ن �ب ل� ال�ن �، اإ �ت هدن امع�ي ال�ب

"Python دام �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ت
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Matos Rodríguez, Dionis . �أ
	 Wide Agency Sodexo ي� Data Engineer �ن

	  Tokiota ي� Data Consultant �ن

	  Devoteam ي� Data Engineer �ن

	  Ibermática ي� BI Developer �ن

	  Johnson Controls ي� Applications Engineer �ن

	  Suncapital España ي� Database Developer �ن

	  Deadlock Solutions ي� Senior Web Developer �ن

	  Metaconxept ي� QA Analyst �ن

	  EAE Business School م�ن Big Data & Analytics ي� ر �ن �ي ما�ج��ت

م  	 �ن م ال�ن صم�ي ل و�ت �ل�ي �ي �ت ر �ن �ي ما�ج��ت

	  APEC ر م�ن �جامع�ت ��ت �ي دس�ت الكم�ب �ي ه�ن �س �ن كال�ر�ي �ب

دار�ة كل الاإ ه�ي
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�ة دن �ا�ة الاأ

�ي  ��را�ت �ن �د�ش ال�ت عر�ن عل� �ؤ ر��ت لل�ت م ال�ن �ن �ت اعن
" �ت �م�ي �ك ال�ي ها عل� ممارس�ت �ت �ي ��ب �ن ل�ت �ؤ ا ال�ش هدن

Villar Valor, Javier . �أ
	  Impulsa2 سس لـ �ك م�ؤ ر�ي ر وسش مد�ي

	  Summa Insurance Brokers � ا�ت �ن �م العمل�ي س �ت �ي Chief Operations Officer ر�ؤ

	  Johnson Controls ي� �ي �ن رن المه�ن م�ي ��ل وال�ت ر ال�ت مد�ي

�ي  	 را�ن �ي Coaching الا��ت ر �ن �ي ما�ج��ت

�ا  	 ر�ن Executive MBA م�ن Emlyon Business School، �ن

اع�ي  	 م الص�ن �ي �ن �ن ل مدرس�ت ال�ت �ب دار�ت ال�ج�د�ت م�ن �ت �ي اإ ر �ن �ي ما�ج��ت

�ت    	 ا�ن �ت م وال�ش عل�ي د لل�ت �ي ر م�ن �جامع�ت العمل الم�ؤ ��ت �ي دس�ت الكم�ب ه�ن

Gil Contreras, Armando . �أ
	  Jhonson Controls ي� Lead Big Data Scientist �ن

	 Opensistemas S.A ي� Data Scientist-Big Data �ن

	  )Creatividad y Tecnología S.A. )CYTSA ي� ا�ت �ن �ت ��ا�ب مد�ت

	  PricewaterhouseCoopers Auditors ي� �اع العام �ن �ت ال�ت مد�ت

��ن  	 �ن ا وال�ن �ل��ج�ي ك�ن �ي Data Science م�ن المركرن ال�جامع�ي لل�ت ر �ن �ي ما�ج��ت

�ت  	 �ت م�ن مركرن الدراسا�ت المال�ي عمال الدول�ي ا�ت والاؤ �ي العلا�ت ر MBA �ن �ي ما�ج��ت

	 Santo Domingo ي� �ل��ج�ي �ن ك�ن صاد م�ن المعهد ال�ت �ت �ي الا�ت �س �ن كال�ر�ي �ب

Gil Contreras, Milagros . �أ
	 MPCTech LLC ي� �� Content Creator�ن ع�ت الم��ت �ا�ن

ع 	 ار�ي ر�ت م�ش مد�ي

	 Freelance IT Writer ا المعل�ما�ت �ل��ج�ي ك�ن ل�ت ل�ت �ت �ت م��ت �ب كا�ت

د 	 �ي مدر�ي ��ي �ن �ن ل��ت MBA م�ن �جامع�ت ك�م�ب

	 Santo Domingo ي� ا �ن �ل��ج�ي ك�ن عمال م�ن معهد ال�ت دار�ت الاؤ �ي اإ �س �ن كال�ر�ي �ب

Delgado Panadero, Ángel . �أ
م�ي  	 حج ر�ت م�دن �ي �ن  ML Engineer �ن

	  NTT Disruption ي�  Computer Vision Engineer �ن

	  Singular People ي�  Data Scientist �ن

	  Parclick ت� �ي ��ب �ي �ت Data Analyst �ن

	  GPC ي� �ي Data Engineering �ن صا�ؤ �ن �ؤ

	  Deep Learning ي� صا�ؤ �ن �ؤ

	  Salamanca اء م�ن �جامع�ت �ي رن �ي �ي ال�ن �س �ن كال�ر�ي �ب

Delgado Feliz, Benedit . �أ
درا�ت  	 ��ت الم�ن �ت لمكا�ن �ي �ت ال�ط�ن ر�ي �ي المد�ي �ت �ن �ي رو�ن لك�ت �ت اإ �ب �ت وعامل�ت مرا�ت دار�ي م�اعد�ت اإ

	  Cáceres y Equipos ي� دم�ت العملاء �ن �ن

	  )Express Parcel Services )EPS ي� دم�ت العملاء �ن كاو� و�ن سش

ا�ت  	 �ت للمعل�م�ي �ي �ي Microsoft Office م�ن المدرس�ت ال�ط�ن �ت �ن �ي صا�ؤ �ن �ؤ

�ت  	 ك�ي �ل�ي �ت م�ن �جامع�ت Santo Domingo الكا�ش ماع�ي م�اور�ت ا�ج�ت
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�ت  ��ي ��ن مهارا�ت �ت ر�ن ��ب الم��ت ك�ت �ش �ي ��ي ، �ب دم�ت �ت ا�ت الم�ت �ي �ن �ت ل� ال�ت �ت اإ ��ي �ي سس الر�ؤ ، م�ن الاؤ �ت د�ت �� �ب م الم��ت صم�ي م �ت �ت

��ب  ك�ت ل NumPy وPandas وMatplotlib، ل�ن �ي �ت م�ش ��ي ا�ت ��ي �ب �ي مك�ت ماس �ن عن لال الا�ن �ت Python. م�ن �ن رم�ب �ت ال�ب �ي لعن �ن

�ي  . و�ن �ت �ت داع و�ش �ب اإ د�ت �ب ا�ت المع�ت �د�ي عامل مع ال�ت در�ت عل� ال�ت ا ال�ت ً صن �ي ��ن �ؤ ��ب ك�ت ل س�ي ، �ب ���ب �ت �ن �ي �ن �ت ��ن المهارا�ت ال�ت �ب ر�ي ال�ن

هم  �ن د ال�لا�ب �ب و�ي رن ل الممارسا�ت و�ت صن �ن ع �ؤ �ي �ب �ش �ت و�ت ل�ي �ل�ي �ت ال�ت ل�ي �ت الع�ت م�ي �ن ل� �ت ا اإ ً صن �ي امحج �ؤ ر�ن �ع� ال�ب ا الصدد، س�ي هدن

 . �ي �ت �ي �ها�ت العالم ال��ت ار�ي �ن �ي س�ي � المهارا�ت �ن �ت هدن �ي ��ب �ت �ت �ي �ن �ت لك�ي عم�ي



هر  ا�ت الم�ب ا�ن �ي لا�ت ال�ب �ل�ي �ي عالم �ت عمّ�ت �ن �ت
 � دوا�ت والروؤ الاؤ ��ك �ب �ن وّد �ن دام Python، ورن �ن اس�ت �ب

" ا�ت ا�ن �ي مد عل� ال�ب ع�ت �ي عصر �ي ��ت �ن �ن م�ت لل�ت اللارن
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 Python دام �ن اس�ت ا�ت وBig Data �ب ا�ن �ي �ت ال�ب الو�د�ة 1. معال�ب

ا�ت  ا�ن �ي �ي ال�ب �ت Python �ن رم�ب �ت ال�ب دام لعن �ن اس�ت  .1.1

لا�ت  �ل�ي ا�ت وال�ت ا�ن �ي �ي عل�م ال�ب Python �ن  .1.1.1

�ت  ساس�ي ا�ت الاؤ ا�ن �ي ا�ت ال�ب �ب مك�ت  .2.1.1

ل�ت  م�ش ا�ت و�ؤ �ت �ي ��ب �ت  .3.1.1

 Python دام �ن اس�ت ر �ب ���ي �ت �ت �ؤ �ي �ن �ب ك��ي �ت  .2.1

  � دوا�ت �ت Python و�ؤ �ي �ب �ش �ت  .1.2.1

�ت  �ي را�ن �ت ا�ت الا�ن �ؤ �ي �ت ال�ب �ؤ ه�ي �ت  .2.2.1

كامل�ت  ر الم�ت ���ي دوا�ت ال�ت �ؤ  .3.2.1

 Python ي� لا�ت �ن عن ا�ت والم�ش ا�ن �ي �اع ال�ب �ن را�ت و�ؤ �ي عن الم�ت  .3.1

�ت  ول�ي ا�ت الاؤ ا�ن �ي �اع ال�ب �ن را�ت و�ؤ �ي عن الم�ت  .1.3.1

ا�ت  ا�ن �ي اكل ال�ب ه�ي  .2.3.1

�ي  ��ت �ي والم�ن �ن ال��ا�ب ل�ي عن الم�ش  .3.3.1

ا�ت  روط وال�ل�ت : ال�ش �ت د�ن �ي ال�ت �كم �ن ال�ت  .4.1

 )if، else، elif( ت� رط�ي �كم ال�ش اكل ال�ت ه�ي  .1.4.1

�ت  د�ن �ي ال�ت �كم �ن ا�ت )for، while( وال�ت ال�ل�ت  .2.4.1

�ت  د�ي �ل�ي را�ت ال�ت �ي ع�ب م وال�ت �ا�ؤ عا�ب ال�ت �ي 3.4.1.  اس�ت

 Python ت مع� �ب مدن الدوال وال�ن  .5.1

دام الدوال  �ن اس�ت  .1.5.1

اع  ر�ب م الاإ �ي حج و�ت عدادا�ت وال��ب الاإ  .2.5.1

�ت  �ي رم�ب ما�ت ال�ب عل�ي دام ال�ت �ن عاد�ت اس�ت �ت واإ �ب مدن ال�ن  .3.5.1

 Python دام �ن اس�ت اءا�ت �ب �ن �ش �اء والاس�ت �ن �ت الاؤ معال�ب  .6.1

 Python دام �ن اس�ت اءا�ت �ب �ن �ش �اء والاس�ت �ن الاؤ  .1.6.1

 try-except دام �ن اس�ت اءا�ت �ب �ن �ش �ت الاس�ت معال�ب  .2.6.1

صص�ت  اءا�ت الم�ن �ن �ش اء الاس�ت �ش �ن اإ  .3.6.1

 IPython ن�� �ش �ي �ب دا�ت �آ�ي �ؤ  .7.1

 IPython ن�� �ش �ي �ب دا�ت �آ�ي �ؤ  .1.7.1

ا�ت  ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي دام IPython ل�ت �ن اس�ت  .2.7.1

اس�ي  �ي م Python ال�ت ر�ب ا�ت مع م�ت لا�ن �ت الا�ن  .3.7.1

 Jupyter Notebooks .8.1

 Jupyter Notebooks .1.8.1

ا�ت  ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ت ا�ت �ن ر الملا��ن ا�ت دام د�ن �ن اس�ت  .2.8.1

 Jupyter ا�ت ر الملا��ن ا�ت ر د�ن �ش �ن  .3.8.1
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 Python رن رم�ي ل ممارسا�ت �ت صن �ن �ؤ  .9.1

 )8 PEP( سل��ب والا��لا�ا�ت الاؤ  .1.9.1

ا�ت  �ت عل�ي �ت وال�ت ا�ؤ ال��ش  .2.9.1

�اء  �ن ح الاؤ ص��ي ار و�ت �ب �ت ا�ت الا�ن �ي �ب �ي را�ت اس�ت  .3.9.1

 Python معا�ت �ت م�ارد وم�ب  .10.1

�ت   ا�ؤ �ت وال��ش ر�ن �ت �ن ر الاإ الم�ارد ع�ب  .1.10.1

ا�ت  د�ي �ت معا�ت والم�ن �ت الم�ب  .2.10.1

 Python ت� رم�ب �ت ال�ب �ي لعن �ش �ن �د�ي علم وال�ت ال�ت  .3.10.1

Python ي� ا�ت والدوال �ن ا�ن �ي اكل ال�ب الو�د�ة 2. ه�ي

 Python ي� م�عا�ت �ن م�ب  .1.2

�ب  سال�ي ا�ت والاؤ العمل�ي  .1.1.2

�ت العمل�ي  �ي ��ب ا�ت وال�ت لا�ن �ت الا�ن  .2.1.2

اهم  �ن كرار وال�ت ال�ت  .3.1.2

 Python ي� دامها �ن �ن س واس�ت �ام�ي ال�ت  .2.2

ها  لاع�ب �ب س وال�ت �ام�ي اء ال�ت �ش �ن اإ  .1.2.2

ها  دار�ت ا�ت واإ ا�ن �ي ل� ال�ب ال���ل اإ  .2.2.2

دم�ت  �ت ا�ت الم�ت �ي �ن �ت ماط وال�ت �ن الاؤ  .3.2.2

 Python ي� س �ن �ام�ي م وال�ت �ا�ؤ عا�ب ال�ت �ي اس�ت  .3.2

ل�ت  م�ش �ب والاؤ رك�ي ال�ت  .1.3.2

راء�ت  اء�ت وسه�ل�ت ال�ت الك�ن  .2.3.2

�ت  ا�ت عمل�ي �ت �ي ��ب �ت  .3.3.2

 Python ي� ا�ت �ن ا�ن �ي الدوال عل� ال�ب  .4.2

اء الدوال  �ش �ن اإ  .1.4.2

ها  سماء وم�ا��ت �ا�ت الاؤ �ن  .2.4.2

 Lambda ه�ل�ت و الدوال الم�ب  .3.4.2

 Python ي� اع �ن ر�ب م الاإ �ي ط الدوال و�ت وسا�ؤ  .5.2

�ت والم�ما�ت   ع�ي ط الم��ن ال�سا�ؤ  .1.5.2

عدد�ت  اع الم�ت ر�ب م الاإ �ي �ت  .2.5.2

�ت  ��ي �ي ر�ت والكلما�ت الر�ؤ �ي عن ط الم�ت ال�سا�ؤ  .3.5.2

 Python ي� عل� �ن �ب الاؤ �ي ر�ت ا�ت ال�ت دوال Lambda والدوال دن  .6.2

 Lambda ن� ا�ؤ دام وطن �ن اس�ت  .1.6.2

 Map، Filter y Reduce دوال  .2.6.2

ا�ت  ا�ن �ي �ت ال�ب ا�ت معال�ب �ت �ي ��ب �ت  .3.6.2

 Python ا�ت �ت مل�ن معال�ب  .7.2

ها  �ت ا�ب ا�ت وك�ت راء�ت المل�ن �ت  .1.7.2

�ت  ص�ي �ت وال�ن �ي ا�ؤ �ن ا�ت ال�ش �ت المل�ن معال�ب  .2.7.2

اءا�ت  �ن �ش عامل مع الاس�ت د�ت وال�ت �ي الممارسا�ت ال�ب  .3.7.2

 Python ي� �ت �ن �ي ا�ؤ �ن �ت وال�ش ص�ي ا�ت ال�ن �ت المل�ن ا�ب راء�ت وك�ت �ت  .8.2

ها  رن رم�ي ا�ت و�ت ا�ت المل�ن �ت ��ي �ن �ت  .1.8.2

ر�ت  �ي ا�ت الك�ب �ت المل�ن معال�ب  .2.8.2

 )JSON، pickle( ل�ل� اء ال�ت لعن �ل�ل واإ ال�ت  .3.8.2

ا�ت  ا�ت المل�ن ا�ت وعمل�ي ا�ت س�ي  .9.2

 )with( ا�ت ر ال��ي دام مد�ي �ن اس�ت  .1.9.2

ا�ت  �ت المل�ن ا�ت معال�ب �ي �ن �ت �ت  .2.9.2

�اء  �ن �ت الاؤ م�ن ومعال�ب الاؤ  .3.9.2

 Python ت� �ب مدن ا�ت �ن �ب مك�ت  .10.2

 Scikit-learn  .1.10.2

 TensorFlow  .2.10.2

 PyTorch .3.10.2

 Pandas و NumPy دام �ن اس�ت �ي Python �ب ا�ت �ن ا�ن �ي �ت ال�ب الو�د�ة 3. معال�ب

 NumPy ي� ها �ن �ت ا�ت Arrays ومعال�ب ��ن اء المص�ن �ش �ن اإ  .1.3

 NumPy .1.1.3

 Arrays ا�ت ��ن دام المص�ن �ن اس�ت �ت �ب ساس�ي ا�ت الاؤ العمل�ي  .2.1.3

لها  ���ي ا�ت Arrays و�ت ��ن المص�ن لاع�ب �ب ال�ت  .3.1.3

  Arrays ا�ت ��ن دام المص�ن �ن اس�ت ه�ت �ب ا�ت الم��ب العمل�ي  .2.3

 � �ي ��ب ال�ت  .1.2.3

امل�ت  الدوال ال�ش  .2.2.3

داء  اء�ت والاؤ الك�ن  .3.2.3

 NumPy ي� �ت �ن �ؤ رن �ب هرس�ت وال�ت ال�ن  .3.3

 Slicingا�ر و ل� الع�ن ال���ل اإ  .1.3.3

�ت  �ي ��ت دم�ت والم�ن �ت هرس�ت الم�ت ال�ن  .2.3.3

اء  �ت �ت �ب والا�ن �ي ر�ت عاد�ت ال�ت اإ  .3.3.3

 DataFrames و Pandas سل�ل�ت  .4.3

 Pandas  .1.4.3

 Pandas ي� ا�ت �ن ا�ن �ي اكل ال�ب ه�ي  .2.4.3

 DataFrames ي� لاع�ب �ن ال�ت  .3.4.3
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 Pandas ي� اء �ن �ت �ت هرس�ت والا�ن ال�ن  .5.3

 DataFrames ل�ل�ت و� ا�ت الم�ت ا�ن �ي ل� ال�ب ال���ل اإ  .1.5.3

ح  �ي رسش اء وال�ت �ت �ت طر�ت الا�ن  .2.5.3

 loc e iloc دام �ن اس�ت  .3.5.3

 Pandas دام �ن اس�ت ا�ت �ب العمل�ي  .6.3

�ت والم�اءم�ت  �ي ا�ت ال��ا�ب العمل�ي  .1.6.3

�صاء  ع والاإ م�ي �ب دوال ال�ت  .2.6.3

ها   �ت �ي ��ب لا�ت الدوال و�ت ���ي �ت  .3.6.3

 Pandas ي� مل�ت �ن ر المك�ت �ي ا�ت عن ا�ن �ي �ت ال�ب معال�ب  .7.3

ها  �ت �ت ومعال�ب ارعن م ال�ن �ي ا�ن ال�ت �ش اك�ت  .1.7.3

ها  �ن ص�ت و�دن ا�ت ا�ت ال�ن ا�ن �ي �ت ال�ب �ؤ ع�ب �ت  .2.7.3

مل�ت  ر المك�ت �ي ا�ت عن ا�ن �ي عامل مع ال�ب ا�ت ال�ت �ي �ب �ي را�ت اس�ت  .3.7.3

 Pandas ي� ا�ت �ن �ت �ي ��ب الدوال وال�ت  .8.3

ها  ا�ت ودم�ب ا�ن �ي �ل�ل ال�ب �ت  .1.8.3

 )groupby( ب� رك�ي ع وال�ت م�ي �ب ال�ت  .2.8.3

 Crosstabs و Pivot Tables  .3.8.3

 Matplotlib دام �ن اس�ت ص�ر �ب ال�ت  .9.3

 Matplotlib .1.9.3

صها  ص�ي �ن اء الرس�ما�ت و�ت �ش �ن اإ  .2.9.3

 Pandas دام �ن اس�ت كامل �ب ال�ت  .3.9.3

 Matplotlib ي� ص الرسم �ن ص�ي �ن �ت  .10.3

ا�ت  �ن ك��ي �ب وال�ت سال�ي الاؤ  .1.10.3

 ) لحن دم�ت )scatter، barاإ �ت الرس�ما�ت الم�ت  .2.10.3

د�ت  ص�را�ت مع�ت اء �ت �ش �ن اإ  .3.10.3

 Pandas و NumPy ي� �ت �ن ا�ت عمل�ي �ت �ي ��ب دم�ت و�ت �ت ا�ت م�ت �ي �ن �ت الو�د�ة 4. �ت

�ت  ل�ن �ت ا�ت م�ن مصادر م�ن ا�ن �ي ل ال�ب �م�ي �ت  .1.4
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�ت  �ي المعر�ن مارًا �ن �ش امحج اس�ت ر�ن ا ال�ب ل هدن م�ش لا �ي
�ك  ا�ت مكا�ن ل اإ ���ي ر�ت ل�ت �ي ر��ت م�ش ل �ن م�ش ل �ي ، �ب ���ب �ن

" �ت امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن �ب سش در�ي ل� �ت الكامل�ت اإ
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كرن عل�  م المر�ت عل�ي سل��ب ال�ت لال �ؤ ا م�ن �ن �ن �ت �ي ه�ب ر م�ن ���ي م �ت د �ت �ت علم. �ن �ت لل�ت ل�ن �ت �ت م�ن �ت �ي طر�ي �ب در�ي امحج ال�ت ر�ن ا ال�ب دم هدن �ت �ي

علم. عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي ه�ب م�ن عر�ن �ب و ما �ي كرار: Relearning �ؤ ال�ت

ر  ك�ش �د �ؤ ار� �ؤ �ب م اع�ت د �ت �ي العالم، و�ت هر�ت �ن ا�ت ال��ب سش ر كل�ي ك�ش �ي �ؤ ال، �ن ل الم�ش �ي ا، عل� س�ب س هدن در�ي ام ال�ت �ن دام �ن �ن م اس�ت �ت �ي

 .)New England Journal of Medicine( ت� �ي د ال��ب ل�ن �ب �ن � اإ �ي ل�ت �ن ل م�ب ا�ت الصل�ت م�ش �را�ت دن �ش �ي الم�ن �ت �ن عال�ي اهحج �ن الم�ن



ام  �ن علم(، وه�ي �ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي ه�ب �ت Relearning )م�ن �ي ه�ب �ن م�ن �ش اك�ت
س  در�ي م�ت ال�ت �ن �ن ر �ؤ �ك ع�ب دن �ن �ؤ د�ي ل�ي ل�ي �ت ��ي ال�ت علم ال�ن ل� ع�ن ال�ت �ن �ت �ي
ها  �ت عال�ي �ت �ن �ت �ب �ش علم �ؤ �ت �ت �ت ها طر�ي �ن كرار: اإ �ت عل� ال�ت كرن م المر�ت عل�ي ال�ت

" طن �ل�ب ال��ن �ت �ي �ت �ت ال�ت �ي الم�اد الدراس�ي ما �ن ر، لا س�ي �ي كل ك�ب �ش �ب
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د  ك�ي �ؤ عاد�ت ال�ت م عل� اإ ا�ؤ علم ال�ت ام ال�ت �ن لال �ن ه�ك م�ن �ن �ي ��ب م �ت �ت س�ي
دم�ي عل� ط�ل  �ت ع�ي و�ت �ي س ط�ب در�ي هحج �ت علم�، مع م�ن م �ت عل� ما �ت
كمل�. �ؤ هحج الدراس�ي �ب الم�ن

��ي  ا�ن �ن ر و�ت �ي عن ا�ت م�ت �ي س�ي رن المهارا�ت �ن �ي عرن ا ه� �ت �ن . هد�ن �ت ر المهارا�ت والمعر�ن ���ي �ر�ي ل�ت هحج �ش ا م�ن �ن ام�ب ر�ن دم �ب �ت �ي

. �ت ا�ي �ل�ب للعن وم�ت

هرن  علم �ت �ت �ت �ت �ت طر�ي ر�ب �ب �ك �ت مك�ن امع�ت TECH �ي مع �ب
�اء العالم" �ن ع �ؤ م�ي �ي �ب �ت �ن د�ي ل�ي �ت امعا�ت ال�ت �ؤسس ال�ب
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�ت  �ي عاو�ن ��ت ال�ت �ش �ن لال الاؤ ،م�ن �ن علم ال�ال�ب �ت س�ي
�ي  د�ت �ن �ن المع�ت ، �ل الم�ا�ت �ت �ي �ت �ي وال�الا�ت ال��ت

. �ت �ي �ت �ي عمال ال��ت ا�ت الاؤ �ؤ �ي �ب

د�ت  د�ي ا�ت �ب �د�ي ه�ت �ت ا لم�ا�ب ا هدن �ن ام�ب ر�ن عد�ك �ب �ي
�ي  اح �ن �ب �ت ال�ن �ي ��ت ر�ت ول�ت �ت ر م��ت �ي ا�ت عن �ؤ �ي �ي �ب �ن

" �ت �ي �ك المه�ن ا�ت ��ي

�ة ل�خ �ة كر�ة وم�خ �ة علم م�ج ه�ج �ة م�خ

ا�ت  �د�ي دم ال�ت �ت �ي �ي ر، والدن � م�ن الص�ن ل�ت م �ن ، �ت �ن س مك�ش در�ي امحج �ت ر�ن لال TECH ه� �ب دم م�ن �ن امحج المُ�ت ر�ن ا ال�ب �ن هدن اإ

م�  �ت ال�ن �ي ه�ب � الم�ن رن هدن عرن . �ت و الدول�ي �� الم�ل�ي �ؤ ال، س�اء عل� الم��ت ا الم�ب �ي هدن ًا �ن �ل�ب ر �ت ك�ش رارا�ت الاؤ وال�ت

رس�ي  سل��ب �ي ، وه� �ؤ هحج دراس�ت ال�ال�ت اح. وم�ن �ب �ت ال�ن �ي ��ت �� �ت ���ت �اسم�ت �ن ل�ك �ن دن �ت �ب دن �ن ، م�ت �ي ص�ي والمه�ن �ن ال�ش

 . �ت �ي �ت والمه�ن ماع�ي �ت �ت والا�ب صاد�ي �ت �ت الا�ت ا�ؤ �د�ش ال��ت اع �ؤ �ب ل ا�ت ك�ن ��، �ي ا الم��ت سس لهدن الاؤ

م  ها. �ت �ت �ؤ �ش دن �ن �ي العالم م�ن ا�ت �ن ا�ت ال�اس�ب ل كل�ي صن �ن ل �ؤ �ب دامًا م�ن �ت �ن ر اس�ت ك�ش علم الاؤ ام ال�ت �ن هحج دراس�ت ال�ال�ت ه� �ن كا�ن م�ن

هحج  مد م�ن ل اع�ت ، �ب ���ب �ت �ن ر�ي �ن ا�ت ال�ن ��ي اءً عل� الم��ت �ن �ن �ب �ي �ا�ن ��ن ال�ت ا�ن علم طلا�ب ال�ت �ت �ش لا �ي ��ي �ي عام 1912 �ب ر� �ن ���ي �ت

�ت �لها.  �ي �ن �كام ��ل ك�ي ر الاؤ د�ي �ت ر�ت و�ت �ي �ن رارا�ت م��ت ادن �ت �ن �ت لهم لا�ت �ي �ت �ي د�ت ��ت �ن مع�ت م م�ا�ت د�ي �ت دراس�ت ال�ال�ت عل� �ت

ارد.  امع�ت هار�ن �ي �ب س �ن در�ي اس�ي لل�ت �ي هحج �ت �ت كم�ن �ي ه�ب � الم�ن د هدن �د�ي م �ت �ي عام 1924 �ت �ن

 ، هحج دراس�ت ال�ال�ت �ي م�ن ها �ن ه�ك �ب �ا�ب �ي س�ن ال الدن ا ه� ال��ؤ ؟ هدن �ي عل� المه�ن �ن �ن �ي �ب �ؤ �ب �ي �ي ، ما الدن �ت �ن مام �ال�ت مع�ي �ؤ

� ال�لا�ب عد�ت �الا�ت  �ا�ب ، س�ي �ت امع�ي ر�ت ال�ب . ط�ال الم�ا�ن �ت ل�ل ال�الا�ت دن �ن راءا�ت الم�ت �ب �� الاإ � �ن علم م��ب هحج �ت وه� م�ن

هم. رارا�ت كارهم و�ت �ن اع ع�ن �ؤ دال والد�ن �ت وال�ب �ي ��ت هم وال�ت هم دمحج كل معار�ن �ب عل�ي �ب . �ي �ت �ي �ت �ي ��ت



)Relearning( علم عاد�ة ال�ة �ة اإ �ي ه�ج م�خ

م  ا�ؤ �ت وال�ت ر�ن �ت ر الا�ن عد، ٪100 ع�ب علم ع�ن �ب ام ال�ت �ن هحج دراس�ت ال�ال�ت و�ن �ن م�ن �ي امع�ت TECH �ب مع �ب �ب �ت

�ي كل درس. �ت �ن ل�ن �ت ا�ر م�ن �ن ع�ن �ي مع �ب �ب �ش �ت كرار، ��ي عل� ال�ت

�ت ال�ال�ي  �ي ال��ت �ت �ن ر�ن �ت ر الا�ن س ٪100 ع�ب در�ي �ت �ت �ي ه�ب ل م�ن صن �ن �ؤ هحج دراس�ت ال�ال�ت �ب رن م�ن عرن ��ن �ن �ن

.Relearning ـ �ت �ب علم والمعرو�ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي ه�ب : م�ن وه�ي

ع�ت  �ي طل�ي ، �ن هحج ا الم�ن ل. وهدن �ب �ت �ب مدراء الم��ت در�ي د�ت مصمم�ت ل�ت �ت را�ؤ �ي ه�ب م�ن علم �ب �ت �ي TECH س�ت �ن

علم.  عاد�ت ال�ت و اإ �م� Relearning �ؤ ، �ي م العالم�ي عل�ي ال�ت

هحج  ا الم�ن دام هدن �ن �ت المصرح لها لاس�ت �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ت �ب اط�ت د�ت ال�ن امع�ت ال���ي ا ه�ي ال�ب �ن امع�ت �ب

�د�ت  �ش )�ب ا م�ن ��ي �ن ا العام ل�لا�ب ا�ت الر�ن ��ي �ن م��ت ���ي ا م�ن �ت مك�ن �ي عام 2019، �ت ح. �ن ا�ب ال�ن

ر  امع�ت ع�ب ل �ب صن �ن را�ت �ؤ سش م�ؤ عل�ت �ب �ت ما �ي �ي ..( �ن هدا�ن ، الاؤ كل الدور�ت �د�ت الم�اد، ه�ي س، �ب در�ي ال�ت

. �ت �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ت �ب ر�ن �ت �ن الاإ

�ت  م�ي عل�ي حج �ت ا�ؤ �ت ل �ن صن �ن ا عل� �ؤ �ي عام 2019، �صل�ن �ن
�ت  اط�ت �ت ال�ن �ي را�ن �ت امعا�ت الا�ن ع ال�ب م�ي ل�ك عل� �ب دن �ن �ب �ي ��ت �ن م�ت

�ي العالم. �ت �ن �ي ا�ن س�ب �ت الاإ اللعن �ب
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 ،Relearning ـ �ت �ب علم والمعرو�ن عاد�ت ال�ت �ت اإ �ي ه�ب ح ل�ك م�ن �ي �ت س�ت
�ي  ر �ن ك�ب كل �ؤ �ش راك�ك �ب سش داء، واإ د م�ن الاؤ �ي ل ومرن �ت هد �ؤ �ب علم �ب ال�ت

�ك عل�  در�ت ل�ك �ت ، وكدن �ك �ت لد�ي د�ي �ت �ت الروح ال�ن م�ي �ن ، و�ت �ك �ب در�ي �ت
اح. �ب ��ت لل�ن ها معادل�ت وا�ن �ن : اإ �ت �ن ا�ي �ب حج والاآراء الم�ت اع ع�ن ال��ب الد�ن

م  �ا� �ش �ن �ن ًا �ن �ب ا�ن ا� �ب علم�ن �رح ما�ت م �ن علّم �ش �ت �ي )�ن كل ل�ل�ب �ي سش �د�ش �ن � �ي ، ولك�ن �ت ��ي �ت �ن س عمل�ي علم ل�ي ا، ال�ت �ن ام�ب ر�ن �ي �ب �ن

ر  ك�ش �ب �ؤ در�ي م �ت ، �ت �ت �ي ه�ب � الم�ن دام هدن �ن اس�ت . �ب �ي كل مركرن �ش ا�ر �ب � الع�ن صر م�ن هدن دمحج كل ع�ن �م �ب �ت ، �ن ل�ك علم�(. لدن د �ت ع�ي �ن

 ، را��ت ، وال�ب �ت ، وعلم ال�را�ش �ت ��ي اء ال��ي م�ي ل الك�ي �ع�ت م�ش �ن الا�ت م�ت �ي م�ب ��ت �ن ر م��ب �ي اح عن �ب �ن امع�ي �ب حج �ب ر�ي م�ن 650000  �ن

 ، حن ار�ي ، وال�ت �ت ، والص�ا�ن دس�ت ، واله�ن ��ن ا�ن ، وال�ت �ت ل��ن ، وال�ن �ت ا�ن ، وعل�م الر�ي �ت دار�ي ، والمهارا�ت الاإ ��ن الدول�ي ا�ن وال�ت

ماع�ي  �ت هر ا�ب م�ن ع��ن �ب م�ت �ت �ن �ي �ي امع�ي ، مع طلا�ب �ب ا�ت �ل�ب د�ت الم�ت د�ي �ت سش �ؤ �ي �ي �ب ل�ك �ن . كل دن �ت دوا�ت المال�ي س�ا�ت والاؤ والاؤ

لعن 43.5 عاماً. �ب �سط   عمر �ي ع وم�ت �ن صاد�ي مر�ت �ت وا�ت

كار والص�ر  �ن م المعل�ما�ت والاؤ �ي �ن �ن �ت �ت �ي �ن ط ك�ي �ت عر�ن �ن ، لا �ن عصا�ب ال علم الاؤ �ي م�ب �ت �ن دل�ت العلم�ي �د�ش الاؤ ل� �ؤ ادًا اإ �ن اس�ت

�ن عل�  ادر�ي ك��ن �ت ا لك�ي �ن ً رور�ي ًا ه� �ن �ؤ �ي � سش �ي ا �ن علم�ن �ي �ت ا�ت الدن �ن المكا�ن وال��ي ا �ؤ ً صن �ي علم �ؤ ا �ن �ن ، ولك�ن ا�ت كر�ي والدن

ل�ت المد�. ا ط��ي �ن اكر�ت �ي دن ها �ن طن �ب �ن ��ت ، لك�ي �ن المحن �ن �ب �ي الُ�ص�ي ها �ن �ن �ي رن �ن كرها و�ت دن �ت

ا  �ن ام�ب ر�ن �ت ل�ب ل�ن �ت ا�ر الم�ن ط الع�ن �ب ر�ت ، �ت �ي ا�ت العص�ب مد عل� ال��ي �ي المع�ت رو�ن لك�ت علم الاإ �م� ال�ت ما �ي �ي ، و�ن �ت �ت � ال�ر�ي هدن �ب

. �ت �ي � المه�ن ار�ك ممارس�ت � الم�ش �ي ��ر �ن �ي �ي ا�ت الدن ال��ي �ب
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ل�،  �ب داً م�ن �ؤ �د�ي ، و�ت امع�ي امحج ال�ب ر�ن س ال�ب در�ي �ت �م��ن �ب �ت �ن س�ي �ي �ن الدن صص�ي �ن ل الم�ت �ب س م�ن �ت در�ي ا�ت ال�ت ��ي ع م��ت م�ي اء �ب �ش �ن م اإ �ت �ي

ا. ً م�ي م�ددًا وملم�سًا ��ت عل�ي ر ال�ت ���ي ك��ن ال�ت �ش �ي ��ي �ب

ر  �ي العمل ع�ب امع�ت TECH �ن هحج �ب ل�ت م�ن �ن �ي س�ي صر�ي الدن �ت ال�مع�ي ال�ب ��ي �ن ا�ت عل� ال�ت ��ي � الم��ت �ت هدن �ي ��ب م �ت �ت م �ي �ش

. رها لل�ال�ب �ي ��ن م �ت �ت �ي �ي �ي كل ماد�ت م�ن الم�اد ال�ت �د�ت �ن �ت ال�ب اء عال�ي رن �ب دم �ؤ �ت �ي �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ت �د�ش ال�ت �ؤ ا �ب . كل هدن �ت ر�ن �ت �ن الاإ

�ة ل�ي كم�ي راءا�ة �ة �ة

 TECH امع�ت �ت �ب �ب �ي مك�ت . �ن �ن ر�ي �ن �آ�ن �ي . م�ن �ب �ت دل�ت الدول�ي �ت الاآراء، والاؤ �ا�ن �ت مد�ت �ب �ت اع�ت ا�ؤ ، وو�ش �ت �ش الا�ت ال�د�ي الم�ت

.� �ب در�ي كمال �ت � لاإ ا�ب ��ت ل� كل ما �ي مك�ن ال�ال�ب م�ن ال���ل اإ �ت ، س�ي �ت �ي را�ن �ت الا�ن

اءا�ة  �ب العملىي على المهارا�ة والك�ف در�ي ال�ة

ا�ت  ك�ي ام�ي �ن �ب العمل�ي والد�ي در�ي . ال�ت ع�ي �ي ال م�ا�ن �ي كل م�ب درا�ت م�دد�ت �ن ر مهارا�ت و�ت ���ي ��ت ل�ت �ش �ن دن �ؤ �ي �ن �ن �ت �م��ن �ب �ت س�ي

ها. �ش ع�ي �ي �ن طار الع�لم�ت ال�ت �ي اإ م�� �ن صص ل�ن �ن ها الم�ت ا�ب ��ت �ي �ي درا�ت ال�ت ر المهارا�ت وال�ت ���ي �ا�ب و�ت لاك�ت

�ة س�ي �ي را�ة الر�ئ المحا�ف

علم. �ت ال�ت �ي عمل�ي ال�ش �ن راء ك�ر�ن �ش �ب �اس��ت ال�ن �ت �ب �ب د�ت المرا�ت ا�ؤ �ت عل� �ن دل�ت علم�ي ا�ك �ؤ ه�ن

�ي  �ت �ن �ت �لد ال�ش ، و�ي اكر�ت �ت والدن ��ي المعر�ن �ت ر �ي �ي �ب علم م�ن �ن و ال�ت �م� Learning from an Expert �ؤ ه�م ما �ي �ن م�ن اإ

ل. �ب �ت �ي الم��ت �ت �ن رارا�ت الصع�ب ال�ت

: �ن �ي �ي �ة للمه�ن ا�ي ع�ن �ة �ب �ة المُعّدّّ م�ي عل�ي ل المواد ال�ة �ن �ن ام�ج �أ ر�ن ا ال�ب دم هدن �ة �ي
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ار  �ب �ة عاد�ة الا�ف ار واإ �ب �ة الا�ف

ا�ت  �ب در�ي ��ت وال�ت �ش �ن لال الاؤ ، م�ن �ن امحج ر�ن ع مرا�ل ال�ب م�ي �ي �ب �ت ال�ال�ب �ن م معر�ن �ي �ي �ت عاد�ت �ت م واإ �ي �ي �ت كل دور�ي �ت �ش م �ب �ت �ي

.� هدا�ن �ت �ؤ �ي ��ت �ت �ت �ي �ن �ت م�ن ك�ي ��ت مك�ن م�ن ال�ت �ت � �ي م: ��ت �ي �ي �ت �ت ال�ت �ي ا�ت �ت ودن م�ي �ي �ي �ت ال�ت

�ة اعل�ي �ف صا�ة �ة ملحف

مل  �ش �ي �ت عدد�ت ال�ت ط الم�ت راص ال�سا�ؤ �ت �ي �ؤ �ت �ن ك�ي ام�ي �ن �ت ود�ي ا�ب دن �ت �ب �ت �ر�ي ا�ت �ب ��ي امع�ت TECH الم��ت �ت �ب ر�ي دم �ن �ت �ي

. �ت رن المعر�ن �ي عرن ل �ت �ب �ت م�ن �ؤ م�ي اه�ي ط الم�ن را�ؤ �ت وال�ن �ي ا�ن �ي �ها�ت والص�ر والرس�م ال�ب د�ي �ي �ت وال�ن �ي ا�ت الص��ت المل�ن

ص�ت  � "�ت �ن عدد�ت عل� �ؤ ط الم�ت �� ال�سا�ؤ م م��ت د�ي �ت د ل�ت ر�ي م�ي ال�ن عل�ي ام ال�ت �ن ا ال�ن هدن كروس��ن �ب رك�ت ما�ي �ت سش ر�ن اع�ت

" �ت �ي ورو�ب اح �ؤ �ب �ن

)Case studies( دراسا�ة الحال�ة

�ت  هل. �الا�ت معرو�ن ا الم�ؤ صًا لهدن ص�ي ار�ت �ن �ت ل دراسا�ت ال�ال�ت الم�ن صن �ن ار�ت م�ن �ؤ �ت م�ع�ت م�ن كمال م�ب اإ �م��ن �ب �ت س�ي

. �ت �ن عل� ال�ا��ت الدول�ي صص�ي �ن ل الم�ت صن �ن ل �ؤ �ب وم�لل�ت ومدروس�ت م�ن �ت
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هل العلم�ي الم�أ
06

 ، �ت �ت و�دا�ش ر د�ت ك�ش �ب الاؤ در�ي ل� ال�ت �ت اإ ا�ن �ن الاإ دام Python، �ب �ن اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ت �ت �ن امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن م�ن سش صن �ت

. �ت �ي �ل��ب ك�ن امع�ت ال�ت �ت الصادر ع�ن TECH ال�ب امع�ي ر�ت ال�ب �ب هاد�ت ال�ن هل سش ال�ص�ل عل� م�ؤ



هل علم�ي  اح وا�صل عل� م�ؤ �ب �ن امحج �ب ر�ن ا ال�ب ارن هدن �ت ا�ب
" �ت راءا�ت مره�ت �ب �ت اإ �ي �ؤ ام �ب �ي و ال�ت ر �ؤ ل� ال��ن �ت اإ دو�ن ال�ا�ب
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. �ة �ي ا�خ صخ �ة اإ كل�خ �ة ل�ك �ج ها ودخ ��ل عل�ي �ة لك�ي �ي ا��ج راءا�ة الم�خ �ج �س�ة  TECH EDUCATION ال�إ دخ م�أ �خ �ة ل، ��ة �ي ���ة �ج �ة ل�هاىي �أ �د�ي �ة �ة و�ج �ي �ة ال�ر�ة � العلم�ي �ة دم لل���ل عل� در�ج �ة ال�ة ام الطال�ج �ج �ي �ي �ال�ة �ة ل. �خ �ي ���ة �ج �ة ل�هاىي �أ �د�ي *�ة
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�ت مالا و�دا�ش ر اك�ت ك�ش امحج الاؤ ر�ن دام Python عل� ال�ب �ن ا��ة ا�ة �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن ��ي �ش ��ت  �ت

. �ي ال���ت �ن

�ة  امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن هل �ش علم و��ل م�ؤ * مص���ب �ب د العاد�ي ر�ي �ت ال�ب �صل ال�ال�ب ع�ن طر�ي م، س�ي �ي �ي �ت ارن ال�ت �ي �ت عد ا�ب �ب

. �ة �ي ولو�ب ك�ن امع�ة ال�ة الصادرع�ن TECH ال�ب

هاد�ت  امحج سش ر�ن �ي �ب � �ن م ال�ص�ل عل�ي �ي �ت ر الدن د�ي �ت ل� ال�ت ر اإ �ي �ش �ة س��ن �ي �ي ولو�ب ك�ن امع�ة ال�ة هل الصادرع�ن TECH ال�ب �ن الم�ؤ اإ

ا�ن  �ن ول�ب �ي ع�ي ا�ت ال�ت �ت �ن وم�ا�ب �ي �طن �ب ال�ت ل مكا�ت �ب ُ�ل�ب م�ن �ت �ي عاد�ت ما �ت ا�ت ال�ت �ل�ب الم�ت �ي �ب �ن �ت وس��ن �ي امع�ي ر�ت ال�ب �ب ال�ن

 . �ي �ي والمه�ن �ن �ي م ال�طن �ي �ي �ت ال�ت

 Python دام �ن ا��ة ا�ة �ب ا�ن �ي ل ال�ب �ل�ي �ي �ة �ة �ن امع�ي ر�ة ال�ب �ب هاد�ة ال�ن : �ش هل العلم�ي الم�ؤ

�ة ر�ن �ة �ن ر الاإ : ع�ب �ت الدراس�ت �ت طر�ي

هر �ش : 6 �أ مد�ت الدراس�ت



�ة ر�ة ال�جامع�ي �ج هاد�ة ال�خ �ش
Python دام �خ ا��ة ا�ة �ج ا�خ �ي ل ال�ج �ل�ي �ة

�ن 	 لا�ي و�ن س: �أ در�ي �ت ال�ت �ت طر�ي

هر 	 �ش : 6 �أ مد�ت الدراس�ت

�ة 	 ولو�ج�ي ك�ن : TECH ال�جامع�ة ال�ة هل ال�جامع�ي م�ن الم�ؤ

اصّ�ة 	 �ك ال�ن ر�ة �ي ا لو�ة ً �ة : و�ن د الدراس�ت م�اع�ي

�ن 	 لا�ي و�ن : �أ ا�ت �ا�ن الام�ت



�ة امع�ي ر�ة ال�ج �ج هاد�ة ال�خ �ش
 Python دام �خ ا��ة ا�ة �ج ا�خ �ي ل ال�ج �ل�ي �ة


