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لى  �ة �إ عال�ي �ف ا�ت �ب ا�ن �ي صال ال�ب �ي �إ دا�ة �ب هذ� الأ� سمح ه . �ت ا�ت ا�ن �ي �ي علم ال�ب ر�ة �ف �ي �ة ك�ب هم�ي دام Matplotlib �أ �خ اس�ت صور �ب س�ب ال�ت ك�ت �ي

هذ� الموارد  ساعد ه سه، �ت �ف ا�ق �ن �ي الس�ي هم. و�ف �ة لل�ف ل�ي ا�ب ر �ق ك�ث ماط �أ �ن عل الأ� �ج �ي �ت �ة ال�ت �ي ا�ن �ي لال الرسوم ال�ب مهور م�ن �خ ال�ج

�ة  ا�ف �ض ال�إ . �ب دل�ة م�ة على الأ� ا�ئ ر�ة �ق �ي �ن رارا�ت مس�ت اذ� �ق �خ عهم على ا�ت �ج ش� ، مما �ي �ة ساس�ي ا�ت الأ� ا�ن �ي هم ال�ب ر على �ف و�ت �ي علماء الكوم�ب

راء  �ب مك�ن لل�خ ه �ي �ن �ي �أ ع�ن ا �ي . وهذ� ا�ت ا�ن �ي �ي ال�ب ا�ت �ف اها�ت والعلا�ق �ج ماط والا�ت �ن د الأ� حد�ي �ة �ت �ي صورا�ت المر�ئ سهّّل ال�ت ، �ت ل�ك لى ذ� �إ

ا  . لهذ� م�ة �ي ل �ق اص�ي �ف عدد�ة للحصول على �ت عاد م�ت �ب �ي �أ و �ف �ة �أ ل�ف �ت ا�ت م�خ �ئ �ي �ف و �ف �ت �أ عر�ض المعلوما�ت على مدار الو�ق

 .Pandas دام �خ اس�ت ص �ب ص�ي �خ اء وال�ت ش� �ن ال�إ وقم �ب � امع�ي س�ي �ب �ج در�ي ر �ت طو�ي عمل TECH على �ت ، �ي �ب الس�ب
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ا�ة  �ة والمحاذ� �ي ا�ت الحسا�ب راء العمل�ي �ج �إ م �ب �ق
ر  ك�ث �أ م�ي و�ب كاد�ي ام�ج �أ ر�ن ل �ب ض�ف � لال �أ م�ن �خ

"Relearning علم عاد�ة ال�ت اًً: �إ طرا�ب ا�ت ا�ض �ي ه�ج الم�ن
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ر  و�ف . �ت ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي �ي �ت هما �ف داما�ت �خ عدد اس�ت رًًظ�ا ل�ت  ، �ن و�ن �ث ا�ي �ة �ب رم�ج ال �ب �ي م�ج ا�ن �ف رور�ي كل م�ن NumPy وPandas �ض

هذ�  ر ه و�ف ، �ت ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف �ض ال�إ . �ب اء�ة ك�ف عدادها �ب لها و�إ حل�ي لالها و�ت غ� ها واس�ت �ف �ي ظ� �ن ا�ت و�ت ا�ن �ي راد ال�ب �ي ا�ت لاس�ت دوا�ت �آل�ي هذ� الأ� ه

 . �ة د�ي ل�ي �ق ر ال�ت �ي و غ� و المكرر�ة �أ وقد�ة �أ � م الم�ف �ي �ة ال�ق ا�ف ومعال�ج ش� ل�ك اك�ت �ي ذ� ما �ف ، �ب ا�ت ا�ن �ي �ف ال�ب �ي ظ� �ن �ة ل�ت وق�ي دوا�ت � الموارد �أ

ا�ت �ب هذ� المك�ت كامل ه �ت ، �ت ل�ك لها. وعلاو�ة على ذ� حل�ي ل �ت �ب ا�ت �ق ا�ن �ي وجد�ة ال�ب ر � و�ت �ي م�ن علماء الكم�ب ض� ، �ي �ة �ق هذ� الطر�ي ه  و�ب

�ي  ساعد �ف �ي �ت د�ة ال�ت �ي صورا�ت الم�ف رها م�ن ال�ت �ي م الرسوم وغ� صم�ي ل Seaborn ل�ت رى م�ث �خ صور الأ� ا�ت ال�ت �ب سهول�ة مع مك�ت �ب

. ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب صو�ي �ت

 .Pandas و NumPy دام �خ اس�ت و�ن �ب �ث ا�ي �ي �ب ا�ت �ف ا�ن �ي دار�ة ال�ب �ي �إ عم�ق �ف �ت اًًج كاملاًً �ي ام� ر�ن طل�ق TECH �ب ، �ي ا�ق ا الس�ي �ي هذ� �ف

 . عدد�ة عاد م�ت �ب �ي �أ ا�ت �ف ا�ن �ي ل ال�ب �ي م�ث ل �ت �ج ها، م�ن �أ �ت ا�ت Arrays ومعال�ج وف�ف اء المص� ش� �ن �ي �إ ه�ج الدراس�ي �ف عم�ق الم�ن �ت س�ي

در م�ن  صى �ق �ق �ق �أ �ي ح�ق �ف العام�ة و�ت ا�ئ ل، مع مراعا�ة الظ�و ص�ي �ف ال�ت ه�ة �ب �ج ا�ت الم�ت اًًض� العمل�ي  �ي ه�ج الدراس�ي �أ حلل الم�ن كما س�ي

ا�ت  �ن كو�ي ماط وال�ت �ن ا�ف الأ� كش� دم للرسوما�ت واس�ت �ق ص الم�ت ص�ي �خ �ة ال�ت م�ي كاد�ي اول المواد الأ� �ن �ت رى، س�ت �خ �ة �أ اح�ي . م�ن �ن اء�ة الك�ف

 . عال�ة صورا�ت ال�ف دم�ة وال�ت �ق ا�ت الم�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي دوا�ت ل�ت حأد�ث الأ� � �ب الطلا�ب �ب در�ي ود ال�ت ز� ، س�ي ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف �ض ال�إ . �ب �ة ل�ف �ت الم�خ

صورها. ا�ت و�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي ال �ت �ي م�ج �ة �ف �ي �ق �ي ا�ت الح�ق حد�ي ه�ة ال�ت �ن لموا�ج �ي �ج ر�ي عداد ال�خ م �إ �ت ، س�ي �ة �ق هذ� الطر�ي ه و�ب

�ة  امع�ي هاد�ة �ج لال ش� ال م�ن �خ ا الم�ج �ي هذ� دا�ت �ف �ج ر المس�ت �ة �آ�خ وعها لمواك�ب د�ة م�ن �ن ر�ي رص�ة �ف �ف وف�ن �ب ر� ع المح�ت م�ت �ت ال�ي �ي ال�ت و�ب

صل  ر م�ت و�ت �ي و كم�ب هاز� لحو�ي Tablet �أ و �ج �ف محمول �أ هج هو ها�ت ا� ح�ت د. كل ما �ت ر�ي ما �ت �ن �ي ى و�أ ها، م�ت مك�ن الحصول عل�ي �ي

رللطلا�ب  و�ف �ت ، �ي ل�ك وم. وعلاو�ة على ذ� �ت م�ن ال�ي �أي و�ق �ي � �ة �ف �ي را�ض �ت ص�ة الا�ف ا�ف على الم�ن ض� وى المس�ت �ت لعر�ض المح�ت ر�ن �ت �ن ال�إ �ب

ًا. طل�بً ر �ت ك�ث هم الأ� ا�ت ول�ي مامًًا مع مس�ؤ �ق �ت وا�ف �ت م�ي �ي كاد�ي ار �أ �ي �خ

�ي  �ة �ف مالا و حدا�ث ر اك�ت ك�ث م�ي الأ� عل�ي ام�ج ال�ت ر�ن �ي NumPy وPandas على ال�ب دوا�ت �ف �ي �أ �ة �ف امع�ي ر�ة �ج هذ� محاض� �وي ه ح�ت �ت

: صها ه�ي صا�ئ رز� �خ �ب . �أ السو�ق

و�ن�	 �ث ا�ي ر �ب طو�ي �ي �ت راء �ف �ب دمها �خ �ق �ة �ي ر حالا�ت عمل�ي طو�ي �ت

ل�ك �	 �ة وحل �ت �ة والعمل�ي �جمع المعلوما�ت العلم�ي ها، �ت صورها �ب م �ت �ت �ي �ي �ة ال�ت ارز� �ة ال�ب �ة والعمل�ي ط�ي ط�ي �خ �ة وال�ت ر�ي صو�ي ا�ت ال�ت و�ي المح�ت

�ة �ي �ة للممارس�ة المه�ن رور�ي ر �ض �ب ع�ت �ي �ت صصا�ت ال�ت �خ ال�ت

علم�	 �ن ال�ت حس�ي �ي ل�ت ا�ت م الذ� �ي �ي �ق �ة ال�ت �جراء عمل�ي مك�ن �إ �ث �ي �ة ح�ي �ن العمل�ي مار�ي ال�ت

كر�ة�	 �ت ا�ت الم�ب ه�ج�ي اص على الم�ن ها ال�خ ز� رك�ي �ت

عمال�	 ر�ة لل�جدل و�أ �ي ا الم�ث ا�ي ض�ق �ة وحل ال� ش�ق ا� ا�ت م�ن د�ي �ت راء وم�ن �ب ل�ة لل�خ س�ئ �ة و�أ ر�ي ظ� دروس �ن كماله �ب م اس�ت �ت ا س�ي  كل هذ�

�ة رد�ي ر ال�ف ك�ي �ف ال�ت

�ت�	 ر�ن �ت �ن ال�إ صل �ب و محمول م�ت �ت �أ ا�ب �أي �جهاز� �ث وى م�ن � ر المح�ت و�ف �ت

ا�ت  وف�ف ها�ت مع المص� �ج ا�ت الم�ت �ن عمل�ي �ق �ت سو�ف �ت
�ة  ول�ي عال�ة و�أ �ة �ف �ي ا�ت حسا�ب راء عمل�ي �ج Arrays ل�إ

" ح�ة ا�ت الصر�ي دلاًً م�ن الحل�ق ا�ت �ب وف�ف على المص�
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لى  �ة �إ ا�ف �ض ال�إ ر�ة عملهم، �ب �ب �ب �خ در�ي ا ال�ت لى هذ� و�ن �إ ل�ب �ج ال �ي �ي الم�ج �ن �ف �ي ر�ف سه مح�ت در�ي �ة �ت �ئ اء ه�ي عض� �ي �أ م، �ف ض� ام�ج �ي ر�ن ال�ب

 . �ة امعا�ت المرمو�ق د�ة وال�ج ركا�ت الرا�ئ هم م�ن الش� ر�ف �ب �ن مع�ت صص�ي �خ م�ت

 ، ع�ي �ي والمو�ق ا�ق علم الس�ي �ي ال�ت ، للمه�ن �ة م�ي عل�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق حأد�ث ال�ت � غ� �ب �ذ�ي ص�ي ط، وال عدد الوسا�ئ ام�ج الم�ت ر�ن وى ال�ب ح مح�ت �ي �ت س�ي

 . �ة �ي �ق �ي �ي حالا�ت ح�ق �ب �ف در�ي ا لل�ت رم�ج امرا م�ب ا غ� �ب در�ي ر �ت و�ف �ة محاكا�ة �ت �ئ �ي �ي �ب �أي �ف �

لاله محاول�ة حل  �ي م�ن �خ �ب على المه�ن �ج �ذ�ي �ي ، وال كلا�ت م على حل المش� ا�ئ علّّم ال�ق ام�ج على ال�ت ر�ن ا ال�ب م هذ� صم�ي ركز� �ت �ي

ام  ظ� حصل على مساعد�ة م�ن �ن ، س�ي ل�ك ذ� ام �ب �ي �أ على مدار العام الدراسى. لل�ق ش� �ن �ي �ت �ة ال�ت �ي �ف الممارس�ة المه�ن ل�ف موا�ق �ت م�خ

  . �ن هور�ي راء مش� �ب ل �خ �ب كر م�ن �ق �ت اعل�ي م�ب �ف و �ت د�ي �ي �ف

�ك  �ت م و�ق �ي ظ� �ن ادراًً على �ت كو�ن �ق سو�ف �ت
داول�ك  اًًق ل�ج � لها و�ف عد�ي ، و�ت �ك ر�ة دراس�ت �ي وو�ت
�ي  را�ض �ت امع�ي الا�ف لال الحرم ال�ج ، م�ن �خ �ة �ي م�ن الز�
.TECH اص م�ن �ة ال�خ ا�ي كامل للغ� الم�ت

�ي  مل�ة �ف ر المك�ت �ي ا�ت غ� ا�ن �ي دار�ة ال�ب ح�ث ع�ن �إ �ب �ت
�ة مع  ارغ� م ال�ف �ي ع ال�ق م�ي �ف �ج Pandas؟ اكش�

ط. �ق �ي 180 ساع�ة �ف ام�ج �ف ر�ن ا ال�ب هذ�

 Matplotlib ة� �ب عامل مع مك�ت �ت س�ت
وع�ة م�ن الرسوم  �ن موع�ة م�ت اء م�ج ش� �ن ل�إ

" ا�ت ا�ن �ي �ي ال�ب اها�ت �ف �ج ل الا�ت صو�ي و�ت
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هدا�ف ال�أ
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 NumPy : ا�ت ا�ن �ي ال علم ال�ب �ي م�ج داماًً �ف �خ ر اس�ت ك�ث ا�ت الأ� �ب اًًخ للمك�ت هماًً راس� وج�ن �ف � ر�ي س�ب ال�خ ك�ت ، س�ي �ب در�ي ا ال�ت لال هذ� م�ن �خ

 . دم�ة للمعلوما�ت �ق دار�ة الم�ت عدد�ة لل�إ د طوروا مهارا�ت م�ت كو�ن الطلا�ب �ق ، س�ي م�ي كاد�ي �ة المسار الأ� ها�ي �ي �ن و Panda. �ف

ها.  �ت عاد ومعال�ج �ب عدد�ة الأ� ا�ت Arrays م�ت وف�ف اء مص� ش� �ن �ي �إ �ة م�ن المهار�ة �ف �ة عال�ي و�ن على در�ج كو�ن ، س�ي ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف �ض ال�إ �ب

اء�ة  ز� الك�ف �ي عز� عملو�ن على �ت ، س�ي ل�ك اًً مع ذ� �ي ماش� . و�ت كل�ة ا�ت المه�ي ا�ن �ي عامل مع ال�ب ا Pandas لل�ت ً �ضً �ي صصو�ن �أ �خ دم الم�ت �خ س�ت س�ي

ل�ب على  غ� �ن لل�ت عد�ي و�ن مس�ت كو�ن ، س�ي �ة �ق هذ� الطر�ي ه دام Matplotlib. و�ب �خ اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي صور ال�ب ال �ت �ي م�ج  �ف

ا�ق عملهم. �ي س�ي دٍٍح �ف �أي �ت �



�ي  ع المعار�ف ال�ت م�ي دم�ج �ج ه�ج دراس�ي كامل �ي م�ن
ا�ت  و�ي على مس�ت وح �أ طو�ة �ن اذ� �خ �خ ها لا�ت ا�ج ح�ت �ت

" ا المعلوما�ت �ي ولو�ج ك�ن ال �ت �ي م�ج وجد�ة �ف ال�
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و�ن�	 �ث ا�ي رم�ج�ة �ب �ة ال�ب امل للغ� هم ش� ر �ف �ي و�ف �ت

و�ن�	 �ث ا�ي رم�ج�ة �ب �ة ال�ب واع لغ� �ن دم�ة و�أ �ق ا�ت الم�ت ا�ن �ي دار�ة ال�ب در�ة على �إ ال�ق

و�ن�	 �ث ا�ي �ي �ب هدا�ف �ف رم�ج�ة المو�جه�ة للأ� ادئ� ال�ب �ق م�ب �ي ط�ب �ت

	�Software رام�ج ر ال�ب طو�ي �ي �ت �ة �ف �ث ا�ت الحد�ي ه�ج�ي ل الممارسا�ت والم�ن ض�ف � دام �أ �خ ع اس�ت �ج�ي ش� �ت

و�ن�	 �ث ا�ي رم�ج�ة �ب �ة ال�ب دام لغ� �خ اس�ت �ب وال�جوال �ب ر الو�ي طو�ي �ي �ت امل �ف �ب ش� در�ي م �ت د�ي �ق �ت

	� Software رام�ج ر ال�ب طو�ي �ي �ت دم �ف �خ �ة المس�ت �جر�ب دم/�ت �خ ادئ� وا�جه�ة المس�ت دم�ج م�ب

ا�ت�	 ا�ن �ي ر ال�ب طو�ي ا�ت �ت �ئ �ي دوا�ت و�ب دام �أ �خ �ة واس�ت �ئ ه�ي �ب على �ت در�ي ال�ت

و�ن�	 �ث ا�ي �ي �ب ا�ت والدوال �ف ا�ن �ي اكل ال�ب دام ه�ي �خ �ي اس�ت وخ�ض �ف ال�

	�Matplotlib دام �خ اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي صور ال�ب �ي �ت دم�ة �ف �ق ا�ت الم�ت �ي �ن �ق �ب على ال�ت در�ي ال�ت

ا�ت�	 ا�ن �ي �ن ال�ب �ي ز�خ � داء و �ت �ن الأ� حس�ي ا�ت �ت �ج�ي �ي را�ت �ي م�جال اس�ت �ب �ف در�ي ال�ت

هدا�ف العام�ة ال�أ
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	� NumPy دام �خ اس�ت ها �ب ا�ت ومعال�ج�ت وف�ف اء المص� ش� �ن �إ

	�Matplotlib دام �خ اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي صور ال�ب �ي �ت اء�ة �ف ز� الك�ف �ي عز� �ت

م�ي سو�ف  كاد�ي ا المسار الأ� لال هذ� م�ن �خ
�ة  اء ومعال�ج ش� �ن امل�ة ل�إ س�ب مهارا�ت ش� ك�ت �ت

"NumPy دام �خ اس�ت ا�ت Arrays �ب وف�ف المص�

هدا�ف المحدد�ة ال�أ
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س  در�ي �ة �ت �ئ اء ه�ي ع�ض دار�ة و�أ كل ال�إ ه�ي
�ة �ي �ب در�ي الدور�ة ال�ت

03

�ة  �ئ �ة ه�ي �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت ار�ت TECH ال�ج �ت ، ا�خ وجد�ة وى عال�ي ال� �ة على مس�ت هلا�ت علم�ي اء م�ؤ �ن اًًق م�ن حرصها على �ب طلا� ا�ن

لاء  ط ه�ؤ ش� �ن ، �ي ل�ك �ة لذ� �ج �ي �ت . و�ن ام�ج ر�ن ا ال�ب ر هذ� طو�ي دوا�ت NumPy و Pandas ل�ت �ي �أ �ن �ف صص�ي �خ هور�ة م�ن الم�ت س مش� در�ي �ت

�ة  دما�ت عال�ي م �خ د�ي �ق �ت امهم �ب ز� طار ال�ت �ي �إ . و�ف �ة �ة مرمو�ق ما�ت دول�ي ظ� �ي م�ن ا المعلوما�ت �ف �ي ولو�ج ك�ن ال �ت �ي م�ج صصو�ن �ف �خ الم�ت

دم�ة  �ة الم�ق كو�ن المعر�ف ، س�ت �ة �ق هذ� الطر�ي ه هم. و�ب ر�ت �ب ال �خ �ي م�ج �ة �ف �ي ولو�ج ك�ن ع�ة ال�ت �ي الطل�ي راء �ف �ب لاء ال�خ ل ه�ؤ ظ� ، �ي وجد�ة ال�

ال.   ا الم�ج �ي هذ� طورا�ت �ف ر ال�ت �خ �ة مع �أ �ق وا�ف �ة م�ت امع�ي ر�ة ال�ج هذ� المحا�ض �ي ه للطلا�ب �ف



ه  �ت ل�ب معر�ف �ج صص �ب �خ س م�ت در�ي �ق �ت ر�ي وقم �ف � س�ي
"Pandas و NumPy ي� دوا�ت �ف الأ� الواسع�ة �ب

�ة | 13 �ي �ب در�ي س الدور�ة ال�ت در�ي �ة �ت �ئ اء ه�ي ع�ض دار�ة و�أ كل ال�إ ه�ي
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Matos Rodríguez, Dionis .د
	�Wide Agency Sodexo ي� Data Engineer �ف

	� Tokiota ي� Data Consultant �ف

	� Devoteam ي� Data Engineer �ف

	� Ibermática ي� BI Developer �ف

	� Johnson Controls ي� Applications Engineer �ف

	� Suncapital España ي� Database Developer �ف

	� Deadlock Solutions ي� Senior Web Developer �ف

	� Metaconxept ي� QA Analyst �ف

	� EAE Business School م�ن Big Data & Analytics ي� ر �ف �ي ما�جس�ت

م �	 ظ� م ال�ن صم�ي ل و�ت حل�ي �ي �ت ر �ف �ي ما�جس�ت

	� APEC ر م�ن �جامع�ة و�ت �ي دس�ة الكم�ب �ي ه�ن وس �ف كالور�ي �ب
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Delgado Feliz, Benedit . �أ
	�  درا�ت حف�ة الم�خ �ة لمكا� �ي �ة الوط�ن ر�ي �ي المد�ي �ة �ف �ي رو�ن لك�ت �ة �إ �ب �ة وعامل�ة مرا�ق دار�ي مساعد�ة �إ

	� Cáceres y Equipos ي� دم�ة العملاء �ف �خ

	�Express Parcel Services (EPS( ي� دم�ة العملاء �ف كاوى و�خ ش�

	�  ا�ت �ة للمعلوم�ي �ي �ي Microsoft Office م�ن المدرس�ة الوط�ن �ة �ف �ي صا�ئ �خ �أ

 ة�	 � ك�ي ول�ي �ة م�ن �جامع�ة Santo Domingo الكا�ث ماع�ي محاور�ة ا�ج�ت

Gil Contreras, Milagros . �أ
	�MPCTech LLC رك�ة �ي ش� وى Content Creator�ف ع�ة المح�ت صا�ن

ع�	 ار�ي ر�ة مش� مد�ي

	�Freelance IT Writer ا المعلوما�ت ولو�ج�ي ك�ن ل�ة ل�ت �ق �ة مس�ت �ب كا�ت

د�	 مدر�ي MBA م�ن �جامع�ة Complutense �ب

	�Santo Domingo ي� ا �ف ولو�ج�ي ك�ن عمال م�ن معهد ال�ت دار�ة الأ� �ي �إ ر�ج�ة �ف �خ وس وم�ت كالور�ي حاصل�ة على ال�ب

Villar Valor, Javier . �أ
	�Impulsa2 سس �ك م�ؤ ر�ي ر وش� مد�ي

	�Summa Insurance Brokers ي� )Chief Operations Officer (COO �ف

	� Johnson Controls رك�ة �ي ش� �ي �ف ز� المه�ن م�ي وحل وال�ت ر ال�ت مد�ي

	�  �ي را�ف �ي Coaching الاح�ت ر �ف �ي ما�جس�ت

سا �	 ر�ن Executive MBA م�ن Emlyon Business School، �ف

	�  اع�ي م الص�ن �ي ظ� �ن �ة ال�ت ل كل�ي �ب دار�ة ال�جود�ة م�ن �ق �ي �إ ر �ف �ي ما�جس�ت

   ة�	 � ا�ف �ق م وال�ث عل�ي د لل�ت �ي ر م�ن �جامع�ة العمل الم�ؤ و�ت �ي دس�ة الكم�ب ه�ن

Gil Contreras, Armando . �أ
	� Jhonson Controls ي� Lead Big Data Scientist  �ف

	� Opensistemas S.A. ي� Data Scientist-Big Data �ف

	�Creatividad y Tecnología S.A. (CYTSA( ي� ا�ت �ف �ق حسا�ب مد�ق

	� PricewaterhouseCoopers Auditors رك�ة �ي ش� ا�ت العام �ف �ق الحسا�ب مد�ق

	�  و�ن �ن ا وال�ف ولو�ج�ي ك�ن �ي Data Science م�ن المركز� ال�جامع�ي لل�ت ر �ف �ي ما�جس�ت

 ة�	 � �ة م�ن مركز� الدراسا�ت المال�ي عمال الدول�ي ا�ت والأ� �ي العلا�ق ر MBA �ف �ي ما�جس�ت

	� Santo Domingo ي� ولو�ج�ي �ف ك�ن صاد م�ن المعهد ال�ت �ت �ي الا�ق وس �ف كالور�ي �ب

Delgado Panadero, Ángel . �أ
	�  م�ي �ج ر�ق مذ�و �ي �ن علم ال�آل�ي ML Engineer �ف دس ال�ت مه�ن

	� NTT ل عط�ي �ي �ت �ة Computer Vision Engineer �ف �ي �ة الحاسو�ب �ي دس الر�ؤ مه�ن

	� Singular People رك�ة �ي ش� ا�ت Data Scientist �ف ا�ن �ي عالِم �ب

	� Parclick ق� �ي ط�ب �ي �ت ا�ت Data Analyst �ف ا�ن �ي محلل �ب

	� GPC ي� ا�ت Data Engineering �ف ا�ن �ي دس�ة ال�ب �ي ه�ن �ي �ف صا�ئ �خ �أ

	� Deep Learning ق� علم العم�ي �ي ال�ت �ي �ف صا�ئ �خ �أ

	� Salamanca اء م�ن �جامع�ة �ي ز� �ي �ي ال�ف وس �ف كالور�ي حاصل على ال�ب

�ي  طورا�ت �ف ر ال�ت �خ عر�ف على �أ رص�ة لل�ت م ال�ف �ن �ت اغ�
" �ة وم�ي �ك ال�ي ها على ممارس�ت �ق �ي ط�ب �ن ل�ت �أ ا الش� هذ�

�ة ذ�ت سا� ال�أ



وتى كل والمح� اله�ي
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ا�ت  ا�ن �ي دار�ة ال�ب �ي �إ دم�ة �ف �ق سا�ب مهارا�ت م�ت �ة الطلا�ب م�ن اك�ت امع�ي ر�ة ال�ج هذ� المحا�ض مك�ن ه ، س�ت ارز� ه�ج العمل�ي ال�ب ل الم�ن ض�ف � �ب

�ة  لى معال�ج ا�ت Arrays �إ وف�ف �ة مع المص� ساس�ي ا�ت الأ� م�ي م�ن العمل�ي كاد�ي راوح المسار الأ� �ت دام NumPy وPandas. س�ي �خ اس�ت �ب

دام اللحو  �خ ا�ت واس�ت ا�ن �ي سلسل ودم�ج ال�ب �ة لل�ت ل�ف �ت ا�ت م�خ �ي �ج �ي را�ت �ي اس�ت ه�ج الدراس�ي �ف وخ�ض الم�ن � لها.  س�ي وح�ي اصر و�ت هذ� الع�ن ه

مك�ن  �ث �ي ح�ي صها، �ب ص�ي �خ اء الرسوما�ت و�ت ش� �ن �ة �إ �ي �ف �ة ك�ي �ي �ب در�ي اول المواد ال�ت �ن �ت رى، س�ت �خ �ة �أ اح�ي الموحر�ي pivot tablet. م�ن �ن

ل  حل�ي دوا�ت ل�ت حأد�ث الأ� �ب � در�ي ر ال�ت و�ف ، س�ي ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف �ض ال�إ عال. �ب كل �ف ش� صور المعلوما�ت �ب ها مع Pandas ل�ت �ن دم�ج �ي �ج ر�ي لل�خ

. دم�ة �ق ا�ت الم�ت ا�ن �ي ال�ب



ا  �ي ولو�ج ك�ن راءا�ت �ت �ج ز� �إ �ي عز� �ت وقم �ب � س�ت
ر  ك�ث ا�ت الأ� �ي �ج �ي را�ت الاس�ت �ك �ب اص�ة �ب المعلوما�ت ال�خ

" مل�ة ر المك�ت �ي ا�ت غ� ا�ن �ي عامل مع ال�ب �ة لل�ت عال�ي �ف
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Pandas و NumPy دام �خ اس�ت و�ن �ب �ث ا�ي �ي �ب ا�ت �ف ا�ن �ي �ة ال�ب الوحد�ة 1. معال�ج

NumPy ي� ها �ف �ت ا�ت Arrays ومعال�ج وف�ف اء المص� ش� �ن 	�إ .1.1

NumPy 	.1.1.1

Arrays ا�ت وف�ف دام المص� �خ اس�ت �ة �ب ساس�ي ا�ت الأ� العمل�ي 	.2.1.1

لها وح�ي ا�ت Arrays و�ت وف�ف المص� لاع�ب �ب ال�ت 	.3.1.1

 Arrays ا�ت وف�ف دام المص� �خ اس�ت ه�ة �ب ا�ت المو�ج العمل�ي 	.2.1

ه �ي و�ج ال�ت 	.1.2.1

)ufunc( امل�ة الدوال الش� 	.2.2.1

داء اء�ة والأ� الك�ف 	.3.2.1

NumPy ي� �ة �ف �ئ ز�ج � هرس�ة وال�ت ال�ف 	.3.1

Slicingاصر و لى الع�ن الوصول �إ 	.1.3.1

�ة �ي ط�ق دم�ة والم�ن �ق هرس�ة الم�ت ال�ف 	.2.3.1

اء �ق �ت �ب والا�ن �ي ر�ت عاد�ة ال�ت 	�إ .3.3.1

DataFrames و Pandas سلسل�ة 	.4.1

Pandas 	.1.4.1

Pandas ي� ا�ت �ف ا�ن �ي اكل ال�ب ه�ي 	.2.4.1

DataFrames ة� معال�ج 	.3.4.1

Pandas ي� اء �ف �ق �ت هرس�ة والا�ن ال�ف 	.5.1

DataFrames سلسل�ة و ا�ت الم�ت ا�ن �ي لى ال�ب الوصول �إ 	.1.5.1

ح �ي رش� اء وال�ت �ق �ت طر�ق الا�ن 	.2.5.1

iloc و loc دام �خ اس�ت 	.3.5.1

Pandas دام �خ اس�ت ا�ت �ب العمل�ي 	.6.1

�ة والمواءم�ة �ي ا�ت الحسا�ب العمل�ي 	.1.6.1

حصاء ع وال�إ م�ي �ج دوال ال�ت 	.2.6.1

ها �ق �ي ط�ب لا�ت الدوال و�ت وح�ي �ت 	.3.6.1
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Pandas ي� مل�ة �ف ر المك�ت �ي ا�ت غ� ا�ن �ي �ة ال�ب معال�ج 	.7.1

ها �ت �ة ومعال�ج ارغ� م ال�ف �ي ا�ف ال�ق ش� اك�ت 	.1.7.1

ها �ف ص�ة وذ�ح ا�ق ا�ت ال�ن ا�ن �ي �ة ال�ب �ئ ع�ب �ت 	.2.7.1

مل�ة ر المك�ت �ي ا�ت غ� ا�ن �ي عامل مع ال�ب ا�ت ال�ت �ي �ج �ي را�ت اس�ت 	.3.7.1

Pandas ي� ا�ت �ف �ق �ي ط�ب الدوال وال�ت 	.8.1

ها ا�ت ودم�ج ا�ن �ي سلسل ال�ب �ت 	.1.8.1

)groupby( ب� رك�ي ع وال�ت م�ي �ج ال�ت 	.2.8.1

Crosstabs و Pivot Tables 	.3.8.1

Matplotlib دام �خ اس�ت صور �ب ال�ت 	.9.1

Matplotlib 	.1.9.1

صها ص�ي �خ اء الرسوما�ت و�ت ش� �ن 	�إ .2.9.1

Pandas دام �خ اس�ت كامل �ب ال�ت 	.3.9.1

Matplotlib ي� ص الرسم �ف ص�ي �خ �ت 	.10.1

ا�ت �ن كو�ي �ب وال�ت سال�ي الأ� 	.1.10.1

) لخ� دم�ة )scatter, bar�إ �ق الرسوما�ت الم�ت 	.2.10.1

د�ة صورا�ت مع�ق اء �ت ش� �ن 	�إ .3.10.1

�ي  م�ي �ف كاد�ي وى �أ حأد�ث مح�ت �ي � عم�ق �ف �ت
اح  ، وهو م�ت ا المعلوما�ت �ي ولو�ج ك�ن ال �ت م�ج

كر�ة  �ت عدد�ة م�ب ط م�ت ا�ت وسا�ئ �ق س�ي �ن �ت �ب
"!TECH ا مع . وكل هذ� �ك �ن دراس�ت حس�ي ل�ت
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�ة �ي ه�ج الم�ن
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كز� على  م المر�ت عل�ي سلو�ب ال�ت لال �أ ا م�ن �خ �ن �ت �ي ه�ج ر م�ن طو�ي م �ت د �ت �ق علم. �ف �ة لل�ت ل�ف �ت �ة م�خ �ق �ي طر�ي �ب در�ي ام�ج ال�ت ر�ن ا ال�ب دم هذ� �ق �ي

علم. عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي ه�ج م�ن عر�ف �ب و ما �ي كرار: Relearning �أ ال�ت

ر  ك�ث حأد �أ اره � �ب م اع�ت د �ت �ي العالم، و�ق هر�ة �ف ا�ت الط�ب ش� ر كل�ي ك�ث �ي �أ ال، �ف ل الم�ث �ي ا، على س�ب س هذ� در�ي ام ال�ت ظ� دام �ن �خ م اس�ت �ت �ي

 .)New England Journal of Medicine( ة� �ي د الط�ب ل�ن �ج �ن و �إ �ي ل�ة �ن ل م�ج ا�ت الصل�ة م�ث وش�را�ت ذ�  �ي الم�ن �ة �ف عال�ي اه�ج �ف الم�ن



ام  ظ� علم(، وه�ي �ن عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي ه�ج �ة Relearning )م�ن �ي ه�ج �ف م�ن ش� اك�ت
س  در�ي م�ة ال�ت ظ� �ن ر �أ �ك ع�ب ذ�خ � �أ د�ي ل�ي ل�ي �ق ط�ي ال�ت علم ال�خ لى ع�ن ال�ت �خ �ت �ي
ها  �ت عال�ي �ت �ف �ت �ب �ث علم �أ �ة �ت �ق ها طر�ي �ن كرار: �إ �ة على ال�ت كز� م المر�ت عل�ي ال�ت

" ظ�ف طل�ب الح� �ت �ي �ت �ة ال�ت �ي المواد الدراس�ي ما �ف ر، لا س�ي �ي كل ك�ب ش� �ب

�ة | 21 �ي ه�ج الم�ن
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اس�ب ها الم�ن ا�ق �ي س�ي ه�ج �ف ا�ت الم�ن وت�ي ع مح� م�ي ع �ج ه�ج دراس�ة الحال�ة لو�ض م�ن

د  ك�ي �أ عاد�ة ال�ت م على �إ ا�ئ علم ال�ق ام ال�ت ظ� لال �ن ه�ك م�ن �خ �ي و�ج م �ت �ت س�ي
دم�ي على طول  �ق ع�ي و�ت �ي س ط�ب در�ي ه�ج �ت علمه، مع م�ن م �ت على ما �ت
كمله. �أ ه�ج الدراس�ي �ب الم�ن

س�ي  ا�ف �ن ر و�ت �ي غ� ا�ق م�ت �ي س�ي ز� المهارا�ت �ف �ي عز� ا هو �ت �ن . هد�ف �ة ر المهارا�ت والمعر�ف طو�ي ور�ي ل�ت ه�ج �ث ا م�ن �ن ام�ج ر�ن دم �ب �ق �ي

. �ة ا�ي طل�ب للغ� وم�ت

هز�  علم �ت �ة �ت �ق �ة طر�ي ر�ب �ج �ك �ت مك�ن امع�ة TECH �ي مع �ج
حاء العالم" �ن ع �أ م�ي �ي �ج �ة �ف د�ي ل�ي �ق امعا�ت ال�ت �أسس ال�ج
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�ة  �ي عاو�ن ط�ة ال�ت ش� �ن لال الأ� ،م�ن �خ علم الطال�ب �ت س�ي
�ي  د�ة �ف �ف المع�ق ، حل الموا�ق �ة �ي �ق �ي والحالا�ت الح�ق

. �ة �ي �ق �ي عمال الح�ق ا�ت الأ� �ئ �ي �ب

د�ة  د�ي ا�ت �ج حد�ي ه�ة �ت ا لموا�ج ا هذ� �ن ام�ج ر�ن عد�ك �ب �ي
�ي  اح �ف �ج �ق ال�ن �ي ح�ق ر�ة ول�ت �ق ر مس�ت �ي ا�ت غ� �ئ �ي �ي �ب �ف

" �ة �ي �ك المه�ن ا�ت ح�ي

�ة ل�ف �ت كر�ة ومخ� �ت علم م�ب ه�ج �ت م�ن

ا�ت  حد�ي دم ال�ت �ق �ذ�ي �ي ر، وال هق م�ن الص�ف ل� م �خ ، �ت �ف س مك�ث در�ي ام�ج �ت ر�ن لال TECH هو �ب دم م�ن �خ ام�ج المُُ�ق ر�ن ا ال�ب �ن هذ� �إ

مو  �ة ال�ن �ي ه�ج هذ� الم�ن ز�ز� ه ع . �ت و الدول�ي وى المحل�ي �أ ال، سواء على المس�ت ا الم�ج �ي هذ� ًا �ف طل�بً ر �ت ك�ث رارا�ت الأ� وال�ق

رس�ي  سلو�ب �ي ، وهو �أ ه�ج دراس�ة الحال�ة اح. وم�ن �ج �ق ال�ن �ي ح�ق وح �ت طو�ة حاسم�ة �ن ل�ك �خ ذ� �ة �ب ذ�خ � ، م�ت �ي ص�ي والمه�ن �خ الش�

 . �ة �ي �ة والمه�ن ماع�ي �ت �ة والا�ج صاد�ي �ت �ق الا�ق ا�ئ حأد�ث الح�ق اع � �ب ل ا�ت ك�ف وى، �ي ا المح�ت سس لهذ� الأ�

م  ها. �ت �ت �أ ش� ذ� �ن �ي العالم م�ن ا�ت �ف ا�ت الحاس�ب ل كل�ي ض�ف � ل �أ �ب دامًًا م�ن �ق �خ ر اس�ت ك�ث علم الأ� ام ال�ت ظ� ه�ج دراس�ة الحال�ة هو �ن كا�ن م�ن

ه�ج  مد م�ن ل اع�ت ، �ب حفس�ب �ة � ر�ي ظ� ا�ت ال�ن و�ي اءًً على المح�ت �ن �ن �ب �ي وقا�ن و�ن ال� ا�ن علم طلا�ب ال�ق �ت �ث لا �ي ح�ي �ي عام 1912 �ب ره �ف طو�ي �ت

�ي  �ة حلها. �ف �ي �ف حأ�كام وحل ك�ي ر ال د�ي �ق ر�ة و�ت �ي �ن رارا�ت مس�ت اذ� �ق �خ �ة لهم لا�ت �ي �ق �ي د�ة ح�ق �ف مع�ق م موا�ق د�ي �ق دراس�ة الحال�ة على �ت

ارد.  امع�ة هار�ف �ي �ج س �ف در�ي اس�ي لل�ت �ي ه�ج �ق �ة كم�ن �ي ه�ج هذ� الم�ن د ه حد�ي م �ت عام 1924 �ت

 ، ه�ج دراس�ة الحال�ة �ي م�ن ها �ف ه�ك �ب وا�ج �ذ�ي س�ن ال ال ا هو الس�ؤ ؟ هذ� �ي عله المه�ن �ف �ن �ي �ب �أ �ج �ذ�ي �ي ، ما ال �ة �ن مام حال�ة مع�ي �أ

هج الطلا�ب عد�ة حالا�ت  وا� ، س�ي �ة امع�ي ر�ة ال�ج . طوال المحا�ض �ة لحل الحالا�ت ذ�خ � راءا�ت الم�ت �ج وح ال�إ هج �ن علم مو� ه�ج �ت وهو م�ن

هم. رارا�ت كارهم و�ق �ف اع ع�ن �أ دال والد�ف �ق وال�ج �ي ح�ق هم وال�ت هم دم�ج كل معار�ف �ب عل�ي �ج . �ي �ة �ي �ق �ي ح�ق



)Relearning( علم عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي ه�ج م�ن

م  ا�ئ �ت وال�ق ر�ن �ت ر الا�ن عد، ٪100 ع�ب علم ع�ن �ب ام ال�ت ظ� ه�ج دراس�ة الحال�ة و�ن �ن م�ن �ي امع�ة TECH �ب مع �ج �ج �ت

�ي كل درس. �ة �ف ل�ف �ت اصر م�خ �ن ع�ن �ي مع �ب �ج �ث �ت كرار، ح�ي على ال�ت

�ت الحال�ي  �ي الو�ق �ت �ف ر�ن �ت ر الا�ن س ٪100 ع�ب در�ي �ة �ت �ي ه�ج ل م�ن ض�ف � �أ ه�ج دراس�ة الحال�ة �ب ز�ز� م�ن ع ح�ن �ن �ن

.Relearning ـ �ة �ب علم والمعرو�ف عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي ه�ج : م�ن وه�ي

ع�ة  �ي طل�ي ، �ف ه�ج ا الم�ن ل. وهذ� �ب �ق �ب مدراء المس�ت در�ي د�ة مصمم�ة ل�ت �ة را�ئ �ي ه�ج م�ن علم �ب �ت �ي TECH س�ت �ف

علم.  عاد�ة ال�ت و �إ سمى Relearning �أ ، �ي م العالم�ي عل�ي ال�ت

ه�ج  ا الم�ن دام هذ� �خ �ة المصرح لها لاس�ت �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ة �ب اط�ق د�ة ال�ن امع�ة الحو�ي ا ه�ي ال�ج �ن امع�ت �ج

وجد�ة  �ث )� ا م�ن ح�ي �ن ا العام لطلا�ب ا�ت الر�ض و�ي �ن مس�ت حس�ي ا م�ن �ت مك�ن �ي عام 2019، �ت ح. �ف ا�ج ال�ن

ر  امع�ة ع�ب ل �ج ض�ف � را�ت �أ ش� م�ؤ عل�ق �ب �ت ما �ي �ي ..( �ف هدا�ف ، الأ� كل الدور�ة وجد�ة المواد، ه�ي س، � در�ي ال�ت

. �ة �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ت �ب ر�ن �ت �ن ال�إ

�ة  م�ي عل�ي �ئج �ت ا� �ت ل �ن ض�ف � ا على �أ �ي عام 2019، حصل�ن �ف
�ة  اط�ق �ة ال�ن �ي را�ض �ت امعا�ت الا�ف ع ال�ج م�ي ل�ك على �ج ذ� �ن �ب �ي وف�ق � م�ت

�ي العالم. �ة �ف �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ب

�ة �ي ه�ج 24 | الم�ن



 ،Relearning ـ �ة �ب علم والمعرو�ف عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي ه�ج ح ل�ك م�ن �ي �ت س�ت
�ي  ر �ف ك�ب كل �أ ش� راك�ك �ب ش� داء، و�إ د م�ن الأ� �ي ل ومز� �ق هد �أ �ج علم �ب ال�ت

�ك على  در�ت ل�ك �ق ، وكذ� �ك �ة لد�ي د�ي �ق �ة الروح ال�ن م�ي �ن ، و�ت �ك �ب در�ي �ت
اح. �ج حض�ة لل�ن ها معادل�ة وا� �ن : �إ �ة �ن ا�ي �ب �جج وال�آراء الم�ت اع ع�ن الح� الد�ف

م  ساه �ث �ن �ن ًا �ف �بً ا�ن اه �ج علم�ن طرح ما�ت م �ن علّّم �ث �ت �ي )�ن كل لول�ب �ي ش� حد�ث �ف ه �ي ، ولك�ن �ة ط�ي �ة �خ س عمل�ي علم ل�ي ا، ال�ت �ن ام�ج ر�ن �ي �ب �ف

ر  ك�ث �ب �أ در�ي م �ت ، �ت �ة �ي ه�ج هذ� الم�ن دام ه �خ اس�ت . �ب �ز�ي كل مرك ش� اصر �ب هذ� الع�ن صر م�ن ه دم�ج كل ع�ن وقم �ب � ، �ن ل�ك علمه(. لذ� د �ت ع�ي �ن

 ، راح�ة ، وال�ج �ة ، وعلم الورا�ث �ة و�ي اء الح�ي م�ي ل الك�ي وع�ة م�ث �ن الا�ت م�ت �ي م�ج و�ق �ف ر مس�ب �ي اح غ� �ج �ن امع�ي �ب �ج �ج ر�ي م�ن 650000  �خ

 ، خ� ار�ي ، وال�ت �ة ، والصحا�ف دس�ة ، واله�ن و�ن ا�ن ، وال�ق �ة لس�ف ، وال�ف �ة ا�ض ، وعلوم الر�ي �ة دار�ي ، والمهارا�ت ال�إ و�ن الدول�ي ا�ن وال�ق

ماع�ي  �ت هر ا�ج مظ� عو�ن �ب م�ت �ت �ن �ي �ي امع�ي ، مع طلا�ب �ج ا�ت طل�ب د�ة الم�ت د�ي �ة ش� �ئ �ي �ي �ب ل�ك �ف . كل ذ� �ة دوا�ت المال�ي سوا�ق والأ� والأ�

لغ� 43.5 عاماًً. �ب وسط   عمر �ي ع وم�ت �ف صاد�ي مر�ت �ت وا�ق

كار والصور  �ف م المعلوما�ت والأ� �ي ظ� �ن �ة �ت �ي �ف ط ك�ي �ق عر�ف �ف ، لا �ن عصا�ب ال علم الأ� �ي م�ج �ة �ف دل�ة العلم�ي حأد�ث الأ� لى � ادًًا �إ �ن اس�ت

�ن على  ادر�ي كو�ن �ق ا لك�ي �ن ً رور�يً ًا هو �ض �ئً �ي ه ش� �ي ا �ف علم�ن �ذ�ي �ت ا�ق ال �ن المكا�ن والس�ي ا �أ ً �ضً �ي علم �أ ا �ن �ن ، ولك�ن ا�ت كر�ي والذ�

ل�ة المدى. ا طو�ي �ن اكر�ت �ي ذ� ها �ف ظ�ف �ب � ح�ت ، لك�ي �ن المخ� �ن �ب �ي الحُُص�ي ها �ف �ن �ي ز�خ � كرها و�ت ذ� �ت

ا  �ن ام�ج ر�ن �ة ل�ب ل�ف �ت اصر الم�خ ط الع�ن �ب ر�ت ، �ت �ي ا�ق العص�ب مد على الس�ي �ي المع�ت رو�ن لك�ت علم ال�إ سمى ال�ت ما �ي �ي ، و�ف �ة �ق هذ� الطر�ي ه �ب

. �ة �ي ه المه�ن ار�ك ممارس�ت ه المش� �ي طور �ف �ذ�ي �ي ا�ق ال الس�ي �ب
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�ة  المواد الدراس�ي

له،  �ج داًً م�ن �أ حد�ي ، و�ت امع�ي ام�ج ال�ج ر�ن س ال�ب در�ي �ت وقمو�ن �ب � �ن س�ي �ي �ن الذ� صص�ي �خ ل الم�ت �ب س م�ن �ق در�ي ا�ت ال�ت و�ي ع مح�ت م�ي اء �ج ش� �ن م �إ �ت �ي

ا. ً م�ي محددًًا وملمسًًوا �قًح عل�ي ر ال�ت طو�ي كو�ن ال�ت �ث �ي ح�ي �ب

ر  �ي العمل ع�ب امع�ة TECH �ف ه�ج �ج ل�ق م�ن �خ �ذ�ي س�ي صر�ي ال �ق السمع�ي ال�ب س�ي �ن ا�ت على ال�ت و�ي هذ� المح�ت �ق ه �ي ط�ب م �ت �ت م �ي �ث

. رها للطال�ب �ي و�ف م �ت �ت �ي �ي �ي كل ماد�ة م�ن المواد ال�ت وجد�ة �ف �ة ال� اء عال�ي ز�ج � دم �أ �ق �ي �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ق حأد�ث ال�ت � ا �ب . كل هذ� �ت ر�ن �ت �ن ال�إ

�ة ل�ي كم�ي راءا�ت �ت �ق

 ، �ة �ي را�ض �ت امع�ة TECH الا�ف �ة �ج �ب �ي مك�ت . �ف �ن ر�ي �ن �آ�خ �ي . م�ن �ب �ة دل�ة الدول�ي �ق ال�آراء، والأ� وا�ف �ت مد�ت �ب �ق اع�ت ا�ئ ، وو�ث �ة �ث الا�ت الحد�ي الم�ق

ه. �ب در�ي كمال �ت هج ل�إ ا� ح�ت لى كل ما �ي مك�ن الطال�ب م�ن الوصول �إ �ت س�ي

اءا�ت  �ب العمل�ي على المهارا�ت والك�ف در�ي ال�ت

ا�ت  ك�ي ام�ي �ن �ب العمل�ي والد�ي در�ي . ال�ت ع�ي �ي ال موا�ض �ي كل م�ج درا�ت محدد�ة �ف ر مهارا�ت و�ق طو�ي ط�ة ل�ت ش� �ن ذ� �أ �ي �ف �ن �ت وقمو�ن �ب � س�ي

ها. ش� ع�ي �ي �ن طار العولم�ة ال�ت �ي �إ مهو �ف صص ل�ن �خ ها الم�ت ا�ج ح�ت �ي �ي درا�ت ال�ت ر المهارا�ت وال�ق طو�ي سا�ب و�ت لاك�ت

�ة س�ي �ي را�ت الر�ئ المحا�ض

علم. �ة ال�ت �ي عمل�ي ال�ث �ف راء كطر�ف �ث �ب واسط�ة ال�خ �ة �ب �ب د�ة المرا�ق ا�ئ �ة على �ف دل�ة علم�ي ا�ك �أ ه�ن

�ي  �ة �ف �ق ولد ال�ث ، و�ي اكر�ة �ة والذ� �وقي المعر�ف � ر �ي �ي �ب علم م�ن �خ و ال�ت سمى Learning from an Expert �أ هوم ما �ي �ن م�ف �إ

ل. �ب �ق �ي المس�ت �ة �ف رارا�ت الصع�ب ال�ق

: �ن �ي �ي �ة للمه�ن ا�ي ع�ن �ة �ب �دََّعَّ �ة المُُ م�ي عل�ي ل المواد ال�ت �ض �ف ام�ج �أ ر�ن ا ال�ب دم هذ� �ق �ي
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ار  �ب �ت عاد�ة الا�خ ار و�إ �ب �ت الا�خ

ا�ت  �ب در�ي ط�ة وال�ت ش� �ن لال الأ� ، م�ن �خ ام�ج ر�ن ع مراحل ال�ب م�ي �ي �ج �ة الطال�ب �ف م معر�ف �ي �ي �ق عاد�ة �ت م و�إ �ي �ي �ق كل دور�ي �ت ش� م �ب �ت �ي

هف. هدا� �ق �أ �ي ح�ق �ة �ت �ي �ف �ق م�ن ك�ي ح�ق مك�ن م�ن ال�ت �ت ى �ي م: ح�ت �ي �ي �ق �ة ال�ت �ي ا�ت �ة وذ� م�ي �ي �ي �ق ال�ت

�ة اعل�ي �ف صا�ت �ت ملخ�

مل  ش� �ي �ت عدد�ة ال�ت ط الم�ت راص الوسا�ئ �ق �ي �أ �ة �ف ك�ي ام�ي �ن �ة ود�ي ا�ب ذ�ج �ة � �ق طر�ي ا�ت �ب و�ي امع�ة TECH المح�ت �ق �ج ر�ي دم �ف �ق �ي

. �ة ز� المعر�ف �ي عز� ل �ت �ج �ة م�ن �أ م�ي اه�ي ط الم�ف را�ئ �ة وال�خ �ي ا�ن �ي وها�ت والصور والرسوم ال�ب د�ي �ي �ة وال�ف �ي ا�ت الصو�ت المل�ف

ص�ة  ه "�ق �ن عدد�ة على �أ ط الم�ت وى الوسا�ئ م مح�ت د�ي �ق د ل�ت ر�ي م�ي ال�ف عل�ي ام ال�ت ظ� ا ال�ن هذ� كروسو�ف �ب رك�ة ما�ي �ت ش� ر�ف اع�ت

" �ة �ي ورو�ب اح �أ �ج �ن

)Case studies( دراسا�ت الحال�ة

�ة  هل. حالا�ت معرو�ض ا الم�ؤ صًًا لهذ� ص�ي ار�ة �خ �ت ل دراسا�ت الحال�ة الم�خ ض�ف � ار�ة م�ن �أ �ت موع�ة م�خ كمال م�ج �إ وقمو�ن �ب � س�ي

. �ة �ن على الساح�ة الدول�ي صص�ي �خ ل الم�ت ض�ف � ل �أ �ب ومحلل�ة ومدروس�ة م�ن �ق
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هل العلم�ي الم�ؤ
06

، الحصول على  �ة �ة وحدا�ث ر د�ق ك�ث �ب الأ� در�ي لى ال�ت �ة �إ ا�ف �ض ال�إ �ي NumPy وPandas، �ب دوا�ت �ف �ي الأ� �ة �ف امع�ي ر�ة �ج م�ن محا�ض ض� �ت

. �ة �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت �ة الصادر ع�ن TECH ال�ج امع�ي ر�ة ال�ج هل المحا�ض م�ؤ



هل علم�ي  اح واحصل على م�ؤ �ج �ن ام�ج �ب ر�ن ا ال�ب از� هذ� �ت ا�ج
" �ة راءا�ت مره�ق �ج �ة �إ �ي �أ ام �ب �ي و ال�ق ر �أ لى الس�ف �ة �إ دو�ن الحا�ج
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. �ة �ي ا�ف �ض �ة �إ كل�ف �ت ل�ك �ب ها وذ� حصل عل�ي �ة لك�ي �ي اس�ب راءا�ت الم�ن �ج سس�ة  TECH EDUCATION ال�إ ذ�خ�ت م�ؤ  � ل، س�ت �ي وبس�ت � �ق لاها�ي �أ صتد�ي � �ة و�ب �ي �ة الور�ق هت العلم�ي � دم للحوصل على در�ج �ق ال�ت ام الطال�ب �ب �ي �ي حال�ة �ق ل. �ف �ي وبس�ت � �ق لاها�ي �أ صتد�ي �*
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. �ي السو�ق �ة �ف مالا وحدا�ث ر اك�ت ك�ث ام�ج الأ� ر�ن �ي NumPy وPandas على ال�ب دوا�ت �ف �ي �أ �ة �ف امع�ي ر�ة �ج �وي محاض� ح�ت �ت

�ة  امع�ي ر�ة ال�ج هل المحاض� علم ووصل م�ؤ * مصوح�ب �ب د العاد�ي ر�ي �ق ال�ب حصل الطال�ب ع�ن طر�ي م، س�ي �ي �ي �ق از� ال�ت �ي �ت عد ا�ج �ب

. �ة �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت الصادرع�ن TECH ال�ج

ر�ة  �ي المحا�ض ه �ف م الحصول عل�ي �ذ�ي �ت ر ال د�ي �ق لى ال�ت ر �إ �ي ش� �ة سو�ف �ي �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت هل الصادرع�ن TECH ال�ج �ن الم�ؤ �إ

م  �ي �ي �ق ا�ن ال�ت �ن ول�ج �ي ع�ي  ال�ت ا�ت �ق �ف ومسا�ب �ي ظ�و �ب ال�ت ل مكا�ت �ب ُطل�ب م�ن �ق �ي عاد�ة ما �تُ ا�ت ال�ت طل�ب الم�ت �ي �ب �ف �ة وسو�ف �ي امع�ي ال�ج

. �ي �ي والمه�ن �ف �ي الظ�و

Pandasو NumPy ي� دوا�ت �ف �ي �أ �ة �ف امع�ي ر�ة �ج : محاض� هل العلم�ي الم�ؤ

�ت ر�ن �ت �ن ر ال�إ : ع�ب �ة الدراس�ة �ق طر�ي

ع �ي سا�ب : 6 �أ مد�ة الدراس�ة



�ة ر�ة �جامع�ي محا�ض
 Pandasو NumPy ي� دوا�ت �ف �أ

�ن«	 لا�ي و�ن س: �أ در�ي �ة ال�ت �ق طر�ي

ع«	 �ي سا�ب : 6 �أ مد�ة الدراس�ة

�ة«	 ولو�ج�ي ك�ن : TECH ال�جامع�ة ال�ت هل ال�جامع�ي م�ن الم�ؤ

اصّ�ة«	 �ك ال�خ ر�ت �ي ا لو�ت ً �ق : و�ف د الدراس�ة مواع�ي

�ن«	 لا�ي و�ن : �أ ا�ت حا�ن الام�ت



�ة امع�ي ر�ة �ج محا�ض
 Pandasو NumPy ي� دوا�ت �ف �أ


