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Presentacion del programa

La Ingenieria de Software es una disciplina esencial para el desarrollo tecnoldgico

y la transformacion digital. De hecho, un estudio realizado por el Fondo Econémico
Mundial prevé que el mercado de software alcanzara un crecimiento anual del 35%

de cara a los proximos afios debido a la adopcion de tecnologias emergentes

como la Inteligencia Artificial. En este contexto, los profesionales necesitan incorporar

a su practica diaria las metodologias mas sofisticadas para disefiar softwares seguros,
escalables y sostenibles. Por eso, TECH lanza un innovador programa universitario
focalizado en este ambito que brindara al alumnado las Ultimas tendencias en desarrollo
de aplicaciones informaticas. Ademas, se basa en una comoda modalidad 100% online,
que permite a los expertos personalizar sus horarios.
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Con esta Licenciatura Oficial
Universitaria, 100% online, crearas
sistemas de software robustos

y escalables utilizando metodologias
de desarrollo innovadoras”
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La Ingenieria de Software se ha convertido en un factor crucial en el mundo actual,
ya que impulsa el desarrollo de tecnologias que transforman sectores como la salud,
la educacion, el comercio y la industria. En un entorno global altamente digitalizado,
las soluciones de software no solo mejoran la eficiencia y productividad, sino que
también abren nuevas oportunidades para la innovacion.

En este escenario, TECH presenta una exclusiva Licenciatura Oficial Universitaria

en Ingenieria de Software. El plan de estudios ahondara en cuestiones que abarcan
desde los fundamentos matematicos o la logica computacional hasta la implementacion
de herramientas emergentes como la Inteligencia Artificial. De este modo, los egresados
adquiriran competencias avanzadas tanto en programacion como direccion tecnologica
y planificacion estratégica. En adicion, los materiales didacticos profundizaran

en las técnicas mas sofisticadas para asegurar la calidad en los sistemas

de informacion.

Este programa académico cuenta con el Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios
(RVOE) otorgado por la Secretarfa de Educacion Publica (SEP), lo que certifica la

validez oficial del titulo en México. Esta acreditacion asegura a los egresados multiples
oportunidades profesionales y facilita el acceso a programas de posgrado para continuar
Su capacitacion académica.

La metodologia de este programa universitario es 100% online, brindando a los expertos
la flexibilidad de aprender a su propio ritmo y desde cualquier ubicacién. TECH pone a
disposicion un Campus Virtual innovador, equipado con recursos multimedia avanzados,
y también ofrece un sistema de ensefianza innovador, que consiste en la metodologia
Relearning.
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Adquiriras competencias para disenar,
implementar y mantener diferentes tipos
de bases de datos”
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¢ Por qué estudiar en TECH?

TECH es la mayor Universidad digital del mundo. Con un impresionante catalogo de
mas de 14.000 programas universitarios, disponibles en 11 idiomas, se posiciona como
lider en empleabilidad, con una tasa de insercion laboral del 99%. Ademas, cuenta con
un enorme claustro de mas de 6.000 profesores de maximo prestigio internacional.

Te darios —+
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@ @ Estudia en la mayor universidad digital

del mundo y asegura tu éxito profesional.
El futuro empieza en TECH"
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El mejor claustro docente top internacional

La mejor universidad online del mundo segiin FORBES B ) TECH es la mayor universidad digital del mundo. Somos
N . N . El claustro doceqtg de TECH. e{stla mtegra'do por mas d’e. 6.000 la mayor institucién educativa, con el mejor y mas

La prestigiosa revista Forbes, especializada en negocios y profes_ores de méaximo prestl_g|o |n’[emaC|.ona.I. Catedraticos, amplio catalogo educativo digital, cien por cien online

finanzas, ha destacado a TECH como «la mejor universidad investigadores y altos ejecutivos de multinacionales, entre los . . o

online del mundo». Asi lo han hecho constar recientemente cuales se destacan Isaiah Covington, entrenador de rendimiento y abarcando la gran m:{ayona de a.reas (,je conoumento.

en un articulo de su edicion digital en el que se hacen eco de los Boston Celtics; Magda Romanska, investigadora principal erec?mos ¢l Mmayor NUMEro de titulaciones propias,

del caso de éxito de esta institucion, «gracias a la oferta de Metal AB de Harvard; Ignacio Wistumba, presidente del titulaciones oficiales de posgrado y de grado

académica que ofrece, la seleccién de su personal docente, departamento de patologia molecular traslacional del MD universitario del mundo. En total, mas de 14.000 titulos

y un método de aprendizaje innovador orientado a formar Anderson Cancer Center; o D.W Pine, director creativo de la universitarios, en once idiomas distintos, que nos

a los profesionales del futuro». revista TIME, entre otros. convierten en la mayor institucion educativa del mundo.
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Profesorado

n°1

Mundial

Plan

Forbes

o

Mejor universidad de estudi?s TOP La metodologia Mayor universidad
online del mundo mas completo Internacional mas eficaz online del mundo
Un método de aprendizaje tnico
TECH es la primera universidad que emplea el Relearning
TECH ofrece los planes de estudio mas completos en todas sus titulaciones. Se trata de la mejor metodologia
del panorama universitario, con temarios que de aprendizaje online, acreditada con certificaciones
abarcan conceptos fundamentales y, al mismo internacionales de calidad docente, dispuestas por agencias
tiempo, los principales avances cientificos en sus educativas de prestigio. Ademas, este disruptivo modelo
areas cientificas especificas. Asimismo, estos académico se complementa con el “Método del Caso’,
programas son actualizados continuamente para configurando asi una estrategia de docencia online Unica.
garantizar al alumnado la vanguardia académica También en ella se implementan recursos didacticos
y las competencias profesionales méas demandadas. innovadores entre los que destacan videos en detalle,
De esta forma, los titulos de la universidad infograffas y resimenes interactivos.

proporcionan a sus egresados una significativa
ventaja para impulsar sus carreras hacia el éxito.



La universidad online oficial de la NBA

TECH es la universidad online oficial de la NBA. Gracias a
un acuerdo con la mayor liga de baloncesto, ofrece a sus
alumnos programas universitarios exclusivos, asi como
una gran variedad de recursos educativos centrados en el
negocio de la liga y otras areas de la industria del deporte.
Cada programa tiene un curriculo de disefio unico y
cuenta con oradores invitados de excepcion: profesionales
con una distinguida trayectoria deportiva que ofreceran

su experiencia en los temas mas relevantes.

\

Universidad
online oficial
de laNBA

G

Google Partner

PREMIER 2023
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Lideres en empleabilidad

TECH ha conseguido convertirse en la universidad lider en
empleabilidad. EI 99% de sus alumnos obtienen trabajo en
el campo académico que ha estudiado, antes de completar
un afo luego de finalizar cualquiera de los programas

de la universidad. Una cifra similar consigue mejorar su
carrera profesional de forma inmediata. Todo ello gracias

a una metodologia de estudio que basa su eficacia en

la adquisicién de competencias practicas, totalmente
necesarias para el desarrollo profesional.

4.9/

*Trustpilot

99%

Garantia de maxima
empleabilidad

Google Partner Premier

El gigante tecnoldgico norteamericano ha otorgado a
TECH la insignia Google Partner Premier. Este galardén,
solo al alcance del 3% de las empresas del mundo, pone
en valor la experiencia eficaz, flexible y adaptada que esta
universidad proporciona al alumno. El reconocimiento no
solo acredita el maximo rigor, rendimiento e inversion en
las infraestructuras digitales de TECH, sino que también
sitla a esta universidad como una de las compafiias
tecnoldgicas mas punteras del mundo.

La universidad mejor valorada por sus alumnos

LLa web de valoraciones Trustpilot ha posicionado a
TECH como la universidad mejor valorada del mundo
por sus alumnos. Este portal de resefas, el mas fiable
y prestigioso porque verifica y valida la autenticidad
de cada opinién publicada, ha concedido a TECH su
calificacion mas alta, 4,9 sobre 5, atendiendo a mas
de 1.000 resefas recibidas. Unas cifras que sitian a
TECH como la referencia universitaria absoluta a nivel
internacional.
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Plan de estudios

Esta titulacion proporciona a los profesionales una preparacion especializada en
Ingenieria de Software, capacitandolos para convertirse en profesionales altamente
valorados por las industrias tecnoldgicas. A lo largo de sus 40 asignaturas, los
alumnos adquirirdn conocimientos soélidos en dreas como matematicas y fisica
avanzada, calculo, algoritmos, programacion avanzada, bases de datos y direccion
tecnoldgica y de proyectos. Gracias a esta carrera integral, quienes completen

el programa estaran completamente capacitados para ocupar posiciones
destacadas en el sector tecnoldgico, demostrando una soélida preparacion

para enfrentar los desafios del mundo de la industria con éxito y excelencia.

U Zerario
C’/OMP/ elo y A/‘en
desarrol//ado
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Con este itinerario académico, ahondaras en la
programacion avanzada, en la direccion tecnologica
de proyectos y dominaras bases de datos relevantes”
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Esta titulacion se caracteriza por ofrecer un plan de estudios exhaustivo que abarca
las areas mas avanzadas del calculo, los algoritmos y la programacion avanzada.
Ademas, los materiales de aprendizaje estan respaldados por recursos multimedia
innovadores, como videos explicativos y resimenes interactivos, que enriquecen la
experiencia educativa. En esencia, TECH ha disefiado un programa que integra teoria y
practica de manera equilibrada, proporcionando a los profesionales no solo una solida
capacitacién académica, sino también las herramientas necesarias para enfrentar los
retos profesionales y personales con un enfoque critico, ético y altamente competente.

Dominaras una amplia gama de técnicas
de criptografia, lo que te permitira
establecer medidas de seguridad

para proteger datos sensibles

dentro de las aplicaciones”

Dénde, cuando y como se imparte

Esta Licenciatura Oficial Universitaria se ofrece 100% online, por lo que el alumno
podra cursarlo desde cualquier sitio, haciendo uso de una computadora, una tableta

o simplemente mediante su smartphone. Ademas, podra acceder a los contenidos

de manera offline, bastando con descargarse los contenidos de los temas elegidos en
el dispositivo y abordarlos sin necesidad de estar conectado a Internet. Una modalidad
de estudio autodirigida y asincronica que pone al estudiante en el centro del proceso
académico, gracias a un formato metodologico ideado para que pueda aprovechar

al maximo su tiempo y optimizar el aprendizaje.
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En esta Licenciatura con RVOE, el alumnado dispondré de 40 asignaturas que podra
abordary analizar a lo largo de 3 afios y 4 meses de estudio.

Asignatura 1 Algebra y matemaética discreta Asignatura 21 Inteligencia artificial e ingenieria del conocimiento

Asignatura 2 Tecnologia de computadores Asignatura 22 Bases de datos

Asignatura 3 Fundamentos fisicos de la informatica Asignatura 23 Gestion de proyectos
Asignatura 4 Fundamentos de programacion Asignatura 24 Ingenieria del software avanzada
Asignatura 5 Fundamentos de la empresa Asignatura 25 Seguridad en los sistemas de informacion
Asignatura 6 Interaccion persona-ordenador Asignatura 26 Bases de datos avanzadas
Asignatura 7 Légica computacional Asignatura 27 Ingenieria de requisitos
Asignatura 8 Calculo y métodos numéricos Asignatura 28 Desarrollo de aplicaciones en red
Asignatura 9 Algoritmia y complejidad Asignatura 29 Procesos en ingenieria del software
Asignatura 10 Sistemas operativos Asignatura 30 Tecnologias emergentes
Asignatura 11 Estadistica | Asignatura 31 Calidad y auditoria de sistemas de informacion
Asignatura 12 Estadistica Il Asignatura 32 Integracion de sistemas

Asignatura 13 Estructura de datos Asignatura 33 Reutilizacion de software

Asignatura 14 Software libre y conocimiento abierto Asignatura 34 Servicios de tecnologia de la informacion
Asignatura 15 Ingenieria del software Asignatura 35 Computacion bioinspirada

Asignatura 16 Comunicacién y liderazgo Asignatura 36 Direccion de equipos

Asignatura 17 Sistemas operativos avanzados Asignatura 37 Inglés

Asignatura 18 Programacién avanzada Asignatura 38 Direccion tecnoldgica

Asignatura 19 Redes de ordenadores Asignatura 39 Planificacion estratégica y gestion de proyectos
tecnoldgicos de informacion

Asignatura 20 Estructura de computadores

Asignatura 40 Direccion estratégica y administracion directiva
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Asi, los contenidos académicos de estas asignaturas abarcan también los siguientes

temas y subtemas:

Asignatura 1

Algebra y matematica discreta

t1.1. Métodos de prueba, induccion
y recursion

1.1.0.
1.1.2.
1.1.3.
1.1.4.

Variables y cuantificadores
Métodos de prueba
Induccion

Recursién

1.2. Conjuntos y funciones

1.2.1.
1.2.2.
1.2.3.
1.2.4.

Conjuntos

Operaciones con conjuntos
Funciones

Cardinalidad

1.3. Teoria de nimeros y aritmética
modular

1.3.1.

1.3.2.
1.33.

1.3.4.
1.3.5.
1.3.6.

1.37.

1.3.8.

Divisibilidad y aritmética
modular
Numeros primos

Maximo comun divisor
y minimo comun multiplo

Congruencias lineales
Teorema chino del resto

El pequefio teorema

de Fermat

Raiz primitiva y logaritmo
discreto

Algoritmo

de Diffie-Hellman

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Operaciones con matrices

1.4.1. El concepto de matriz

1.4.2. Operaciones
fundamentales
con matrices

1.43.  Lamatrizidentidadyla
potencia de una matriz

1.4.4. Las matrices cero-uno
1.4.5. La matriz transpuesta,
inversa y el determinante

Relaciones

1.51. Relaciones binarias
y sus propiedades
1.5.2. Relaciones n-arias

1.53.  Representacion
de relaciones

1.5.4. Cierre de una relacién

Eliminacién gaussiana

1.6.1. Resolucién automaética de
sistemas de ecuaciones

1.6.2. Eliminacién gaussiana
ingenua

1.6.3. Vector de error y vector
residual

1.6.4. Eliminacion gaussiana con
pivotaje parcial escalado
Programacion lineal

1.7.1. Problemas de
programacion lineal

1.7.2. Forma estandar
1.7.3. Forma distensionada
1.7.4. Dualidad

1.8. Algoritmo Simplex 2.3.
1.8.1. Qué es el algoritmo
Simplex
1.8.2. Interpretacion geométrica
1.8.3. Pivotaje
1.8.4. Inicializacion

1.8.5. Cuerpo del algoritmo
1.9. Grafos

1.9.1. Introduccion a los grafos
1.9.2. Relaciones de vecindad
193 Representacion de grafos
1.9.4. Grafos isomorfos

1.9.5. Conectividad en grafos
1.10. Arboles
1.10.1.  Introduccion a los arboles
1.10.2.  Aplicaciones de los drboles 24.
1.10.3.  Recorrido de arboles

Tecnologia de computadores

2.1. Informacion general y breve
historia de los computadores

2.1.1. Organizaciony
arquitectura
2.1.2. Breve historia de los
computadores
2.2. Aritmética del computador 2.5.
2.2.1. La unidad aritmético l6gica

222 Sistemas de numeracion
223 Representacion de enteros
224, Aritmética con enteros

2.2.5. Representacion en coma
flotante

2.2.6. Aritmética en coma
flotante

Conceptos clasicos del disefio

légico
231.
232.
233
234
2.35.
2.36.

2.3.7.
2.338.

2309

2.3.10.

Algebra de Boole

Puertas légicas
Simplificacion légica
Circuitos combinacionales
Circuitos secuenciales

Concepto de maquina
secuencial

Elemento de memoria

Tipos de elementos de
memoria

Sintesis de circuitos
secuenciales

Sintesis de circuitos
secuenciales con PLA

Organizacion y funcionamiento
basico del computador

2.4.1.
2.4.2.

2.43.

24.4.

2.4.5.
2.4.6.

Introduccién

Componentes

de un computador
Funcionamiento

de un computador
Estructuras de
interconexion
Interconexion con buses

Bus de Interconexion de
componentes periféricos
(PCI)

Memoria interna

2.5.1.

2.52.

2.53.
2.54.

Introduccién a sistemas de
memoria en computadores
Memoria principal
semiconductora

Correccion de errores
Organizacion avanzada de
memorias dinamicas de
acceso aleatorio (DRAM)



2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

Entrada/Salida
2.6.1. Dispositivos externos
2.6.2. Mddulos de Entrada/Salida

2.6.3. Entrada/Salida
programada

2.6.4. Entrada/Salida mediante
interrupciones

2.6.5. Acceso directo a memoria
2.6.6. Canales y procesadores
de Entrada/Salida
Instrucciones maquina:
caracteristicas y funciones

2.7.1. Caracteristicas de
instrucciones maquina

2.7.2. Tipos de operandos

2.7.3. Tipos de operaciones
2.7.4. Lenguaje ensamblador
2.7.5. Direccionamiento

2.7.6. Formatos de instrucciones

Estructura y funcionamiento
del procesador

2.8.1. Organizacion
del procesador

2.8.2. Organizacion
de los registros

2.83. Ciclo de instruccion
2.84. Segmentacion

de instrucciones
Memoria caché y memoria
externa

291. Principios bésicos
de las memorias caché

292 Elementos de disefio
de la memoria caché

293. Discos magnéticos

2.10.

Fundamentos fisicos de la informatica

2.9.4.

2.9.5.
2.9.6.

Introduccion al funcionamiento

Matriz redundante de
discos independientes

Memoria dptica
Cinta magnética

de la unidad de control

2.10.7.
2.10.2.
2.10.3.

Microoperaciones
Control del procesador
Implementacién cableada

3.1.

3.2.

3.3.

Fuerzas fundamentales

3.1.1.
3.1.2.

3.1.3.
3.1.4.

La segunda ley de Newton

Las fuerzas fundamentales
de la naturaleza

La fuerza gravitatoria
La fuerza eléctrica

Leyes de conservacion

3.2.1. ;Qué es lamasa?

322 La carga eléctrica

323. El experimento de Millikan

3.24. Conservacion del
momento lineal

Energia

3.3.1. ;Qué es la energia?

332 Medicién de la energia

3.33. Tipos de energia

334 Dependencia de la energia
del observador

3.35. Energia potencial

3.3.6. Derivacion de la energia
potencial

337 Conservacion de la energia

3.3.8. Unidades de la energia

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Campo eléctrico

3.4.1. Electricidad estatica
342, Campo eléctrico
343. Capacidad

344 Potencial
Circuitos eléctricos
3.51. Circulacion de cargas
3.52. Baterfas

353 Corriente alterna

Magnetismo

3.6.1. Introduccion y materiales
magnéticos

3.6.2. El campo magnético

3.6.3. Introduccion

electromagnética
Espectro electromagnético

3.7.1. Ecuaciones de Maxwell

37.2.  Opticayondas
electromagnéticas

373. El experimento de
Michelson Morley

El atomo y particulas subatémicas

3.8.1. El dtomo

3.8.2. El ndcleo atémico
383. Radioactividad
Fisica cuantica

39.1. Colory calor

392 Efecto fotoeléctrico
393. Ondas de materia

3.9.4. La naturaleza como
probabilidad
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3.10. Relatividad

3.10.1.  Gravedad, espacio
y tiempo

3.10.2.  Lastransformaciones
de Lorentz

3.10.3.  Velocidad y tiempo
3.10.4.  Energia, momento y masa

Asignatura 4

Fundamentos de programacion

4.1. Introduccion a la programacion

411, Estructura bésica de un
ordenador

4.1.2.  Software

41.3. Lenguajes de
programacion

4.1.4. Ciclo de vida de una
aplicacion informatica
4.2. Diseio de algoritmos

421, La resolucion de
problemas

422, Técnicas descriptivas
423 Elementos y estructura
de un algoritmo
4.3. Elementos de un programa

431 Origen y caracteristicas del
lenguaje C++

432. El entorno de desarrollo
4.33. Concepto de programa

4.3.4. Tipos de datos
fundamentales

4.35. Operadores

4.3.6. Expresiones

4.37. Sentencias

438 Entrada y salida de datos
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4.4.

4.5.

4.6.

4.7.

Sentencias de control

447. Sentencias
442 Bifurcaciones
443, Bucles

Abstraccion y modularidad:
funciones

45.1. Disefio modular
452, Concepto de funcion
y utilidad
453, Definicién de una funcion

454, Flujo de ejecucion en la
llamada de una funcion

4.5.5. Prototipo de una funcion
4.5.6. Devolucion de resultados

457. Llamada a una funcion:
parametros

458. Paso de pardmetros por
referencia y por valor

459.  Ambito identificador

Estructuras de datos estaticas
46.1. Matrices

4.6.2. Matrices. Poliedros

46.3. Busqueda y ordenacién

4.6.4. Cadenas. Funciones de
E/S para cadenas

4.6.5. Estructuras. Uniones
4.6.6. Nuevos tipos de datos

Estructuras de datos dinamicas:

punteros
471, Concepto. Definicién
de puntero

4.7.2. Operadores y operaciones
con punteros

4.7.3. Matrices de punteros
4.7.4. Punteros y Matrices
4.7.5. Punteros a cadenas
4.7.6. Punteros a estructuras
47.7. Indireccion multiple

4.8.

4.9.

4.10.

4.738. Punteros a funciones

4729. Paso de funciones,
estructuras y matrices
como parametros de

funciones
Ficheros
4.8.1. Conceptos basicos

4.8.2. Operaciones con ficheros
483. Tipos de ficheros
484, Organizacion de los

ficheros
4.85. Introduccién a los ficheros
C++
4.8.6. Manejo de ficheros
Recursividad
4.91. Definicion de recursividad

492. Tipos de recursion
493. Ventajas e inconvenientes
4.9.4. Consideraciones

49.5. Conversion recursivo-
iterativa

496. La pila de recursion
Prueba y documentacion
4.10.1.  Pruebas de programas
4.10.2.  Prueba de la caja blanca
4.10.3.  Prueba de la caja negra
4.10.4.  Herramientas para realizar
las pruebas
4.10.5.  Documentacion
de programas

5.7.

Fundamentos de la empresa

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

La empresa y sus elementos

51.1. El concepto de empresa

51.2. Funciones y clasificaciones
de objetivos empresariales

51.3. El empresariado

51.4. Tipos de empresa

La empresa como sistema
52.1. Conceptos del sistema
52.2. Los modelos

52.3. Subsistema de la empresa
5.2.4.  Subsistema de valores

El entorno de la empresa

53.1. Entorno y valor
53.2. Entorno general
53.3. Entorno especifico

5.3.4. Herramientas de andlisis
La funcion directiva

54.1. Conceptos basicos
54.2. Que es dirigir

543. La toma de decisiones
54.4. Elliderazgo

La planificacién empresarial

5.5.1. Plan empresarial

55.2. Elementos de la
planificacion

553 Etapas

5.5.4. Herramientas de
planificacion

El control empresarial

5.6.1. Conceptos, tipos
y terminologia

5.6.2. Control de gestion
5.6.3. Control de calidad
5.6.4. Cuadro de mando integral

La organizacion empresarial

57.1. Conceptos basicos
5.7.2. Estructura organizativa
57.3. Dimensiones culturales
574 Modelos estructurales
5.8. Direccion de Recursos Humanos
581 Motivacion
58.2. Reclutamiento y seleccion
583 Formacion del personal
5.8.4. Evaluacion del rendimiento
5.9. Elementos de mercadotecnia
y finanzas
59.1. Concepto y etapas
592 Mercadotecnia y mercados
59.3. Mercadotecnia estratégica
59.4. Relacion y sinergias

Asignatura 6

Interaccién persona-ordenador

6.1. Introduccidn a la interaccién
persona-ordenador

6.1.1.

6.1.2.

6.1.3.

6.1.4.
6.1.5.

Qué es la interaccion
persona-ordenador
Relacion de la interaccion
persona-ordenador con
otras disciplinas

La interfaz de usuario
Usabilidad y accesibilidad
Experiencia de usuario

y disefio centrado en el
usuario



6.2.

6.3.

6.4.

El ordenador y la interaccion:
interfaz de usuario y paradigmas
de interaccion

6.2.1. La interaccion

6.2.2. Paradigmas y estilos
de interaccion

6.2.3. Evolucién de las interfaces
de usuario

6.2.4. Interfaces de usuario
clasicas: WIMP/GUI,
comandos, voz, realidad
virtual

6.2.5. Interfaces de usuario
innovadoras: maviles,
portatiles, colaborativas,
BCI

El factor humano: aspectos

psicolégicos y cognitivos

6.3.1. La importancia del factor
humano en la interaccion

6.3.2. El procesamiento humano
de informacion

6.3.3. La entrada y salida de la
informacién: visual, auditiva
y tactil

6.3.4. Percepcion y atencion

6.3.5. Conocimiento y modelos
mentales: representacion,
organizacion y adquisicion

El factor humano: limitaciones

sensoriales y fisicas

6.4.1. Diversidad funcional,
discapacidad y deficiencia

6.4.2. Diversidad visual
6.4.3. Diversidad auditiva
6.4.4. Diversidad cognitiva
6.4.5. Diversidad motorica

6.4.6. El caso de los inmigrantes
digitales

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

El proceso de diseiio (l): analisis
de requisitos para el disefio de la
interfaz de usuario

6.5.1. Disefio centrado
en el usuario

6.5.2. Qué es el analisis
de requisitos

6.5.3. La recogida de informacion

6.5.4. Andlisis e interpretacion
de la informacién

6.5.5. Analisis de la usabilidad
y la accesibilidad

El proceso de diseiio (ll):
prototipado y analisis de tareas
6.6.1. Disefio conceptual

6.6.2. Prototipado

6.6.3. Andlisis jerarquico
de tareas

El proceso de disefio (lll):
la evaluacién

6.7.1. Evaluacion en el proceso
de disefio: objetivos
y métodos

6.7.2. Meétodos de evaluacion
sin usuarios

6.7.3. Métodos de evaluacion
con usuarios

6.7.4. Estandares y normas

de evaluacion
Accesibilidad: definicion y pautas
6.8.1. Accesibilidad y disefio

universal

6.8.2. La iniciativa WAI
y las pautas WCAG

6.8.3. Pautas WCAG 2.0.y 2.1.

6.9. Accesibilidad: evaluacion y

diversidad funcional

6.9.1. Herramientas de
evaluacion de la
accesibilidad en la red

6.9.2. Accesibilidad y diversidad
funcional

6.10. El ordenador y la interaccion:
periféricos y dispositivos

6.10.1.  Dispositivos y periféricos
tradicionales

6.10.2.  Dispositivos y periféricos
alternativos

6.10.3.  Movilesy tabletas

6.10.4.  Diversidad funcional,

interaccion y periféricos

Asignatura 7

Légica computacional

7.1. Justificacion de la ldgica
7.1.1. Objeto del estudio de la
logica
7.1.2. ¢ Para qué sirve la légica?

7.1.3. Componentes y tipos de
razonamiento

7.1.4. Componentes de un
calculo légico

7.1.5. Semantica

7.1.6. Justificacion de la
existencia de una logica

7.1.7. ¢Coémo comprobar que
una logica es adecuada?

7.2. Calculo de deduccion natural
de enunciados
7.2.1. Lenguaje formal
7.22. Mecanismo deductivo

7.3. Estrategias de formalizacion
y deduccion para la légica
proposicional

7.3.1. Estrategias de
formalizacion
7.3.2. El razonamiento natural

7.33. Leyes y reglas

7.34.

7.3.5.

7.3.6.
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Deduccion axiomatica

y deduccion natural

El célculo de la deduccion
natural

Reglas primitivas del
célculo proposicional

Semantica de la logica

proposicional

7.4.1. Tablas de verdad

7.4.2. Equivalencia

7.4.3. Tautologias y
contradicciones

7.4.4. Validacion de sentencias
proposicionales

7.4.5. Validacién mediante tablas
de verdad

7.4.6. Validacién mediante
arboles semanticos

7.4.7. Validacién mediante

refutacion

Aplicaciones de la légica
proposicional: circuitos l6gicos

7.5.1.
7.5.2.
7.5.3.

7.54.
7.5.5.

7.5.6.

Las puertas bésicas
Circuitos

Modelos matematicos de
los circuitos

Minimizacion
La segunda forma

canodnica y la forma minima
en producto de sumas

Otras puertas

Calculo de deduccion natural
de predicados

7.6.1.
7.6.2.

Lenguaje formal
Mecanismo deductivo
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7.7. Estrategias de formalizacion

para la légica de predicados

7.7.1. Introduccion a la
formalizacion en logica
de predicados

7.7.2. Estrategias de
formalizacion con
cuantificadores

7.8. Estrategias de deduccion
para la ldgica de predicados

7.8.1. Razén de una omision

7.8.2. Presentacion de las
nuevas reglas

7.83. La légica de predicados
como calculo de deduccion
natural

7.9. Aplicaciones de la légica de

predicados: introduccién a la

programacion légica

7.9.1. Presentacion informal
7.92. Elementos del Prologd
7.93. La reevaluacion y el corte

7.10. Teoria de conjuntos, ldgica de

predicados y su semantica
7.10.1.  Teorfa intuitiva de
conjuntos

7.10.2.  Introduccion ala
semantica de predicados

Asignatura 8

Calculo y métodos numéricos

8.1. Introducciodn al analisis

8.1.1. Concepto de funcion
8.1.2. Concepto de limite
8.1.3. Calculo de limites

8.1.4. Continuidad de funciones

8.2.

8.3.

8.4.

Derivacion de funciones
y sus aplicaciones

8.2.1.
8.2.2.
8.2.3.
8.2.4.
8.2.5.
8.2.6.

8.2.7.

8.2.8.
8.2.9.

8.2.10.

8.2.11.

Derivada de una funcion
Interpretacion geométrica
Interpretacion fisica
Célculo de derivadas
Derivadas sucesivas

Funciones derivables.
Derivadas laterales

Teoremas de funciones
derivables

Regla de 'Hopital

Extremos relativos
y monotonia

Puntos de inflexion
y curvatura

Problemas de optimizacién

Estudio y representacion grafica
de funciones de una variable

8.3.1.
8.3.2.

8.3.3.

8.3.4.

8.3.5.

8.3.6.

8.3.7.

8.3.8.

Estudio de una funcion
Estudio de funciones
polinémicas

Estudio de funciones
racionales

Estudio de funciones
irracionales

Estudio de funciones
exponenciales

Estudio de funciones
logaritmicas

Estudio de funciones
trigonométricas
Construccion de funciones
a partir de otras conocidas

Integral definida

8.4.1.

8.4.2.

8.4.3.

La integral definida como
limite de una suma

Propiedades de la integral
definida

Integrales inmediatas

8.5.

8.6.

8.7.

8.4.4. Teorema del Valor Medio
del célculo integral

8.4.5. Teorema fundamental del
calculo. Regla de Barrow

8.4.6. Areas de recintos planos

8.4.7. Longitud de arco de una
curva

8.4.8.  Volumenes de cuerpos
solidos
Integral indefinida

8.5.1. Concepto de primitiva
de una funcion

8.5.2. Propiedades de la integral

indefinida

8.5.3. Integracion por partes

8.5.4. Integracion de funciones
racionales

8.5.5. Integracion por cambio
de variable

8.5.6. Integracion por
sustituciones
trigonomeétricas

8.57. Integrales no elementales

Sucesiones y series finitas

8.6.1. Sucesiones de nimeros
reales

8.6.2. Series

8.6.3. El criterio integral y el
criterio de comparacion

8.6.4. Series alternadas

8.6.5. Convergencia absoluta
y criterio del cociente

Principios fundamentales
del conteo

8.7.1. Particion de un conjunto
8.7.2. Principio de adicion

8.7.3. Principio de multiplicacion

8.7.4. Principio de inclusion-
exclusion

8.7.5. Principio de distribucion

8.8.

8.9.

8.10.

Analisis numérico y de los errores

8.8.1. Origen y evolucion
del andlisis numérico

8.8.2. Algoritmos
8.8.3. Tipos de errores
8.8.4. Convergencia

Sistemas de numeracién
8.9.1. Representacion

de la informacion
8.9.2. Introduccién a los

sistemas numéricos

8.9.3. Conversion del sistema
decimal a base b

8.9.4. Operaciones aritméticas

en base b

8.9.5. Conversién del sistema
b1 al b2

8.9.6. Representacion

de los nimeros

89.7. Aritmética de punto
flotante

8.9.8. Propagacion del error

Calculo de raices e interpolacion,
algoritmos de resolucion

y técnicas de aceleracion

8.10.1.  Algoritmo de biseccion

8.10.2.  Algoritmo del punto fijo

8.10.3.  Método de la secante

8.10.4.  Algoritmo de Newton-

Raphson

8.10.5.  Algoritmo de la secante
modificado

8.10.6.  Algoritmo de Newton
modificado

8.10.7. A2 de Aitken
8.10.8.  Algoritmo de Steffersen



Asignatura 9

Algoritmia y complejidad

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

Introduccion a las estrategias de
diseio de algoritmos

9.1.1. Recursividad
9.1.2. Divide y conquista
9.1.3. Otras estrategias

Eficiencia y andlisis de los

algoritmos
9.2.1. Medidas de eficiencia
9.22. Medir el tamafio
de la entrada
9.23. Medir el tiempo
de ejecucion
9.2.4. Caso peor, mejor y medio
9.2.5. Notacion asintética
9.2.6. Criterios de Andlisis
matematico de algoritmos
No recursivos
9.2.7. Analisis matematico de
algoritmos recursivos
9.2.8. Andlisis empirico de
algoritmos
Algoritmos de ordenacion
9.3.1. Concepto de ordenacion
9.3.2. Ordenacion de la burbuja
9.33. Ordenacion por seleccion
9.3.4. Ordenacion por insercion
9.3.5. Ordenacion por mezcla
(merge_sort)
9.3.6. Ordenacion répida (quick_
sort)
Algoritmos con arboles
9.4.1. Concepto de arbol
9.4.2.  Arboles binarios
9.4.3. Recorridos de drbol
9.4.4. Representar expresiones
9.4.5.  Arboles binarios
ordenados
9.4.6.  Arboles binarios

balanceados

9.5.

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Algoritmos con arboles binarios
(heaps)

9.5.1. Los arboles binarios

(heaps)

9.52. El algoritmo de
ordenamiento de arboles
binarios (heapsort)

9.53. Las colas de prioridad

Algoritmos con grafos

9.6.1. Representacion

9.6.2. Recorrido en anchura
9.6.3. Recorrido en profundidad
9.6.4. Ordenacion topoldgica

Algoritmos voraces (greedy)

9.7.1. La estrategia voraz
(greedy)

9.7.2. Elementos de la estrategia
voraz (greedy)

9.7.3. Cambio de monedas

9.7.4. Problema del viajante

9.7.5. Problema de la mochila

Busqueda de caminos minimos

9.8.1. El problema del camino
minimo

9.8.2. Arcos negativos y ciclos

9.83. Algoritmo de Dijkstra

Algoritmos voraces (greedy)
sobre grafos

9.9.1. Ellérbol de recubrimiento
minimo

9.9.2. El algoritmo de Prim

9.9.3. El algoritmo de Kruskal

9.9.4. Andlisis de complejidad

La busqueda atras (backtracking)

9.10.1.  Labusqueda atras
(backtracking)
9.10.2.  Técnicas alternativas

Asignatura 10

Sistemas operativos

10.1.

10.2.

10.3.

10.4.

10.5.

Introduccion a los sistemas

operativos

10.1.1.  Concepto

10.1.2.  Repaso historico

10.1.3.  Blogues fundamentales
de los sistemas operativos

10.1.4.  Objetivos y funciones de

los sistemas operativos
Estructura de los sistemas
operativos

10.2.1.  Servicios del sistema

operativo

10.2.2.  Interfaz de usuario del
sistema operativo

10.2.3.  Llamadas al sistema

10.2.4.  Tipos de llamadas al
sistema

Planificacion de procesos

10.3.1.  Conceptos basicos

10.3.2.  Criterios de planificacion

10.3.3.  Algoritmos de planificacion

Procesos e hilos

10.4.1.  Concepto de proceso
10.4.2.  Concepto de hilo
10.4.3.  Estado de los procesos
10.4.4.  Control de procesos

Concurrencia. Exclusion mutua,
sincronizacion e interbloqueo

10.5.1.  Principios de la
concurrencia

10.5.2.  Exclusién mutua

10.5.3.  Semaforos

10.5.4.  Monitores

10.5.5.  Paso de mensajes

10.5.6.  Fundamentos

del interbloqueo
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10.6.

10.7.

10.8.

10.9.

10.5.7.  Prevencion del
interbloqueo

10.5.8.  Evitacion del interbloqueo

10.5.9.  Deteccion y recuperacion

del interbloqueo

Gestion de memoria
10.6.1.  Requisitos de gestion
de memoria
10.6.2.  Modelo de memoria
de un proceso
10.6.3.  Esquema de asignacion
contigua
10.6.4.  Segmentacion
10.6.5.  Paginacion
10.6.6.  Paginacion segmentada
Memoria virtual
10.7.1.  Fundamentos de la
memoria virtual
10.7.2.  Ciclo de vida de una pagina
10.7.3.  Politica de administracion
de la memoria virtual
10.7.4.  Politica de localizacion
10.7.5.  Politica de extraccion
10.7.6.  Politica de reemplazo
Sistema de entrada/salida
10.8.1.  Dispositivos de entrada/
salida
10.8.2.  Organizacion del sistema
de entrada/salida
10.8.3.  Empleo de buferes
10.8.4.  Disco magnético

Interfaz e implementacion
del sistema de archivos

10.9.1.  Concepto de archivo
10.9.2.  Métodos de acceso
10.9.3.  Estructura de directorios
10.9.4.  Estructura de un sistema

de archivos
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10.9.5.  Implementacion del
sistema de archivos
10.9.6.  Implementacion del
sistema de directorios
10.9.7. Métodos de asignacion
10.9.8.  Gestion del espacio libre

10.10. Proteccion

10.10.1.  Objetivos
10.10.2. Autenticacion
10.10.3. Autorizacion
10.10.4. Criptografia

Asignatura 11

Estadistica |

11.1.

Introduccion a la estadistica

11.1.1.  Conceptos basicos
11.1.2.  Tipos de variables
11.1.3.  Informacion estadistica

. Ordenacion y clasificacion del

registro de datos

11.2.1.  Descripcion de variables

11.2.2.  Tabla de distribucion de
frecuencias

11.2.3.  Cuantitativas y cualitativas

. Aplicaciones de las tecnologias de

la informacion y la comunicacion y
sistemas practicos

11.3.1.  Conceptos basicos
11.3.2.  Herramientas
11.3.3.  Representacién de datos

. Medidas resumen de los datos |

11.4.1.  Medidas descriptivas
11.4.2.  Medidas de centralizacion
11.4.3.  Medidas de dispersion
11.4.4.  Medidas de forma

0 posicion

11.5. Medidas resumen de los datos Il

11.5.1.  Diagrama de caja

11.5.2.  Identificacién de valores
atipicos

11.5.3.  Transformacion

de una variable

11.6. Analisis del conjunto de dos
variables estadisticas
11.6.1.  Tabulacion de dos
variables
11.6.2.  Tablas de contingencia y
representaciones graficas
11.6.3.  Relacion lineal entre
variables cuantitativas
11.7. Series temporales y nimeros
indices
11.7.1.  Las series temporales

11.7.2.  Tasas de variacion
11.7.3. Numeros indices
11.7.4.  Elindice de precios de

consumo (IPC) y series
temporales deflactadas

11.8. Introduccion a la probabilidad:

cdlculo y conceptos basicos

11.8.1.  Conceptos basicos

11.82.  Teoria de conjuntos

11.8.3.  Calculo de probabilidades
11.9. Variables aleatorias y funciones

de probabilidad

11.9.1.  Variables aleatorias

11.9.2.  Medidas de las variables

11.9.3.  Funcion de probabilidad
11.10. Modelos de probabilidad para

variables aleatorias

11.10.1.  Célculo de probabilidades

11.10.2. Variables aleatorias
discretas

Asignatura 12

11.10.3. Variables aleatorias
continuas

11.10.4. Modelos derivados
de la distribucion normal

Estadisticalll

12.1. Probabilidad: Variable aleatoria

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.1.1. Elexperimento aleatorio
12.1.2.  Axiomas de probabilidad
12.1.3.  Propiedades elementales
Modelos de probabilidad
12.2.1.  Las variables aleatorias
12.2.2.  Distribucién de bernouilli
12.2.3.  Distribucion binomial
12.2.4.  Distribucion multinomial

Calculo de probabilidades
y puntos criticos con R

12.3.1.  Ladistribucion normal
o de Gauss

12.3.2.  Interfaz Grafica R
Commander

12.3.3.  Propiedades

Inferencia estadistica: algunos
conceptos previos

12.4.1.  Definiciones y conceptos
previos

12.4.2.  Ladistribucién binomial
y calculo

12.4.3.  Curvanormaly célculo

Los estimadores puntuales:
distribuciones muestrales
y propiedades

12.5.1.  Conceptos generales

de la distribucién muestral
Estimacion puntual
Estimacion por intervalo

12.5.2.
12.5.3.

12.6.

12.7.

12.8.

12.9.

Los intervalos de confianza: para
la media, proporcién, varianza. IC
en dos poblaciones

12.6.1.  Intervalos para una

o varias muestras
12.6.2.  Método Bootstrap
12.6.3.  Intervalos bayesianos

Los contrastes de hipétesis en los
métodos de inferencia estadistica

12.7.1.  Test de hipotesis
estadistica

12.7.2.  Region de rechazo
y de aceptacion

12.7.3.  Reglas de decision

Casos particulares: media
poblacional, varianza y proporcion.
Contrastes Paramétricos

12.8.1.  Varianzas conocidas y
desconocidas

12.8.2.  Razon de verosimilitudes

12.8.3.  Contraste de igualdad

Contraste de bondad de ajuste
Chi-cuadrado

12.9.1.  Agrupacion de datos
12.9.2.  Region critica
12.9.3.  Frecuencia esperada

12.10. Contraste del supuesto

de normalidad: el contraste
de Jarque-Bera

12.10.1. Variables significativas
12.10.2. Teorema central del limite

12.10.3. Los estimadores,
histograma



12.11. Contraste de independencia
con dos variables cualitativas

12.11.1. Concepto de

independencia de variables

12.11.2.  Frecuencias observadas
y esperadas

12.11.3.  Célculo del contraste
12.12. El modelo de regresion lineal
simple y la estimacién puntual

12.12.1.  Coeficiente de regresion

y de correlacion lineal
12.12.2. Inferencia de parametros
12.12.3. Supuestos del modelo

12.13. Intervalo de confianzay recta
de regresion

12.13.1.  La funcion lineal

y regresion
12.13.2. La regresion lineal simple
12.13.3. Variables exégenas
y enddgenas
12.14. Predicciones y aplicaciones
para las tecnologias de la
informacion y la comunicacién
12.14.1. Marco tedrico y conceptual
12.14.2. Técnicas de recoleccion
y analisis
12.14.3. Objetivos generales
y especificos
12.15. El modelo de regresion miiltiple
y estimacion puntual
12.15.1. Hipdtesis y estimacion

12.15.2. Tipos de errores y ajustes
del modelo

12.15.3. Extensiones del modelo
lineal

12.16. El contraste de significatividad
global de la regresion

12.16.1. Latabla Anova
12.16.2. Multicolineidad

Asignatura 13

Estructura de datos

13.1. Introduccion a la programacion

en C++
13.1.1.  Clases, constructores,
meétodos y atributos
13.1.2.  Variables
13.1.3.  Expresiones condicionales
y bucles
13.1.4.  Objetos
13.2. Tipos abstractos de datos (TAD)
13.2.1.  Tipos de datos
13.2.2.  Estructuras basicas y TAD
13.2.3.  Vectoresy Colecciones
(arrays)
13.3. Estructuras de datos lineales
13.3.1.  TAD Lista. Definicion
13.3.2. Listasenlazadasy
doblemente enlazadas
13.3.3.  Listas ordenadas
13.3.4.  Listasen C++
13.3.5.  TAD Pila
13.36. TAD Cola
13.3.7.  PilayColaen C++
13.4. Estructuras de datos jerarquicas
13.41.  TAD Arbol
13.42.  Recorridos
13.43.  Arboles n-arios
13.4.4.  Arboles binarios
13.4.5.  Arboles binarios

de busqueda

13.5. Estructuras de datos jerarquicas:
arboles complejos

13.5.1.  Arboles perfectamente
equilibrados o de altura
minima

13.5.2.  Arboles multicamino

13.5.3.  Referencias bibliogréficas

13.6. Monticulos y cola de prioridad
13.6.1.  TAD Monticulos
13.6.2.  TAD Cola de prioridad
13.7. Matrices asociativas (tablas hash)
13.7.1.  TAD Matriz asociativa
(tabla hash)
13.7.2.  Funciones hash
13.7.3. Funcion hash en las
matrices asociativas
(tablas hash)
13.7.4.  Redispersion
13.7.5.  Matrices asociativas
(tablas hash) abiertas
13.8. Grafos
13.8.1.  Tipo abstracto de datos
(TAD). Grafo
13.8.2.  Tipos de grafo
13.8.3.  Representacion grafica
y operaciones basicas
13.8.4.  Disefo de grafos
13.9. Algoritmos y conceptos
avanzados sobre grafos
13.9.1.  Problemas sobre grafos
13.9.2.  Algoritmos sobre caminos
13.9.3.  Algoritmos de busqueda
o recorridos
13.9.4.  Otros algoritmos
13.10. Otras estructuras de datos
13.10.1. Conjuntos
13.10.2. Colecciones (arrays)
paralelas

13.10.3. Tablas de simbolos
13.10.4. Tries
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Asignatura 14

Software libre y conocimiento abierto
14.1. Introduccion al software libre

14.1.1.  Historia del software libre
141.2.  “Libertad” en el software
14.1.3.  Licencias de uso de
herramientas software
14.1.4.  Propiedad intelectual del
software
14.1.5.  ;Cudl es la motivacion de
usar software libre?
14.1.6. Mitos del software libre
14.1.7.  Top500

14.2. Conocimiento abierto y Licencia

de Bienes Comunes Creativos (CC)

14.2.1.  Conceptos bésicos

14.2.2.  Licencia de Bienes
Comunes Creativos (CC)

14.2.3.  Otras licencias de
contenidos

14.2.4.  Wikipedia y otros
proyectos de conocimiento
abierto

14.3. Principales herramientas

de software libre

14.3.1.  Sistemas operativos

14.3.2.  Aplicaciones ofimaticas

14.3.3.  Aplicaciones de gestion
empresarial

14.3.4.  Gestores de contenido web

14.3.5.  Herramientas de creacion
de contenidos multimedia

14.3.6.  Otras aplicaciones
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14.4. La empresa: El Software Libre
y sus costes

14.5.

14.6.

14.7.

14.4.1.
14.4.2.

14.43.

14.4.4.
14.4.5.

Software libre: ;s 0 no?

Verdades y mentiras sobre
el software libre

Software empresarial
basado en software libre

Costes del software
Modelos de software libre

El sistema operativo Licencia
Publica General (GNU)/Linux

14.5.1.
14.5.2.

14.5.3.

14.54.

Arquitectura

Estructura de directorios
basica

Caracteristicas y
estructura del sistema
de archivos

Representacion interna
de los archivos

El sistema operativo movil

Android

14.6.1.  Historia

14.6.2.  Arquitectura

14.6.3.  Forks de Android

14.6.4.  Introduccion al desarrollo
para Android

14.6.5.  Entornos de Trabajo

(frameworks) para el
desarrollo de aplicaciones
moviles

Creacion de sitios web
con WordPress

14.7.1.

14.7.2.

14.7.3.

14.7.4.

Caracteristicas y
estructura de WordPress

Creacion de sitios
en wordpress.com

Instalacion y configuracion
de WodPress en un
servidor propio

Instalacion de
complementos (plugins) y
ampliacion de WordPress

14.8.

14.9.

14.7.5.  Creacion de
complementos (plugins)
para WordPress

14.7.6.  Creacion de temas para

WordPress

Las tendencias del software libre

14.81.  Entornos en la nube

14.82.  Herramientas de
monitorizacion

14.8.3.  Sistemas operativos

14.8.4.  Macrodatos (big data)
y datos abiertos 2.0.
(open data 2.0)

14.8,5.  Computacion cuantica

Control de versiones

14.9.1.  Conceptos basicos

1492. Git

149.3.  Servicios Git en la nube
y autoalojados

14.9.4.  Otros sistemas de control

de versiones

14.10. Distribuciones de Licencia

Publica General (GNU)/Linux
personalizadas

14.10.1.  Principales distribuciones

14.10.2. Distribuciones derivadas
de Debian

14.10.3.  Creacion de paquetes deb

14.10.4. Modificacion de la
distribucion

14.10.5.  Generacion de imagenes
ISO

Asignatura 15

Ingenieria del software

15.1. Introduccion a la ingenieria
del software y al modelado

15.2.

15.1.1.
15.1.2.

15.1.3.
15.1.4.
15.1.5.

15.1.6.
15.1.7.
15.1.8.

15.1.09.

La naturaleza del software

La naturaleza Unica de
las aplicaciones de red
(webapps)

Ingenieria del software
El proceso del software

La practica de la ingenieria
del software

Mitos del software
Como comienza todo

Conceptos orientados a
objetos

Introduccion a lenguaje
unificado de modelado
(UML)

El proceso del software

15.2.1.

15.2.2.

15.2.3.

15.2.4.
15.2.5.

15.2.6.
15.2.7.
15.2.8.
15.2.9.

Un modelo general de
proceso

Modelos de proceso
prescriptivos

Modelos de proceso
especializado

El proceso unificado

Modelos del proceso
personal y del equipo

;Qué es la agilidad?
;Qué es un proceso agil?
Proceso Scrum

Conjunto de herramientas
para el proceso agil

15.3.

15.4.

15.5.

Principios que guian la practica
de la ingenieria del software

15.3.1.  Principios que guian
el proceso
15.3.2. Principios que guian
la practica
15.3.3.  Principios de
comunicacion
15.3.4.  Principios de planificacion
15.3.5.  Principios de modelado
15.3.6.  Principios de construccion
15.3.7.  Principios de despliegue

Comprension de los requisitos
15.4.1.  Ingenieria de requisitos
15.4.2.  Establecer las bases
15.4.3.  Indagacion de los
requisitos
15.4.4.  Desarrollo de casos de uso
15.4.5.  Elaboracién del modelo
de los requisitos
15.4.6.  Negociacion de los
requisitos
15.4.7.  Validacién de los requisitos
Modelado de los requisitos:

escenarios, informacion y clases
de andlisis

15.5.1.  Analisis de los requisitos

15.52.  Modelado basado
€en escenarios

15.5.3.  Modelos de lenguaje
unificado de modelado
(UML) que proporcionan
el caso de uso

15.54.  Conceptos de modelado
de datos

15.5.5. Modelado basado
en clases

15.5.6.  Diagramas de clases



15.6. Modelado de los requisitos: flujo,

15.7.

15.8.

15.9.

comportamiento y patrones

15.6.1.  Requisitos que modelan

las estrategias
15.6.2.  Modelado orientado al flujo
15.6.3.  Diagramas de estado

15.6.4.  Creacion de un modelo
de comportamiento

15.6.5.  Diagramas de secuencia

15.6.6.  Diagramas de
comunicacién

15.6.7.  Patrones para el modelado
de requisitos
Conceptos de disefio

15.7.1.  Disefio en el contexto de
la ingenierfa del software

15.7.2.  Elproceso de disefio
15.7.3.  Conceptos de disefio

15.7.4.  Conceptos de disefio
orientado a objetos

15.7.5.  Elmodelo del disefio
Diseno de la arquitectura
15.8.1.  Arquitectura del software
15.8.2.  Geéneros arquitectonicos
15.8.3.  Estilos arquitectdnicos
15.84.  Disefio arquitectonico

15.8.5.  Evolucion de los disefios
alternativos para la
arquitectura

15.8.6.  Mapeo de la arquitectura
con el uso del flujo de datos

Disefio en el nivel de

componentes y basado

en patrones

159.1.  ;Qué es un componente?

15.9.2.  Disefio de componentes
basados en clase

15.9.3.  Realizacion del disefio en
el nivel de componentes

15.9.4.  Disefo de componentes
tradicionales

15.9.5.  Desarrollo basado en
componentes

15.9.6.  Patrones de disefio

15.9.7. Disefio de software basado
en patrones

15.9.8.  Patrones arquitectonicos
15.9.9. Patrones de disefio en el
nivel de componentes

15.9.10. Patrones de disefio de la
interfaz de usuario

15.10. Calidad del software y

administracion de proyectos
15.10.1. Calidad
15.10.2. Calidad del software

15.10.3. Eldilema de la calidad del
software

15.10.4. Lograr la calidad del
software

15.10.5. Aseguramiento de la
calidad del software

15.10.6. El espectro administrativo
15.10.7. El personal

15.10.8. El producto

15.10.9. El proceso

15.10.10. El proyecto

15.10.11. Principios y practicas

Asignatura 16

Comunicacion y liderazgo

16.1.

16.2.

Comunicacion y Liderazgo

16.1.1.  Liderazgoy estilos de
liderazgo
16.1.2.  Motivacion

16.1.3.  Capacidades y habilidades

del lider 2.0.
Comunicacion Interpersonal
16.2.1.  Lenguaje del cuerpo
16.2.2.  Comunicacion asertiva
16.2.4.  Entrevistas

16.3. Habilidades personales

e influencia

16.3.1.  Impacto e influencia
16.3.2.  Dominio del estrés

16.3.3.  Gestion del tiempo

16.4. Liderazgo estratégico
16.4.1.  Modelos de liderazgo
16.4.2.  Entrenamiento
16.4.3.  Mentoria

16.4.4.  Liderazgo
transformacional

16.5. Oratoria y Formacion
de Portavoces

16.5.1.  Comunicacion
interpersonal

16.5.2.  Habilidades comunicativas
e influencia

16.5.3.  Barreras para la

comunicacion personal
16.6. Poder en la Organizacion

16.6.1.  Elpoderen las
organizaciones

16.6.2.  Fuentes de poder
estructural

16.6.3.  Tacticas politicas

16.7. La funcioén directivay la
Responsabilidad Social
Corporativa (RSC)

16.7.1.  Vision estratégica de la

Responsabilidad Social
Corporativa

16.7.2.  Sistemasy modelos
para la implantacion de
la Responsabilidad Social
Corporativa

16.7.3.  Organizacion de la

Responsabilidad Social
Corporativa. Roles y
responsabilidades
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16.8. Inteligencia emocional

16.8.1.

16.8.2.

16.8.3.

Inteligencia emocional
y comunicacion
Asertividad, empatia

y escucha activa

Autoestima y lenguaje
emocional

16.9. Perfil psicolégico
del candidato

16.9.1.
16.9.1.

16.9.2.

Psicologia del liderazgo

Tipologia de personalidad
de los politicos

Expectativas sobre
el candidato ideal

16.10. Marca Personal

16.10.1.

16.10.2.
16.10.3.

Estrategias para
desarrollar la marca
personal

Leyes de la Marca personal

Herramientas de la
construccion de marcas
personales

Asignatura 17

Sistemas operativos avanzados

17.1. Concepto de sistema operativo

17.1.1.

17.1.2.
17.1.3.
17.1.4.

17.1.5.

17.16.
17.1.7.

Funciones del sistema
operativo

Gestién de procesos
Gestién de memoria

Gestion de directorios
y archivos

El intérprete de comandos
(shell): interactividad

Seguridad
Objetivos de disefio
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17.2. Historia de los sistemas

17.3.

17.4.

17.5.

operativos

17.2.1.  Laprimera generacion

17.2.2.  Lasegunda generacion

17.2.3.  Latercera generacion

17.24.  Lacuarta generacion

17.2.5.  Elcaso del sistema
operativo 0S/2

17.2.6.  La historia de Licencia
Publica General (GNU)/
Linux

17.2.7.  Lahistoria de Windows

Estructura de un sistema

operativo

17.3.1.  Sistemas monoliticos

17.3.2.  Sistemas en capas

17.3.3.  Virtualizacion

17.3.4.  Exokernel

17.3.5.  Modelo cliente-servidor

17.3.6.  Sistemas distribuidos

Llamadas al sistema

17.4.1.  Llamadas al sistema.
Conceptos

17.42.  Llamadas al sistema para
administracion de procesos

17.4.3. Llamadas al sistema para
administracion de ficheros
y directorios

17.4.4.  Llamadas al sistema

de comunicacion
Windows y Licencia Publica
General (GNU)/Linux

17.5.1.
17.5.2.

Estructura de Windows

Estructura de Licencia
Publica General (GNU)/
Linux

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

El intérprete de comandos (shell)
de Licencia Publica General (GNU)/
Linux y la Interfaz de Consola
PowerShell

17.6.1.  Elintérprete de comandos

17.6.2. Uso del intérprete de
comandos

17.6.3.  Comandos Licencia
Publica General (GNU)/
Linux

17.6.4.  Sintaxis basica de la
interfaz de consola
PowerShell

17.6.5.  Comandos basicos de

la interfaz de consola
PowerShell

Programacion del intérprete

de consola (shell)

17.7.1.  Programacion de scripts

17.7.2.  Sintaxis

Programacion del sistema en
Licencia Publica General (GNU)/
Linux

17.8.1.  Lenguaje C bajo UNIX

17.8.2.  Herramientas de
compilacion

17.8.3.  Gestion de errores

Llamadas al sistema sobre
ficheros

17.9.1.  Llamadas basicas

17.9.2.  Llamadas sobre directorios

17.9.3.  Llamadas avanzadas
Llamadas al sistema sobre

procesos

17.10.1.  Llamadas basicas

17.10.2. Sefiales
17.10.3. Tuberias

Asignatura 18

Programacion avanzada

18.1.

18.2.

18.3.

18.4.

18.5.

Introduccion a la programacion
orientada a objetos

18.1.1.  Introduccion ala
programacion orientada
a objetos

18.1.2.  Disefio de clases

18.1.3.  Introduccion a lenguaje

unificado de modelado
(UML) para el modelado
de los problemas

Relaciones entre clases

18.2.1.  Abstraccion y herencia
18.2.2.  Conceptos avanzados
de herencia
18.2.3.  Polimorfismo
18.2.4.  Composicion y agregacion

Introduccion a los patrones de
diseio para problemas orientados
a objetos

18.3.1.  Qué son los patrones de

disefio

18.3.2.  Patrén factory

18.3.4.  Patron Singleton

18.3.5.  Patron observer

18.3.6.  Patréon composite

Excepciones

18.4.1.  ;Qué son las excepciones?

18.4.2.  Capturay gestion de
excepciones

18.43.  Lanzamiento de
excepciones

18.4.4.  Creacidn de excepciones

Interfaces de usuarios

18.5.1.
18.5.2.

Introduccion a Qt
Posicionamiento

18.6.

18.7.

18.8.

18.5.3.  ;Qué son los eventos?

18.5.4.  Eventos: definicion y
captura

18.5.5.  Desarrollo de interfaces de
usuario

Introduccion a la programacion
concurrente

18.6.1.  Introduccion a la
programacioén concurrente

18.6.2.  Elconcepto de proceso
e hilo

18.6.3.  Interaccion entre procesos
o hilos

18.6.4.  Los hilos en C++

18.6.6.  Ventajas e inconvenientes
de la programacion
concurrente

Gestion de hilos y sincronizacién

18.7.1.  Ciclo de vida de un hilo

18.7.2.  Laclase hilo (Thread)

18.7.3.  Planificacion de hilos

18.7.4.  Grupos hilos

18.7.5.  Hilos de tipo demonio

18.7.6.  Sincronizacion

18.7.7.  Mecanismos de bloqueo

18.7.8.  Mecanismos de
comunicacion

18.7.9.  Monitores

Problemas comunes dentro
de la programacion concurrente

18.8.1.  El problema de los
productores consumidores

18.8.2.  Elproblema de los lectores
y escritores

18.8.3.  El problema de la cena

de los filésofos



18.9. Documentacion y pruebas
de software

18.9.1.  ¢Por qué es importante
documentar el software?

18.9.2.  Documentacién de disefio

18.9.3.  Uso de herramientas para

la documentacion
18.10. Pruebas de software

18.10.1. Introduccion a las pruebas
del software

18.10.2. Tipos de pruebas
18.10.3. Prueba de unidad
18.10.4. Prueba de integracion
18.10.5.  Prueba de validacion
18.10.6. Prueba del sistema

Asignatura 19

Redes de ordenadores

19.1. Redes de computadores
en Internet
19.1.1.  Redes e Internet
19.1.2.  Arquitectura de protocolos
19.2. La capa de aplicacion
19.2.1.
19.2.2.

Modelo y protocolos

Servicios de protocolo de
transferencia de archivos
(FTP) y protocolo simple
de transferencia de correos
(SMTP)

19.2.3.  Servicio de sistema de
nombre de dominio (DNS)

19.2.4.  Modelo de operacion del
protocolo de transferencia
de hipertexto (HTTP)

19.2.5.  Formatos de mensaje.
Protocolo de transferencia
de hipertexto (HTTP)

19.2.6.  Interaccion con métodos
avanzados

19.3. La capa de transporte

19.3.1.  Comunicacion entre

procesos

Transporte orientado a
conexion: Protocolo de
control de transmision
(TCP) y protocolo de
control de transmisiones
de corrientes (SCTP)

19.4. Lacapadered
19.4.1.

19.3.2.

Conmutacion de circuitos
y paquetes

El Protocolo de Internet
(IP) (v4y v6)

Algoritmos de
encaminamiento

19.5. La capa de enlace

19.4.2.

19.43.

19.5.1.  Capa de enlacey técnicas
de deteccién y correccion
de errores

19.5.2.  Enlaces de acceso multiple
y protocolos

19.5.3.  Direccionamiento

anivel de enlace

19.6. Redes de area local (LAN)
19.6.1.
19.6.2.

Topologias de red

Elementos dered y de
interconexion

19.7. Direccionamiento del protocolo
de internet (IP)

19.7.1.  Direccionamiento del
protocolo de internet (IP)
y Organizacién de las redes
(Subnetting)

19.7.2.  Vision de conjunto: una

solicitud de Protocolo de
Transferencia de Hipertexto
(HTTP)

19.8. Redes inalambricas y moviles

19.8.1.  Redesy servicios moviles
2G,3Gy 4G
19.82.  Redes 5G
19.9. Seguridad en redes
19.9.1.  Fundamentos de

la seguridad en
comunicaciones

19.9.2.  Control de accesos
19.9.3.  Seguridad en sistemas

19.9.4.  Fundamentos
de criptografia

19.9.5.  Firma digital

19.10. Protocolos de seguridad
en Internet

19.10.1.  Seguridad del protocolo
de internet (IP) y redes
privadas virtuales (VPN)

19.10.2. Seguridad web con capa
de sockets seguros (SSL)
/ Seguridad de la capa de
transportes (TLS)

Asignatura 20

Estructura de computadores

20. 1. Fundamentos del disefio y
evolucion de los computadores

20.1.1.  Definicion de arquitectura
del computador

20.1.2.  Evoluciony prestaciones
de las arquitecturas

20.1.3.  Arquitecturas paralelas

y niveles de paralelismo

20.2. Evaluacioén de prestaciones
de un computador

20.2.1.  Medidas de prestaciones

20.2.2.  Programas de prueba
(benchmarks)

20.2.3.  Mejora de prestaciones

20.2.4.  Coste de un computador
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20.3.

20.4.

20.5.

20.6.

Aprovechamiento de la jerarquia
de memoria

20.3.1.  Jerarquia de memoria

20.3.2.  Conceptos bdsicos de
caché

20.3.3.  Evaluaciony mejoras de la
caché

20.3.4. Memoria virtual

Almacenamiento y otros aspectos
de entrada/salida

20.4.1.  Confiabilidad, fiabilidad
y disponibilidad
20.4.2.  Almacenamiento en disco
20.4.3.  Almacenamiento flash
20.4.4.  Sistemas de conexion
y transferencia de
informacion
Procesadores segmentados
20.5.1.  ;Qué son los procesadores
segmentados?
20.5.2.  Principios de
segmentacion y mejora
de prestaciones
20.5.3.  Disefio de un procesador
segmentado
20.5.4.  Optimizacion de cauces
funcionales
20.5.5.  Tratamiento de

interrupciones en un
procesador segmentado

Procesadores superescalares

20.6.1.  ;Qué son los procesadores

superescalares?

20.6.2.  Paralelismo entre
instrucciones y paralelismo
de la maquina

20.6.3.  Procesamiento

superescalar de
instrucciones

20.6.4.  Procesamiento de
instrucciones de salto

20.6.5.  Tratamiento de
interrupciones en un
procesador superescalar
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20.7. Procesadores de palabra de
instruccion muy larga (VLIW)

20.8.

20.9.

20.7.1.

20.7.2.

20.7.3.

;Qué son los procesadores
de palabra de instruccion
muy larga (VLIW)?
Aprovechamiento

del paralelismo en
arquitecturas de palabra

de instruccion muy larga
(VLIW)

Recursos de apoyo
al compilador

Procesadores vectoriales

20.8.1.

20.8.2.
20.8.3.

20.8.4.

20.8.5

¢Qué son los procesadores
vectoriales?

Arquitectura vectorial

El sistema de memoria en
procesadores vectoriales
Medidas de rendimiento en
procesadores vectoriales

. Eficiencia del
procesamiento vectorial

Computadores paralelos

20.9.1.

20.9.2.

20.9.3.

20.9.4.

20.9.5.

20.9.6.

20.9.7.

20.9.8.

20.9.9.

Arquitecturas paralelas
y niveles de paralelismo

Motivacion al estudio de
computadores paralelos

Espacio de disefio.
Clasificacion y estructura
general

Prestaciones en
computadores paralelos

Clasificacion de los
sistemas de comunicacion
en computadores paralelos

Estructura general del
sistema de comunicacion
en computadores paralelos

Lainterfaz dered en
computadores paralelos
La red de interconexion en
computadores paralelos
Prestaciones del sistema
de comunicacion en
computadores paralelos

20.10. Redes de interconexion
y multiprocesadores
20.10.1. Topologiay tipos de redes
de interconexion

20.10.2. Conmutacién en redes
de interconexion

Control de flujo en redes
de interconexion
Encaminamiento en redes
de interconexion
Coherencia en el

sistema de memoria en
multiprocesadores
Consistencia de memoria
en multiprocesadores

20.10.7.  Sincronizacién en
multiprocesadores

20.10.3.

20.10.4.

20.10.5.

20.10.6.

Asignatura 21

Inteligencia artificial e ingenieria
del conocimiento

21.1. Introduccion a la inteligencia
artificial y a la ingenieria
del conocimiento

21.1.1.  Breve historia de la
inteligencia artificial

21.1.2.  Lainteligencia artificial
hoy en dia

21.1.3.  Ingenieria del
conocimiento

21.2. Busqueda

21.2.1.  Conceptos comunes de
busqueda

21.2.2.  Busqueda no informada

21.2.3.  Busquedainformada

21.3.

21.4.

21.5.

21.6.

21.7.

Satisfacibilidad booleana,
satisfacibilidad de restricciones
y planificacion automatica

21.3.1.  Satisfacibilidad booleana

21.3.2.  Problemas de satisfaccion
de restricciones

21.3.3.  Planificacion automatica
y lenguaje de planeacion
de descripcion de dominio
(PDDL)

21.3.4.  Planificacion como
busqueda heuristica

21.3.5.  Diapositiva de titulo
de planificacion (SAT)

La inteligencia artificial en juegos

21.4.1.  Teorfa de juegos

21.4.2.  Minimaxy poda alfa-beta

21.4.3.  Simulacion: Monte Carlo

Aprendizaje supervisado
y no supervisado

21.5.1.  Introduccion al aprendizaje
automatico

21.5.2.  Clasificacion

21.5.3.  Regresion

21.5.4.  Validacion de resultados

21.5.5.  Agrupacion (clustering)

Redes de neuronas

21.6.1.  Fundamentos bioldgicos

21.6.2.  Modelo computacional

21.6.3.  Redes de neuronas
supervisadas y no
supervisadas

21.6.4.  Perceptron simple

21.6.5.  Perceptron multicapa

Algoritmos genéticos

21.7.1.  Historia

21.7.2.  Base bioldgica

21.7.3.  Codificacion de problemas

21.7.4.  Generacion de la poblacion

inicial

21.8.

21.9.

21.7.5.  Algoritmo principal y
operadores genéticos

21.7.6.  Evaluacion de individuos:
fitness

Tesauros, vocabularios,

taxonomias

21.8.1.  Vocabularios

21.8.2.  Taxonomias

21.8.3. Tesauros

21.8.4.  Ontologias

Representacién del conocimiento:
Web semantica

21.9.1.  Web semantica

21.9.2.  Especificaciones: Marco
de descripcion de recursos
(RDF/RDFS) y lenguaje
ontoldégico de red (OWL)

21.9.3. Inferencia/razonamiento

21.9.4.  Datos enlazados (linked

data)

21.10. Sistemas expertos y sistema

de soporte a la decision (DSS)

21.10.1. Sistemas expertos

21.10.2. Sistemas de soporte
a la decision

Asignatura 22

Bases de datos

22.1.

Aplicaciones y propdsitos de
los sistemas de base de datos

22.1.1.  Aplicaciones de los
diferentes sistemas de
base de datos

22.1.2.  Proposito en los diferentes
sistemas de base de datos

22.1.3.  Vision de los datos



22.2. Base de datos y arquitectura

22.3.

22.4.

22.2.1.
22.2.2.
22.2.3.

22.2.4.

22.2.5.
22.2.6.
22.2.7.

Base de datos relacionales
El disefio de base de datos

Bases de datos
basadas en objetos y
semiestructuradas

Almacenamiento de datos
y consultas

Gestion de transacciones
Mineria y andlisis de datos

Arquitectura de las bases
de datos

El modelo relacional: estructura,
operaciones y algebra relacional

extendida

22.3.1.  Laestructura de las bases
de datos relacionales

22.3.2.  Operaciones
fundamentales en el
algebra relacional

22.3.3.  Otras operaciones del
algebra relacional

22.3.4.  Operaciones del dlgebra
relacional extendida

22.3.5.  Valores nulos

22.3.6.  Modificacion de la base

de datos

Lenguaje de consulta estructurada

(sav) (1

22.41.  ;Quées lenguaje de
consulta estructurada
(sQL)?

22.42.  Ladefinicion de datos

22.4.3.  Estructura basica de las
consultas lenguaje de
consulta estructurada
(sav)

22.4.4.  Operaciones sobre
conjuntos

22.4.5.  Funciones de agregacion

22.4.6.  Valores nulos

22.5. Lenguaje de consulta estructurada

22.6.

22.7.

22.8.

22.9.

(saL) (1)

22.5.1.  Subconsultas anidadas
22.5.2.  Consultas complejas
22.5.3. \Vistas

22.54.  Cursores

22.5.5.  Consultas complejas
22.5.6. Disparadores

Disefio de base de datos y el

modelo entidad-relacién (E-R)

22.6.1.  Vision general del proceso
de disefio

22.6.2.  El'modelo entidad-relacion

22.6.3.  Restricciones

Diagramas entidad-relacién

22.7.1.  Diagramas entidad-
relacion

22.7.2.  Aspectos del disefio
entidad-relacion

22.7.3.  Conjuntos de entidades

débiles
El modelo entidad-relacion
extendido

22.8.1. Caracteristicas del modelo

entidad-relacion (E-R)
extendido

Disefio de una base de
datos

Reduccion a esquemas
relacionales

Disefio de bases de datos
relacionales
229.1.

22.8.2.

22.83.

Caracteristicas de
los buenos disefios
relacionales

Dominios atémicos y la
primera forma normal
(1FN)

Descomposicion mediante
dependencias funcionales

22.9.2.

2293

22.94.

22.9.5.

22.9.6.

22.97.
2298.

Teorfa de las dependencias
funcionales

Algoritmos de
descomposicion
Descomposicion
mediante dependencias
multivaloradas

Mas formas normales
Proceso de disefio de las
bases de datos

22.10. Bases de datos no relacionales
de lenguaje de consulta
estructurada (NoSQL)

22.10.1.

22.10.2.

22.10.3.

¢Qué son las bases de
datos no relacionales

de lenguaje de consulta
estructurada (NoSQL)?

Andlisis de las diferentes
opciones de no relacionales
de lenguaje de consulta
estructurada (NoSQL) y sus
caracteristicas

Bases de datos Mongo
(Mongo DB)

Asignatura 23

Gestion de proyectos

23.1. Conceptos fundamentales de la
direccion de proyectos y el ciclo
de vida de la gestién de proyectos

23.1.1.
23.1.2.
23.1.3.

23.1.4.

23.1.5.
23.1.6.
23.1.7.

¢ Qué es un proyecto?
Metodologia comun

;Qué es la direccion/
gestion de proyectos?

;Qué es un plan de
proyecto?

Beneficios
Ciclo de vida del proyecto

Grupos de procesos o ciclo
de vida de la gestion de los
proyectos
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23.2.

23.3.

23.1.8.  Larelacion entre los
grupos de procesos y las
areas de conocimiento

23.1.9.  Relaciones entre el ciclo
de vida del producto y del
proyecto

El inicio y la planificacion

23.2.1.  Delaidea al proyecto

23.2.2.  Desarrollo del acta
de proyecto

23.2.3.  Reunion de arranque
del proyecto

23.2.4.  Tareas, conocimientos y
habilidades en el proceso
de inicio

23.2.5.  Elplan de proyecto

23.2.6.  Desarrollo del plan basico.
Pasos

23.2.7.  Tareas, conocimientos y

habilidades en el proceso
de planificacion

La gestion de los interesados
(stakeholders) y del alcance

23.3.1.  Identificar a los
interesados

23.3.2.  Desarrollar el plan para la
gestion de los interesados

23.33.  Gestionar el compromiso
de los interesados

23.3.4.  Controlar el compromiso
de los interesados

23.3.5.  Elobjetivo del proyecto

23.3.6. Lagestion del alcance
y su plan

23.3.7. Recopilar los requisitos

23.3.8.  Definir el enunciado del
alcance

23.39.  Crearlaestructura de
desglose de trabajo (WBS o
EDT)

23.3.10. Verificar y controlar
el alcance
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23.4.

23.5.

23.6.

23.7.

El desarrollo del cronograma

23.4.1.  Lagestion del tiempo
y suplan

23.4.2.  Definir las actividades

23.4.3.  Establecimiento de
la secuencia de las
actividades

23.4.4.  Estimacion de recursos
de las actividades

23.4.5.  Estimacioén de la duracion
de las actividades

23.4.6.  Desarrollo del cronograma
y célculo del camino critico

23.4.7.  Control del cronograma

El desarrollo del presupuesto
y la respuesta a los riesgos

23.5.1.  Estimar los costes

23.52.  Desarrollar el presupuesto
ylacurva$S

23.5.3.  Control de costes y
método del valor ganado

23.5.4.  Los conceptos de riesgo

23.5.5.  Cémo hacer un andlisis
de riesgos

23.5.6.  Eldesarrollo del plan

de respuesta
La gestion de la calidad

23.6.1.  Planificacion de la calidad
23.6.2.  Aseguramiento
de la calidad
23.6.3.  Control de la calidad
23.6.4.  Conceptos estadisticos
basicos
23.6.5.  Herramientas de la gestion
de la calidad

La comunicacion y los recursos

humanos

23.7.1.  Planificar la gestion

de las comunicaciones

23.7.2.  Andlisis de requisitos
de comunicaciones
23.7.3.  Tecnologia de las

comunicaciones

23.7.4.
23.7.5.
23.7.6.

23.7.7.
23.7.8.
23.7.9.

23.7.10.
23.7.11.
23.7.12.
23.8.
23.8.1.

23.8.2.
23.83.

23.8.4.
23.8.5.

23.8.6.
23.8.7.
23.838.

23.9.

Modelos de comunicacion
Métodos de comunicacion

Plan de gestion de las
comunicaciones

Gestionar las
comunicaciones

La gestion de los recursos
humanos

Principales actores y sus
roles en los proyectos

Tipos de organizaciones
Organizacion del proyecto
El equipo de trabajo

El aprovisionamiento

El proceso de
adquisiciones

Planificacion

Busqueda de
suministradores y solicitud
de ofertas

Adjudicacion del contrato

Administracion del
contrato

Los contratos
Tipos de contratos
Negociacion del contrato

Ejecucion, monitorizacion

y control y cierre

23.9.1.
23.9.2.
23.93.

23.9.4.
23.10.
23.10.1.

23.10.2.

Los grupos de procesos
La ejecucion del proyecto

LLa monitorizacion y control

del proyecto
El cierre del proyecto

Responsabilidad profesional

Responsabilidad
profesional

Caracteristicas de la
responsabilidad social
y profesional

23.10.3. Cddigo deontoldgico

del lider de proyectos

Responsabilidad

vs. el profesional de
administracion del proyecto
(PMP®)

Ejemplos de
responsabilidad

Beneficios de la
profesionalizacion

Asignatura 24

Ingenieria del software avanzada

23.10.4.

23.10.5.

23.10.6.

24.1. Introduccioén a las metodologias
agiles

24.1.1.  Modelos de proceso

y metodologias

24.1.2.  Agilidad y procesos agiles

24.1.3.  Manifiesto agil

24.1.4.  Algunas metodologias
agiles

24.15.  Agil vs. tradicional

24.2. Marco de trabajo Scrum
24.2.1.  Origenesy filosofia
de Scrum
24.2.2.  Valores de Scrum
24.2.3.  Flujo del proceso Scrum
24.2.4.  Los roles de Scrum
24.2.5.  Los artefactos de Scrum
242.6. Los eventos de Scrum
24.27.  Las historias de usuario
24.2.8.  Extensiones de Scrum
24.29.  Estimaciones agiles
24.2.10. Escalado de Scrum
24.3. Programacion extrema
24.3.1.  Justificacion y vision
general de programacion
extrema (XP)
243.2. Elciclodevidaen

programacion extrema (XP)

24 .4.

24.5.

24.33.
24.3.4.

24.3.5.
24.3.6.

24.37.

Los cinco valores basicos

Las doce préacticas basicas
en programacion extrema
(XP)

Roles de los participantes

Programacion extrema
(XP) industrial

Valoracion critica de
programacion extrema (XP)

Desarrollo de software basado
en reutilizacion

24.47.

24.42.

24.4.3.

24.4.4.

24.4.5.

24.4.6.

La reutilizacién del
software

Niveles de reutilizacion
de codigo

Técnicas concretas

de reutilizacion
Desarrollo basado

en componentes
Beneficios y problemas
de la reutilizacion

Planificacion
de la reutilizacion

Patrones de arquitectura de
sistemas y de disefio
de software

24.51.
24.5.2.

24.53.

24.5.4.

24.5.5.
24.5.6.
24.5.7.

El disefio arquitecténico

Patrones arquitectonicos
generales

Arquitecturas tolerantes
a fallos

Arquitecturas de sistemas
distribuidos

Los patrones de disefio
Patrones de Gamma

Patrones de disefio
de interaccion



24.6.

24.7.

24.8.

Arquitectura de aplicaciones
en la nube

24.6.1.  Fundamentos de la
computacion en la nube
(cloud computing)

24.6.2.  Calidad de las aplicaciones
en la nube

24.6.3.  Estilos de arquitectura

24.6.4.  Patrones de disefio

Pruebas del software: Desarrollo
dirigido por test (TDD), desarrollo
orientado a pruebas de aceptacion
(ATDD) y desarrollo guiado por
comportamiento (BDD)

24.7.1.  Verificacién y validacion
del software

24.7.2.  Las pruebas de software

24.7.3.  Desarrollo dirigido por test
(TDD)

24.7.4.  Desarrollo orientado a
pruebas de aceptacion
(ATDD)

24.7.5.  Desarrollo guiado por
comportamiento (BDD)

24.7.6.  Desarrollo guiado por

comportamiento (BDD) y la
herramienta Cucumber

La mejora del proceso de software

24.8.1.  Lamejora del proceso
de software

24.8.2.  Elproceso de mejora
de procesos

24.83. Modelos de madurez

24.8.4.  Elmodelo de madurez
de capacidad integrado
(CMMI)

24.8.5.  Elmodelo de madurez
de capacidad integrado
(CMMI) V2.0.

24.8.6. Elmodelo de madurez

de capacidad integrado
(CMMI) y 4gil

24.9. La calidad del producto software:

SQuaRE

249.1.  Lacalidad del software

249.2.  Modelos de calidad del
producto software

249.3.  Familia ISO/IEC 25000

24.9.4.  ISO/IEC 25010: modeloy
caracteristicas de calidad

2495,  ISO/IEC 25012: la calidad
de los datos

24.96. 1SO/IEC 25020: medicion
de la calidad del software

249.7.  I1SO/IEC 25022, 25023y
25024 métricas de calidad
del software y de los datos

249.8. ISO/IEC 25040: evaluacion
del software

24.9.9. Elproceso de certificacion

24.10. Introduccion a desarrollo
de operaciones (DevOps)

24.10.1. Concepto de desarrollo de
operaciones (DevOps)

24.10.2. Practicas principales

Asignatura 25

Seguridad en los sistemas
de informacion

25.1. Una perspectiva global de la
seguridad, la criptografia y los
criptoanalisis clasicos

25.1.1.  Laseguridad informatica:
perspectiva historica

25.1.2.  Pero ;qué se entiende
exactamente por
seguridad?

25.1.3.  Historia de la criptografia

25.1.4.  Cifradores de sustitucion

25.1.5.  Caso de estudio: la

maquina Enigma

25.2.

25.3.

25.4.

25.5.

Criptografia simétrica

25.2.1.  Introduccion y terminologia
basica

252.2. Cifrado simétrico

25.2.3.  Modos de operacion

25.2.4.  Estandar de encriptado
de datos (DES)

252.5.  Elnuevo estandar de
encriptado avanzado (AES)

25.2.6.  Cifrado en flujo

25.2.7.  Criptoanalisis

Criptografia asimétrica

25.3.1.  Origenes de la criptografia
de clave publica

25.3.2.  Conceptos basicos
y funcionamiento

25.3.3.  Elalgoritmo Rivest, Shamir
y Adleman (RSA)

25.3.4.  Certificados digitales

25.3.5.  Almacenamiento y gestion
de claves

Ataques en redes

254.1. Amenazasy ataques
de unared

25.4.2.  Enumeracion

25.4.3.  Interceptacion de tréfico:
aplicaciones sniffers

25.4.4.  Ataques de denegacion
de servicio

254.5.  Ataquesde

envenenamiento al
protocolo de resolucion
de direcciones (ARP)

Arquitecturas de seguridad

25.5.1.  Arquitecturas de seguridad
tradicionales

25.5.2.  Capa de conexién segura
(SSL)

25.5.3.  Protocolo cubierta segura
(SSH)

25.5.4.  Redes privadas virtuales
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25.6.

25.7.

(VPNs)

Mecanismos de proteccion
de unidades

de almacenamiento
externo

Mecanismos de proteccion
hardware

Técnicas de proteccion

de sistemas y desarrollo

de cédigo seguro

25.6.1.  Seguridad en operaciones

25.5.5.

25.5.6.

25.6.2.  Recursosy controles

25.6.3.  Monitorizacién

25.6.4.  Sistemas de deteccion
de intrusion

25.6.5.  Sistemas de deteccion de
intrusos (IDS) del anfitrién
(host)

25.6.6.  Sistemas de deteccion
de intrusos (IDS) de red

25.6.7.  Sistemas de deteccion
de intrusos (IDS) basados
en firmas

25.6.8.  Sistemas sefiuelos

25.6.9.  Principios de seguridad

basicos en el desarrollo
de cédigo
25.6.10. Gestion del fallo

25.6.11.  Enemigo publico nimero
1: el desbordamiento
de bufer

25.6.12. Chapuzas criptograficas
Robots informaticos (botnets)
y correos basura (spam)

25.7.1.  Origen del problema
25.7.2.  Proceso de los correos
basura (spam)

25.7.3.  Envio de los correos

basura (spam)
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25.8.

25.9.

25.7.4.  Refinamiento de las listas
de direcciones de correo

25.7.5.  Técnicas de proteccion

25.7.6.  Servicio anti-correos
basura (spam) ofrecidos
por terceros

25.7.7.  Casos de estudio

25.7.8.  Correos basura (spam)
exoticos

Auditoria y ataques en la red

25.8.1.  Recopilacion de
informacion

25.8.2.  Técnicas de ataque

25.8.3.  Herramientas

Software malicioso (malware)
y cédigo malicioso

259.1.  ;Qué es el software
malicioso (malware)?

259.2.  Tipos de software
malicioso (malware)

259.3.  Virus

259.4.  Criptovirus

259.5.  Gusanos

259.6.  Software publicitario
(adware)

25.9.7.  Software espia (spyware)

25.9.8.  Amenazas inexistentes
(hoaxes)

259.9. Estafas (phishing)

25.9.10. Troyanos

25.9.11. Laeconomia del software
malicioso (malware)

25.9.12. Posibles soluciones

25.10. Analisis forense

2510.1. Recoleccion de evidencias
25.10.2. Andlisis de las evidencias

25.10.3. Técnicas anti-forenses
25.10.4. Caso de estudio practico

Asignatura 26

Bases de datos avanzadas

26.1.

26.2.

26.3.

Introduccion a los diferentes
sistemas de bases de datos

26.1.1.  Repaso historico

26.1.2.  Bases de datos jerarquicas

26.1.3.  Bases de datos red

26.1.4.  Bases de datos
relacionales

26.1.5. Bases de datos

no relacionales
Lenguaje de marcas extensible
(XML) y bases de datos
para la web

26.2.1.  Validacion de documentos
en lenguaje de marcas

extensible (XML)

Transformaciones de
documentos en lenguaje de
marcas extensible (XML)
Almacenamiento de datos
en lenguaje de marcas
extensible (XML)

Bases de datos
relacionales en lenguaje de
marcas extensible (XML)
Lenguaje de consulta
estructurada (SQL) /
Lenguaje de marcas
extensible (XML)

Bases de datos nativas.
Lenguaje de marcas
extensible (XML)

Bases de datos paralelas

26.3.1.
26.3.2.

26.2.2.

26.2.3.

26.2.4.

26.2.5.

26.2.6.

Sistemas paralelos

Arquitecturas paralelas
de bases de datos

26.4.

26.5.

26.6.

26.7.

26.3.4.  Paralelismo en consultas

26.3.,5.  Paralelismo entre
consultas

26.3.6.  Disefio de sistemas
paralelos

26.3.7.  Procesamiento paralelo

en lenguaje de consulta
estructurada (SQL)

Bases de datos distribuidas

26.4.1.  Sistemas distribuidos
26.4.2.  Almacenamiento
distribuido
26.4.3.  Disponibilidad
26.4.4.  Procesamiento distribuido
de consultas
26.4.5.  Proveedores de bases
de datos distribuidas
Indexacién y asociacion
26.5.1.  indices ordenados
26.5.2.  Indices densos y dispersos
26.53.  Indices multinivel
26.5.4.  Actualizacion del indice
26.5.5.  Asociacion estatica
26.5.6. Cémo usar indices en

bases de datos

Introduccion al procesamiento
transaccional

26.6.1.  Estados de una
transaccion

26.6.2.  Implementacion de la
atomicidad y durabilidad

26.6.3.  Secuencialidad

26.6.4.  Recuperabilidad

26.6.5.  Implementacion del

aislamiento
Sistemas de recuperacion

26.7.1.  Clasificacion de fallos

26.7.2.  Estructuras de
almacenamiento
26.7.3.  Recuperacion y atomicidad

26.8.

26.9.

26.7.4.  Recuperacion basada
en registro histérico

26.7.5.  Transacciones
concurrentes 'y
recuperacion

26.7.6.  Alta disponibilidad

en bases de datos
Ejecucion y procesamiento
de consultas

26.8.1.  Coste de una consulta

26.8.2.  Operacion de seleccion

26.8.3.  Ordenacién

26.8.4.  Introduccion ala
optimizacion de consultas

26.8.5.  Monitorizacién

del rendimiento

Bases de datos no relacionales

26.9.1. Bases de datos orientadas

a documentos

26.9.2.  Bases de datos orientadas
a grafos
26.9.3. Bases de datos clave-valor

26.10. Almacén de datos (data

warehouse), procesamiento
analitico en linea (OLAP) y mineria
de datos

26.10.1. Componentes de los

almacenes de datos

Arquitectura de un
almacén de datos

(data warehouse)
Procesamiento analitico
en linea (OLAP)
Funcionalidades

de la mineria de datos

26.10.5. Otros tipos de mineria

26.10.2.

26.10.3.

26.10.4.



Asignatura 27

Ingenieria de requisitos

27.1. Introduccion a la ingenieria
de requisitos
271.1.  Laimportancia
de los requisitos
27.1.2.  Concepto de requisito

27.1.3.  Dimensiones
de los requisitos

27.1.4.  Nivelesy tipos
de requisitos

27.1.5.  Caracteristicas
de los requisitos

27.1.6.  Laingenieria de requisitos

27.1.7.  Elproceso de ingenieria
de requisitos

27.1.8.  Entornos de trabajo
(frameworks) para
ingenierfa de requisitos
Buenas practicas en
ingenierfa de requisitos
27.1.10. Elanalista de negocio
27.2. Las fuentes de los requisitos

27.2.1.  Lared de requisitos

27.2.2.  Losinteresados
(stakeholders)

27.2.3.  Los requisitos de negocio

27.2.4.  Documento de vision
y alcance

27.3. Técnicas de elicitacion
de requisitos

27.1.9.

27.3.1.  Laelicitacion de requisitos

27.3.2.  Problemas de la elicitacion
de requisitos

27.3.3. Contextos de
descubrimiento

27.3.4. Entrevistas

27.4.

27.5.

27.3.5.
27.3.6.
27.3.7.
27.38.

27.3.9.

27.3.10.

27.3.11.
27.3.12.

27.3.13.

27.3.14.
27.3.15.
27.3.16.
27.3.7.
27.3.18.

Observacion y aprendizaje
Etnografia
Talleres (workshops)

Grupos de enfoque
(focus groups)

Cuestionarios

Lluvia de ideas
(brainstorming)
y técnicas creativas

Medios grupales

Andlisis de interfaces
del sistema

Anélisis de documentos

y arqueologia

Casos de uso y escenarios
Los prototipos
Laingenieria inversa
Reutilizacion de requisitos

Buenas practicas
de la elicitacion

Requisitos de los usuarios

27.4.1.
27.4.2.

27.4.3.
27.4.5.
27.4.6.

Personas

Casos de uso e historias
de usuario

Escenarios
Tipos de escenarios

Como descubrir
escenarios

Técnicas de Prototipado

27.5.1.
27.52.

27.5.3.

27.5.4.
27.5.5.

27.5.6.

El prototipado

Prototipos segun
su alcance

Prototipos segun
su temporalidad

La fidelidad de un prototipo

Prototipos de interfaz
de usuario

Evaluacion de prototipos

27.6.

27.7.

27.8.

27.9.

Analisis de requisitos

27.6.1.  Elandlisis de requisitos
27.6.2.  Buenas practicas del
analisis de requisitos
27.6.3.  Eldiccionario de datos
27.6.4.  Priorizacion de requisitos

Documentacion de los requisitos

27.7.1.  Eldocumento
especificacion de requisitos
27.7.2. Estructuray contenidos de

una descripcion completa
de un producto de software
(SRS)

27.7.3. Documentacion en
lenguaje natural

27.7.4.  Sintaxis de aproximacion
facil a requerimientos
(EARS: Easy Approach to
Requirements Syntax)

27.7.5.  Los requisitos no
funcionales

27.7.6.  Atributosy plantillas

en forma de tabla

Buenas practicas

de especificacion

Validacion y negociacion
de requisitos

27.7.7.

27.8.1.  Validacion de requisitos
27.8.2.  Técnicas de validacion

de requisitos
27.8.3.  Negociacion de requisitos

Modelado y gestion

de requisitos

279.1.  Elmodelado de requisitos
279.2.  Laperspectiva del usuario

27.9.3. Laperspectiva
de los datos

279.4. Laperspectiva funcional
u orientada al flujo
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27.9.5.  La perspectiva del
comportamiento

27.9.6.  Lavolatilidad
de los requisitos

27.9.7.  Proceso de gestion
de requisitos

27.9.8.  Herramientas para gestion
de requisitos

Buenas practicas en la
gestion de requisitos

27.10. Sistemas criticos 'y
especificacion formal

27.10.1. Los sistemas criticos

27.10.2. Especificacion dirigida por
riesgos

27.10.3. Especificacion formal

Asignatura 28

Desarrollo de aplicaciones en red
28.1. Lenguajes de marcado HTML5S

27.909.

28.1.1.  Conceptos béasicos del
lenguaje de marcas de
hipertexto (HTML)

28.1.2.  Nuevos elementos HTML 5

28.1.3.  Formularios: nuevos
controles

28.2. Introduccion a hojas de estilo de

Cascada (CSS)

28.2.1.  Primeros pasos con hojas
de estilo de cascada (CSS)

28.2.2.  Introduccion a CSS3

28.3. Lenguaje script de navegador:

JavaScript

28.3.1.  Conceptos basicos

de JavaScript

28.3.2.  Modelo de objetos
del documento (DOM)

28.3.3. Eventos

28.3.4.  JQuery

28.3.5.  Ajax
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28.4.

28.5.

28.6.

28.7.

28.8.

28.9.

Concepto de la programacion
orientada a componentes

28.4.1.  Contexto
28.4.2.  Componentes e interfaces
28.4.3. Estados deun

componente
Arquitectura de componentes
28.5.1.  Arquitecturas actuales
28.5.2.  Integraciony despliegue de

componentes

Entornos de trabajo (frameworks)
e interfaz: Bootstrap

28.6.1.  Disefio con rejilla
28.6.2.  Formularios
28.6.3.  Componentes
Modelo vista controlador
28.7.1.  Métodos de desarrollo web
28.7.2.  Patron de disefio: modelo
vista controlador (MVC)
Tecnologias rid de la informacion
28.8.1.  Incremento de recursos en
computacién
28.8.2.  Concepto de tecnologia
Grid
Arquitectura orientada a servicios
28.9.1.  Arquitectura orientada a
servicios (SOA) y servicios
Web
289.2.  Topologia de un servicio
Web
289.3.  Plataformas para los

servicios Web

28.10. Protocolo de transferencia de

hipertexto (HTTP)
28.10.1.
28.10.2.
28.103.
28.10.4.

Mensajes
Sesiones persistentes
Sistema criptografico

Funcionamiento del
protocolo HTTPS

Asignatura 29

Procesos en ingenieria del software
29.1. Marco de ingenieria software

29.1.1.  Caracteristicas del
software

29.1.2.  Los procesos principales
en Ingenieria del software 20.4.

29.1.3.  Modelos de proceso de
desarrollo software

29.1.4.  Marco de referencia
estandar para el proceso de
desarrollo de software: la
norma ISO/IEC 12207

29.2. Proceso unificado de desarrollo

software

29.2.1.  Proceso unificado

29.2.2.  Dimensiones del proceso
unificado

29.2.3.  Proceso de desarrollo
dirigido por casos de uso

29.2.4.  Flujos de trabajo
fundamentales de
procesos unificados

29.3. Planificacion en el contexto de

desarrollo de software agil

29.3.1.  Caracteristicas del 29.5.
desarrollo software &gil

29.3.2.  Diferentes horizontes
temporales de planificacion
en el desarrollo agil

29.3.3.  Marco de desarrollo
agil Scrum y horizontes
temporales de planificacion

29.3.4. Historias de usuario como
unidad de planificacion y
estimacion

29.3.5.  Técnicas comunes para

derivar una estimacion

29.3.6.

29.3.7.

29.38.

Escalas para interpretar las
estimaciones

Planificacion de poquer
(planning poker)

Tipos de planificaciones
comunes: planificacion de
entregas y planificacion de
iteracion

Estilos de disefo de software
distribuido y arquitecturas

software orientadas a servicios
29.4.1.

Modelos de comunicacion
en sistemas software
distribuidos

29.4.2. Capa intermedia o

29.43.

29.4.4.

29.4.5.

29.4.6.
29.4.7.

29.4.8.

middleware

Patrones de arquitectura
para sistemas distribuidos

Proceso general de disefio
de servicios software

Aspectos de disefio de
servicios software

Composicion de servicios

Arquitectura de servicios
web

Componentes de
Infraestructura y SOA

Introduccion al desarrollo
software dirigido por modelos

29.5.1.

29.5.2.

29.5.3.

29.5.4.

El concepto de modelo
Desarrollo software
dirigido por modelos

Marco de referencia de
desarrollo dirigido por
modelos MDA

Elementos de un modelo
de transformacion

29.6. Diseio de interfaces graficas

29.7.

29.8.

de usuario

29.6.1.  Principios de disefio de

interfaces de usuario

29.6.2.  Patrones de disefio
arquitectonico para
sistemas interactivos:
modelo vista controlador
(MVC)

29.6.3.  Experiencia de usuario (UX
User Experience)

29.6.4.  Disefio centrado en el
usuario

29.6.5.  Proceso de andlisis y
disefio de la interfaz grafica
de usuario

29.6.6. Usabilidad de interfaces
de usuario

29.6.7. Accesibilidad en interfaces
de usuario

Diseiio de aplicaciones web

29.7.1. Caracteristicas de las
aplicaciones web

29.7.2.  Interfaz de usuario de una
aplicacion web

29.7.3.  Disefio de navegacion

29.7.4.  Protocolo de interaccién
base para aplicaciones web

29.7.5.  Estilos de arquitectura

para aplicaciones web
Estrategias y técnicas de pruebas
software y factores de calidad
del software

29.8.1.  Estrategias de prueba

29.8.2. Disefios de casos de
prueba

29.8.3.  Relacion coste calidad

29.8.4.  Modelos de calidad

29.8.5.  Familia de normas ISO/IEC

25000 (SQuaRE)
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29.8.6. Modelo de calidad de

30.3. Servicios basados en localizacion ~ 30.8. Cadena de bloques (blockchain) 31.23. Implementacion de las

producto (ISO 2501n)

29.8.7. Modelos de calidad de
datos (ISO 2501n)

29.8.8. Gestion de la calidad

30.3.1.  Servicios basados
en localizacion

30.3.2.  Tecnologias para
la localizacion movil

30.8.1.  Fundamentos de la cadena
de bloques

30.8.2. Aplicacionesy servicios
basados en cadena de

politicas de seguridad:
politicas de seguridad,
estandares

y procedimientos

del soft ; 31.2.4.  Gestion del riesgo:
¢ S? ere o 30.33.  Localizacién basada blogues (blockchain) principios y analisis
29.9. Introduccion a las métricas en GNSS 30.9. Conduccién auténoma del riesgo de los activos
en Ingenieria software 30.3.4.  Precision y exactitud en 3091, Tecnologias para la de informacion
299.1.  Conceptos basicos: tecnologfas de localizacion conduccién auténoma 31.3. Principales mecanismos para la

medidas, métricas
e indicadores

30.3.5.  Beacons: localizacion por
proximidad

30.9.2.  Comunicaciones V2X

proteccion de activos informacion

- N iai |
29.92.  Tipos de métricas 30.4. Diseio de la experiencia 30.10. . Tecnf)log.lzj\ Innovadora 0
en Ingenierfa software de usuario (UX) e investigacion 3131. Resumendelas
29.9.3.  Elproceso de medicion . 30.10.1.  Fundamentos de la prmmpalgs herramientas
N 3041, Introduccion a la computacion cuantica criptograficas para la
299.4. IS0 250246’\/'@”'!833 experiencia de usuario (UX) P proteccion de la triada:
externas y de calida , 30.10.2. Aplicaciones de la Confidencialidad, Integridad
en uso 30.4.2. Ilg(a:ﬂgzla%%isneg\r/ﬂ la computacion cuantica y Disponibilidad (CID)
29.9.5. Métrica orientada . 30.10.3. Introduccion a la 31.3.2.  Consideracion de los
a objetos 30.4.3. el\l/lc(jaitsoedﬁocl)o dge'aug(ara investigacion requisitos de privacidad,
.. . — - anonimato y gestion
29.10. Mantenimiento y reingenieria 3044,  Buenas practicas en el : adecuada de Ia trazabilidad
software proceso de prototipado Asignatura 31 de usuarios
29.10.1.  Proceso de mantenimiento 30.5. Realidad extendida Calidad y auditoria de sistemas 31.4. Principales mecanismos para la

29.10.2. Marco estandar de
proceso de mantenimiento.

30.5.1.  Conceptos de realidad
extendida

de informacion

proteccion de activos informacion

ISO/EIEC 14764 3052, Tecnologias para la 31.1. Introduccion a los sistemas (I ‘
29103, Moddlo oo . locamconman de gestion de sequridad 4T Semide els
5.3. icacion y servicios de ; e L
29.10.4. Ingenierfa inversa Repalidad Auymentada (AR) de la informacion (SGSI) protqcolos, d|sp03|t|vo§ y
y Realidad Virtual (VR) 31.1.1.  Principios fundamentales arquitecturas de seguridad
. 30.6. Internet de las cosas (IoT). (1) de los SGSI 31.42.  Seguridad de los sistemas
Asignatura 30 o : 31.1.2.  Reglas de oro de los SGSI operativos
Tecnologias emergentes 8061 Fundamentos 0T 31.1.3. Papel de la auditorfa 31.5. Controles internos de los sistema

30.1. Tecnologias maviles

30.6.2.  Dispositivos y
comunicaciones loT

informatica en los SGSI

. Planificacion en la gestion

de gestion de la seguridad de la
informacion (SGSI)

30.1.1.  Dispositivos moviles 30.7. Internet de las cosas (loT). (Il .
o L o (loT). (1) de la seguridad 31.51.  Taxonomia de los
30.7.2. Comunicaciones moviles 30.7.1. Masalld dela ) | . |
. o computacion en la nube 31.2.1.  Conceptos relativos a la controles SGSI: controles
30.2. Servicios maviles P gestién de la sequridad administrativos, ldgicos y
) S 30.7.2. Ciudades inteligentes . y fisicos
30.2.1.  Tipos de aplicaciones - 31.2.2.  Clasificacion de la
P b (smart cities) 31.52. Clasificacion de los

30.2.2.  Decision sobre el tipo
de aplicacion movil

30.2.3.  Disefio de la interaccion
movil

30.7.3.  Gemelos digitales
30.7.4.  Proyectos loT

informacion: objetivos,
conceptos y roles

controles en funcion

del modo de abordar la
amenaza: controles para la
prevencion, la deteccion y
la correccion de amenazas
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31.5.3.

Implantacién de sistemas
de control interno
en los SGSI

31.6. Tipos de auditoria

31.7.

31.6.1.

31.6.2.

31.6.3.

Diferencia entre auditoria
y control interno

Auditoria interna frente
a auditoria externa

Clasificacion de la
auditoria en funcion del
objetivo y el tipo de andlisis

Guionista y guion: sujeto y
objeto protegido por la propiedad
intelectual

31.7.1.

31.7.2.

Introduccion a los test
de penetracion y al andlisis
forense

Definicion y relevancia

de los conceptos de huella
digital (fingerprinting y
footprinting)

31.8. Analisis de vulnerabilidades y
monitorizacion de trafico de red

31.9.

31.8.1.

31.8.2.

31.8.3.

Herramientas para el
analisis de vulnerabilidades
en sistemas

Principales
vulnerabilidades en
el contexto de las
aplicaciones web

Andlisis de protocolos
de comunicaciones

El proceso de la auditoria
informatica

31.9.1.

31.9.2.

31.9.3.

Concepto de ciclo
de vida en el desarrollo
de sistemas

Monitorizacion de
actividad y de procesos:
recoleccion y tratamiento
de evidencias

Metodologia de la auditoria
informatica

31.10.

31.9.4.  Proceso de una auditoria

informatica

Identificacion de los
principales delitos y
faltas en el contexto de
las tecnologias de la
informacion

Investigacion de delitos
informaticos: introduccion
al andlisis forense y su
relacion con la auditoria
informatica

Planes de continuidad
de negocio y de recuperacion
frente a desastres

31.10.1. Definicion de plan de
continuidad de negocio
y del concepto de
interrupcion del negocio

31.10.2.  Recomendacion del
Instituto Nacional de
Estandares y Tecnologia
(NIST) sobre los planes de
continuidad de negocio

31.10.3.  Plan de recuperacion ante
desastres

31.10.4. Proceso de plan de
recuperacion ante
desastres

31.9.5.

31.9.6.

Asignatura 32

Integracion de sistemas

32.1. Introducciodn a los sistemas

de informacién en la empresa

32.1.1.  Elpapel de los sistemas de
informacion

32.1.2.  ;Quéesun sistema de
informacion?

32.1.3.  Dimensiones de los

sistemas de informacion

32.2.

32.3.

32.1.4.

32.1.5.

Procesos de negocio y
sistemas de informacion

El departamento de
Sistemas de Informacién
(Sl) y Tecnologias de
Informacion (T1)

Oportunidades y necesidades
de los sistemas de informacion
en la empresa

32.2.1.

32.2.2.

32.2.3.

32.2.4.

32.2.5.

Conceptos basicos de sistemas

Organizaciones y sistemas
de informacion

Caracteristicas de las
organizaciones

Impacto de los sistemas
de informacién en la
empresa

Sistemas de informacién
para lograr una ventaja
competitiva

Uso de los sistemas en la
administracion y gestion de
la empresa

y tecnologias de la informacion

32.3.1.

32.3.2.

32.3.3.

32.34.

32.3.5.

32.3.6.

Datos, informacion

y conocimiento
Tecnologia y sistemas
de informacion
Componentes

de la tecnologia
Clasificacion y tipos de
sistemas de informacion

Arquitecturas basadas
en servicios y procesos
de negocio

Formas de integracion
de sistemas

32.4. Sistemas para la gestion integrada

32.5.

de recursos de la empresa

32.41. Necesidades de la
empresa

32.4.2.  Un sistema de informacion
integrado para la empresa

32.4.3.  Adquisicion vs. Desarrollo

32.4.4. Implantacion de una
planificacion de recursos
empresariales (ERP)

32.4.5.  Implicaciones para la
direccion

32.4.6.  Principales proveedores
de ERP

Sistemas de informacién para la

gestion de la cadena de suministro

y las relaciones con clientes

32.5.1.  Definiciéon de cadena
de suministro

32.52.  Gestion efectiva dela
cadena de suministro

32.5.3.  Elpapel de los sistemas
de informacion

32.5.4.  Soluciones para la gestion
de cadena de suministro

32.55.  Lagestion de relaciones
con los clientes

32.5.6.  Elpapel de los sistemas
de informacion

32.5.7.  Implantacion de un
sistema de gestion de las
relaciones con clientes
(CRM)

32.5.8.  Factores criticos de éxito
en la implantacién de CRM

32.59. CRM, e-CRMy otras

tendencias



32.6.

32.7.

32.8.

La toma de decisiones de
inversion en Tecnologias de la
Informacion y la Comunicacion
(TIC) y planificacion de sistemas
de informacion

32.6.1.  Criterios para la decision
de inversién en TIC

32.6.2.  Vinculacion del proyecto
con la gerenciay plan
de negocios

32.6.3.  Implicaciones
de la direccion

32.6.4. Redisefio de los procesos
de negocio

32.6.5.  Decision de metodologias
de implantacion desde
la direccion

32.6.6. Necesidad de planificacion
de los sistemas de
informacion

32.6.7.  Objetivos, participantes
y momentos

32.6.8.  Estructuray desarrollo
del plan de sistemas

32.6.9.  Seguimientoy

actualizacion
Consideraciones de seguridad
en el uso delas TIC

32.7.1.  Andlisis de riesgos

32.7.2.  Laseguridad en los
sistemas de informacion

32.7.3.  Consejos practicos

Viabilidad de aplicacion de
proyectos de TIC y aspectos
financieros en proyectos de
sistemas de informacién
32.8.1.  Descripcion y objetivos

32.8.2.  Participantes en el EVS
32.8.3.  Técnicasy practicas
32.8.4.  Estructura de costes
32.8.5.  La proyeccion financiera
32.8.6.  Presupuestos

32.9. Inteligencia de negocio (Business

32.10.

Asignatura 33

Intelligence-BI)

329.1.  ¢Quées lainteligencia
de negocio?
32.9.2.  Estrategia e implantacion
de Bl
32.9.3. Presentey futuro en Bl
ISO/IEC 12207
32.10.1. ¢Qué esISO/IEC 122077

32.10.2. Andlisis de los sistemas

[de informacion

32.10.3. Disefio del sistema

32.10.4.

de informacion

Implantacion y aceptacion
del sistema de informacion

Reutilizacion del software

33.1. Panorama general de la
reutilizacion de software

33.2.

33.1.1.

33.1.2.

33.1.8.

En qué consiste la
reutilizacion del software

Ventajas e inconvenientes
de la reutilizacion de
software

Principales técnicas de
reutilizacion de software

Introduccion a los patrones

de disefio

33.2.1.  ;Qué es un patron de
disefio?

33.2.2.  Catélogo de los principales
patrones de disefio

33.2.3.  Coémo usar patrones para
resolver problemas de
disefio

33.2.4.  Como seleccionar el mejor

patrén de disefio

33.3.

33.4.

33.5.

33.6.

33.7.

33.8.

Patrones de creacion

33.3.1.  Patrones de creacion
33.3.2.  Patron de fabrica abstracta
(abstract factory)

33.3.3.  Ejemplode
implementacion del patron
de fabrica abstracta
(abstract factory)

33.3.4.  Patrén constructor
(Builder)

33.3.5.  Ejemplode
implementacion del
constructor (Builder)

33.3.6.  Patron de fabrica abstracta

(abstract factory) vs.
constructor (Builder)

Patrones de creacién (Il)

33.4.1.  Patrén método de fabrica
(factory method)

33.4.2.  Método de fabrica vs.
fabrica abstracta

33.4.3.  Patron Singleton

Patrones estructurales

33.5.1.  Patrones estructurales

33.5.2.  Patrén adaptor (adapter)

33.5.3.  Patron puente (bridge)

Patrones estructurales (ll)

33.6.1.  Patrén compositor
(composite)

33.6.2.  Patron decorador
(decorator)

Patrones estructurales (l1I)

33.7.1.  Patron facade

33.7.2.  Patron proxy

Patrones de comportamiento

33.8.1.  Concepto de los patrones
de comportamiento

33.8.2. Patronde
comportamiento: Cadena
de responsabilidad

33.8.3.  Patron de comportamiento

orden
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33.9. Patrones de comportamiento (ll)

33.9.1.  Patron intérprete o
interpreter

33.9.2.  Patrén iterador
33.9.3.  Patron observador
33.9.4.  Patron estrategia

33.10. Entornos de trabajo
(frameworks)

33.10.1. Concepto de entornos de
trabajo (framework)

Desarrollo mediante
entornos de trabajo
(frameworks)

Patrén modelo view
controlador

Framework para disefio
de interfaces graficas de
usuario

Entornos de trabajo
(frameworks) para el
desarrollo de aplicaciones
web

Entornos de trabajo
(frameworks) para la
gestion de la persistencia
de objetos en bases de
datos

Asignatura 34

Servicios de tecnologias de la
informacion

33.10.2.

33.10.3.

33.10.4.

33.10.5.

33.10.6.

34.1. Latransformacion digital (1)

34.1.1.  Lainnovacion empresarial

34.1.2. Lagestiéndela
produccion

34.1.3.  Lagestion financiera

34.2. Latransformacion digital (11)

34.2.1.  Elmercadeo

34.2.2.  Lagestion de Recursos
Humanos

34.2.3.  Un sistema de informacién
integrado
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34.3.

34.4.

34.5.

Caso de estudio

34.3.1.  Presentacion de la
empresa

34.3.2. Metodologias para
analizar la adquisicion de
tecnologias de informacion

34.3.3.  Determinacién de costos,
beneficios y riesgos

34.3.4.  Evaluacion econdmica
de lainversion

El gobierno y la gestion de
las tecnologias de informacién
y comunicacion

34.4.1.  Definicion de gobierno de
las tecnologias y sistemas
de la informacion

34.4.2.  Diferencia entre gobierno
y gestion de las tecnologias
y sistemas de informacion
(TSI

34.43.  Marcos para el gobierno
y la gestion de las
tecnologias y sistemas
de informacion (TSI)

3444  Lasnormasy el gobierno
y la gestion de las
tecnologias y sistemas
de informacion (TSI)

El gobierno corporativo de las
tecnologias de informacién
y comunicacion

34.51.  ;Qué es el buen gobierno
corporativo?

34.52.  Antecedentes de gobierno
de las tecnologias
de informacion y
comunicacion

34.5.3.  LaNorma ISO/IEC
38500:2008

34.5.4.  Implementacion de un
buen gobierno tecnologias
de informacion y
comunicacion

34.6.

34.7.

34.8.

34.5.5.  Gobierno de las
tecnologias de informacion
y comunicacion y mejores
practicas

34.5.6.  Gobierno corporativo.
Resumen y tendencias
Objetivos de control para la
informacion y tecnologias
relacionadas (COBIT)

34.6.1.  Marco de aplicacion

34.6.2.  Dominio: planificacion
y organizacion

34.6.3.  Dominio: adquisicion
e implementacion

34.6.4.  Dominio: entrega y soporte

34.6.5. Dominio: supervision
y evaluacion

34.6.6.  Aplicacion de la guia
COBIT
La biblioteca de infraestructura de
tecnologias de informacion (ITIL)
34.7.1. Introduccion a ITIL
34.7.2.  Estrategia del servicio
34.7.3.  Disefio del servicio
34.7.4.  Transicion del servicio
34.7.5.  Operacion del servicio
34.7.6.  Mejora del servicio
El sistema de gestion de servicios
34.8.1.  Principios basicos de UNE-
ISO/IEC 20000-1

34.82. Laestructura de la serie de
normas ISO/IEC 20000

34.8.3. Requisitos del sistema de
gestion del servicio (SGS)

34.8.4.  Disefioy transicion de
Servicios nuevos
o modificados

34.8.5.  Procesos de provision del
servicio

34.8.6.  Grupos de procesos




34.9. El sistema de gestion de activos
de software

34.9.1.  Justificacion de la
necesidad

349.2.  Antecedentes

34.9.3.  Presentacion de la norma
19770

34.9.4.  Implantacion de la gestion

34.10. Gestion de la continuidad
del negocio
34.10.1. Plan de la continuidad del

negocio

Implementacién de una
gestion de la continuidad
del negocio (BCM)

34.10.2.

Asignatura 35

Computacion bioinspirada

35.1. Introduccion a la computacién
bioinspirada

35.1.1.  Introducciénala

computacion bioinspirada

35.2. Algoritmos de adaptacion social
35.2.1.  Computacion bioinspirada
basada en colonia de
hormigas
35.2.2.  Variantes de los algoritmos
de colonias de hormigas
35.2.3.  Computacion basada en
nubes de particulas
35.3. Algoritmos genéticos
35.3.1.  Estructura general
35.3.2.  Implementaciones de los

principales operadores

35.4. Estrategias de exploracion-
explotacion del espacio
para algoritmos genéticos

35.4.1.  Algoritmo CHC
35.4.2.  Problemas multimodales
35.5. Modelos de computacidn
evolutiva (1)
35.5.1.  Estrategias evolutivas
35.5.2.  Programacion evolutiva
35.5.3.  Algoritmos basados
en evolucion diferencial
35.6. Modelos de computacion
evolutiva (Il)
35.6.1.  Modelos de evolucion
basados en estimacion
de distribuciones (EDA)
35.6.2.  Programacion genética
35.7. Programacion evolutiva aplicada
a problemas de aprendizaje
35.7.1.  Aprendizaje basado
en reglas
35.7.2.  Métodos evolutivos
en problemas de seleccion
de instancias
35.8. Problemas multiobjetivo
35.8.1.  Concepto de dominancia
35.8.2.  Aplicacion de algoritmos

evolutivos a problemas
multiobjetivo

35.9. Redes neuronales (1)

35.9.1.  Introduccion a las redes

neuronales

Ejemplo practico con redes
neuronales

35.10. Redes neuronales (ll)
35.10.1.

35.9.2.

Casos de uso de las
redes neuronales en la
investigacion médica
35.10.2. Casos de uso de las redes
neuronales en la economia

35.10.3. Casos de uso de las redes
neuronales en la vision
artificial

Asignatura 36

Direccion de equipos

36.1. Comportamiento organizacional

36.1.1.  Teoria de la organizacion
36.1.2.  Elementos clave
del cambio en las
organizaciones
36.1.3.  Perspectivas e

instrumentos para la
gestion del conocimiento

36.2. Direccion estratégica de personas
36.2.1.  Disefio de puestos de
trabajo, reclutamiento
y seleccion
36.2.2.  Formaciony desarrollo
de carreras
36.2.3.  Planteamiento estratégico
de la direccion de personal
36.2.4.  Disefio e implementacion
de politicas y practicas
de personal
36.3. Desarrollo directivo y liderazgo
36.3.1.  Liderazgoy estilos de
liderazgo
36.3.2.  Motivacion
36.3.3.  Inteligencia emocional
36.3.4. Capacidades y habilidades
del lider 2.0.
36.3.5.  Reuniones eficaces
36.4. Gestion del cambio
36.4.1.  Andlisis del rendimiento
36.4.2.  Liderar el cambio.
Resistencia al cambio
36.4.3.  Gestion de procesos
de cambio
36.4.4.  Gestion de equipos

multiculturales
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36.5.

36.6.

36.7.

36.8.

Negociacion y gestion
de conflictos

36.5.1.  Técnicas de negociacion
efectiva

36.5.2.  Conlflictos interpersonales

36.5.3.  Negociacion intercultural

Comunicacion directa

36.6.1.  Comunicacion
interpersonal

36.6.2. Habilidades comunicativas
e influencia

Gestion de equipos y desempefio
de personas

36.7.1.  Calidad de vida laboral
y bienestar psicoldgico
36.7.2.  Equipos de trabajoy la
direccion de reuniones
36.7.3.  Coachingy gestion
de equipos
36.7.4.  Gestion de la igualdad
y diversidad

Gestion del conocimiento
y del talento

36.8.1.  Gestion del Capital
Humano

36.8.2.  Entorno, estrategia
y métrica

36.8.3.  Innovacion en la gestion
de personas

36.8.4. Comunicacion interna
y plan de comunicacion
integral

36.8.5. Barreras parala

comunicacion empresarial
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Asignatura 37

Inglés

37.1. Idiomas, personas y biografias

37.1.1. Reuniones Familiares
37.1.2.  (Has estado alguna vez

en Inglaterra?
37.1.3. iNos vamos de viaje!
37.1.4.  Personalidades Influyentes

37.2. El deporte y actividades fisicas
37.2.1.  Me apunto al gimnasio
37.2.2.  Alimentacion y dieta
37.2.3.  Me he torcido el tobillo
37.2.4.  ;Qué deportes haces?
37.3. Viajes y movilidad
37.3.1. ;A qué hora viene el
autobus?
37.3.2.  Estoy de vacaciones
37.3.3.  Restaurantes con platos
tipicos
37.3.4. Tradicionesy fiestas
populares
37.4. Enlaoficina
37.4.1.  Tenemos un nuevo
compafiero de trabajo
37.4.2.  Reunion de trabajo
37.4.3.  Peticion de vacaciones
37.4.4.  Una entrevista de trabajo
37.5. Elfin de semanay tiempo libre
37.5.1.  ¢(Cenamos fuera o en
casa?
37.52.  Hacer una excursion
37.5.3.  Hobbies y aficiones
37.5.4.  Eltiempoy condiciones
climaticas
37.6. Precios y formas de pagar
37.6.1.  Enlacafeteria
37.6.2. ;Cuénto cuesta este
bolso?
37.6.3.  (Enefectivo o con tarjeta?

37.7. La mudanza y mi nueva casa

37.8.

37.9.

37.10.

37.11.

37.7.1.  Buscando una nueva casa

37.7.2. ¢(Podrias ayudarme
con la mudanza?

37.7.3.  Conociendo a mis vecinos

37.7.4.  Tenemos que comprar

muebles nuevos
Redes sociales e Internet

37.8.1.  ;Tienes cobertura?

37.82. Misredes sociales

37.8.3.  Notengo conexion a
internet

37.8.4. Interneten lavida
cotidiana

Arte y museo

37.9.1.  Quiero estudiar Bellas
Artes

37.9.2. ¢ Quién es Picasso?

379.3. ;Tegusta pintar?

37.9.4. Visita a Museos

En la universidad

37.10.1. Estudiamos en la
biblioteca

37.10.2. ;Has aprobado?

37.10.3. Mis compafieros de clase

37.10.4. Asignaturas y horarios

En el médico

37.11.1. Me duele la cabeza,
no me siento bien
37.11.2. Pedir una cita médica

37.11.3. Lareceta médica
y la farmacia

37.11.4. ;Te encuentras mejor?

Asignatura 38

Direccion tecnoldgica

38.1. Sistemas y tecnologias de la
informacion (IT) en la empresa

38.1.1.  Evolucion del modelo de
tecnologias de informacion

38.1.2.  Organizaciony
departamento Tecnologias
de Informacion

38.1.3.  Tecnologias de la

informacién y entorno

38.2. Posicionamiento de las
tecnologias de informacidn
de la empresa
38.2.1.  Percepcion del valor
afiadido al negocio

38.2.2.  Nivel de madurez
de la estrategia

38.2.3.  Gobierno de las tecnologias
de informacion (IT) y
gobierno corporativo

38.3. Desarrollo de capacidades
directivas
38.3.1.  Funcién directiva y roles

directivos
38.3.2.  Elroldel CIO en la empresa
38.3.3.  Visiony mision del
director de Tecnologias de
Informacion
38.3.4. Ele-liderazgo,y la gestion
holistica de la innovacion

38.4. Capacidades relacionales
y politicas
38.4.1.  Comités de direccion
38.4.2. Influencia
38.4.3.  Interesados (stakeholders)
38.4.4.  Gestion de conflictos

38.5.

38.6.

38.7.

38.8.

Estrategia corporativa
y estrategia tecnoldgica

38.5.1.  Creacion de valor para

clientes y accionistas
Decisiones estratégicas de
Sistemas de Informacion
y Tecnologias de
Informacion (SI/T1)
Estrategia corporativa

vs estrategia tecnoldgica

y digital

Sistemas de informacién
para la toma de decisiones

38.5.2.

38.5.3.

38.6.1. Inteligencia de Negocio
(Business Intelligence)

38.6.2.  Almacén de Datos (Data
Warehouse)

38.6.3.  BSC o Cuadro de Mando
Integral

Fuentes de métricas digitales
integrables en inteligencia de

negocios

38.7.1.  Analiticas (analytics)

38.7.2.  Estudios Sociales (social
studio)

38.7.3. Audiencias

Certificaciones

de administracion
de proyectos

38.8.1.  Modelo de Valoracion
de Activos Financieros

(CAPM)

Profesional de
Administracion de
Proyectos (PMP)

Instituto de Administracion
de Proyectos (PMI)

38.8.2.

38.8.3.
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Planificacion estratégica y gestion
de proyectos tecnoldgicos
de informacién

39.1. Proceso de planificacion
estratégica
39.1.1.  Fases del plan
39.1.2.  Vision conceptual
39.1.3.  Organizacion del trabajo

39.2. Comprension de la estrategia de
negocio
39.2.1.  Necesidades de
informacion
39.2.2.  Mapa de procesos
39.2.3.  Aspiraciones o prioridades
de negocio
39.3. Anadlisis de los sistemas de
informacion y tecnologias de
informacidn actuales

39.3.1.  Andlisis del nivel de
recursos y gasto/inversion

39.3.2.  Andlisis de la calidad
percibida

39.3.3.  Andlisis de aplicaciones
e infraestructuras

39.3.4.  Andlisis del entorno
y los competidores
39.4. Formulacion de la estrategia

39.4.1.  Aspiraciones y directrices
estratégicas del plan

39.42.  Elmodelo de sistemas de
informacién y tecnologias
de informacion objetivo

39.4.3. Iniciativas estratégicas
39.4.4. Implicaciones del plan
39.5. Plan de implantacion

39.5.1.  Enfoque de implantacion
39.52.  Plan de proyectos

39.7.

39.8.

39.9.

de informacion

39.6.1.  Planificacion de proyectos
informaticos

39.6.2.  Seguimientoy cierre
de un proyecto

39.6.3.  Estrategias de gestion

de proyectos
Gestion de los recursos
tecnoldgicos
39.7.1.  Oferta Tecnoldgica
39.7.2.  Gestion de tiempo y costes
39.7.3.  Gestion agil de proyectos

y productividad
Tecnologias de la Informacion
eficiente

39.8.1.  Tecnologias de la
informacién eficiente
y pensamiento eficiente

39.8.2.  Principios basicos
de gestion eficiente

39.83.  Grupos de mejora
y resolucion de problemas

39.8.4. Formas de gestién de
mantenimiento y de calidad

Marcos de trabajo Agile y SCRUM
399.1.  Agile Vs SCRUM

39.9.2.  Principios basicos de Agile

39.9.3.  Principios basicos
de SCRUM

39.10. Desarrollo de operaciones

39.11.

(DevOps)

39.10.1.  Principios basicos de
desarrollo de operaciones
(DevOps)

tecnologias de informacion (ITIL)

39.11.1.  Principios basicos
de la biblioteca de
infraestructura de
tecnologias de informacion
(ITIL)

Biblioteca de infraestructura de

Asignatura 40

Direccion estratégica y administracion

directiva

40.1. Anadlisis y disefio organizacional

40.1.1.  Cultura organizacional
40.1.2.  Andlisis organizacional
40.1.3.  Disefio de la estructura
organizacional
40.2. Estrategia corporativa

40.2.1.  Estrategias de Nivel
Corporativo (CLS)

40.2.2.  Gestionando la Estrategia
Corporativa

40.2.3.  Enmarcando la Estrategia
Corporativa (UEN)
40.3. Planificacién y formulacion
estratégica
40.3.1.  Pensamiento estratégico
40.3.2.  Formulacion y planificacion
estratégica

40.3.3.  Balanced scorecard /
cuadro de mando integral

40.4. Modelos y patrones estratégicos

40.4.1.  Escenario a estrategia
(82S)
40.4.2.  Ventajas sostenibles

40.4.3.  Riqueza, valory retorno
de la inversion

40.5. Direccion estratégica
40.5.1.  Establecer la posicion
estratégica: Mision, vision
y valores
40.5.2. Desarrollo de nuevos
negocios

40.5.3.  Crecimientoy
consolidacion de la
empresa
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40.6. Implantacion y ejecucion
estratégica
40.6.1.  Sistemas de indicadores y
enfoque por procesos
40.6.2.  Mapa estratégico
40.6.3.  Diferenciaciony
alineamiento
40.7. Administracion Directiva

40.7.1.  Integracion de estrategias
funcionales en las
estrategias globales
de negocio

40.7.2.  Politica de Gestion
y Procesos

40.7.3.  Administracion
del conocimiento

40. 8. Analisis y resolucion de casos /
problemas

40.8.1.  Método de resolucion
de problemas

40.8.2.  Método del caso
40.8.3. Toma de decisiones
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Convalidacion de asignaturas

Si el candidato a estudiante ha cursado otra Licenciatura Oficial Universitaria de la
misma rama de conocimiento o un programa equivalente al presente, incluso si solo
lo curso parcialmente y no lo finalizé, TECH le facilitara la realizacion de un Estudio
de Convalidaciones que le permitira no tener que examinarse de aquellas asignaturas
que hubiera superado con éxito anteriormente.
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@ @ Si tienes estudios susceptibles

de convalidacion, TECH te ayudara
en el tramite para que sea rapido y sencillo”
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Cuando el candidato a estudiante desee conocer si se le valorara positivamente @ ¢Qué es la convalidacion de estudios?

el estudio de convalidaciones de su caso, debera solicitar una Opinién Técnica de
Convalidacion de Asignaturas que le permita decidir si le es de interés matricularse

: : : ) L La convalidacion de estudios es el tramite por el cual la Comisién Académica
en el programa de Licenciatura Oficial Universitaria.

de TECH equipara estudios realizados de forma previa, a las asignaturas del
La Comision Académica de TECH valorara cada solicitud y emitira una resolucion programa de Licenciatura Oficial Universitaria tras la realizacion de un analisis

inmediata para facilitar la decisién de la matriculacion. Tras la matricula, el estudio académico de comparacion. Seran susceptibles de convalidacion aquellos

de convalidaciones facilitara que el estudiante consolide sus asignaturas ya contenidos cursados en un plan o programa de estudio de Licenciatura Oficial
cursadas en otros programas de Licenciatura Oficial Universitaria en su expediente Universitaria o nivel superior, y que sean equiparables con asignaturas de los
académico sin tener que evaluarse de nuevo de ninguna de ellas, obteniendo en planes y programas de estudio de esta Licenciatura Oficial Universitaria de TECH.

menor tiempo, su nuevo titulo de Licenciatura Oficial Universitaria. Las asignaturas indicadas en el documento de Opinion Técnica de Convalidacion de

" . - ) - ) . Asignaturas quedaran consolidadas en el expediente del estudiante con la leyenda
TECH le facilita a continuacién toda la informacidn relativa a este procedimiento: - g q - : : 4
EQ" en el lugar de la calificacion, por lo que no tendra que cursarlas de nuevo.

= ¢Qué es la Opinion Técnica de Convalidacion
de Asignaturas?

La Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas es el documento

s : : : itido por la Comision Académica tras el analisis de equiparacion de
Matriculate en la Licenciatura Oficial =

los estudios presentados; en este, se dictamina el reconocimiento de
Universitaria )4 obtén el estudio de los estudios anteriores realizados, indicando qué plan de estudios le
: : 0 corresponde, asi como las asignaturas y calificaciones obtenidas, como
convalidaciones de forma gratuita
g resultado del anélisis del expediente del alumno. La Opinién Técnica de

Convalidacion de Asignaturas sera vinculante en el momento en que el
candidato se matricule en el programa, causando efecto en su expediente
académico las convalidaciones que en ella se resuelvan. El dictamen de la
Opinion Técnica de Convalidacion de Asignaturas sera inapelable.
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¢Como se solicita la Opinién Técnica
de Convalidacion de Asignaturas? ¢En qué plazo se resolvera la solicitud?

El candidato debera enviar una solicitud a la direccion de correo electronico La Opinion Técnica se llevara a cabo en un plazo maximo de 48h desde
convalidaciones@techtitute.com adjuntando toda la documentacion que el interesado abone el importe del estudio y envie la solicitud con
necesaria para la realizacion del estudio de convalidaciones y emision de la toda la documentacion requerida. En este tiempo la Comision Académica
opinién técnica. Asimismo, tendré que abonar el importe correspondiente a analizara y resolverd la solicitud de estudio emitiendo una Opinién Técnica
la solicitud indicado en el apartado de Preguntas Frecuentes del portal web de Convalidacion de Asignaturas que sera informada al interesado mediante
de TECH. En caso de que el alumno se matricule en la Licenciatura Oficial correo electrénico. Este proceso sera rapido para que el estudiante pueda
Universitaria, este pago se le descontara del importe de la matricula y por conocer las posibilidades de convalidacion que permita el marco normativo
tanto el estudio de opinion técnica para la convalidacion de estudios serd para poder tomar una decision sobre la matriculacion en el programa.
gratuito para el alumno.

¢Qué documentacion necesitara incluir ¢Sera necesario realizar alguna otra accidn para
en la solicitud? que la Opinién Técnica se haga efectiva?

La documentacion que tendra que recopilar y presentar sera la siguiente: Una vez realizada la matricula, debera cargar en el campus virtual el informe
« Documento de identificacion oficial de opinion técnica y el departamento de Servicios Escolares consolidaran las
convalidaciones en su expediente académico. En cuanto las asignaturas le

+ Certificado de estudios, o documento equivalente que ampare
los estudios realizados. Este debera incluir, entre otros puntos,
los periodos en que se cursaron los estudios, las asignaturas, las
calificaciones de las mismas y, en su caso, los créditos. En caso de

queden convalidadas en el expediente, el estudiante quedara eximido de realizar la
evaluacion de estas, pudiendo consultar los contenidos con libertad sin necesidad
de hacer los examenes.

que los documentos que posea el interesado y que, por la naturaleza
del pais, los estudios realizados carezcan de listado de asignaturas,
calificaciones y créditos, deberdn acompafiarse de cualquier
documento oficial sobre los conocimientos adquiridos, emitido por
la institucion donde se realizaron, que permita la comparabilidad de
estudios correspondiente
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Procedimiento paso a paso
.E\_/.g

Preparar documentacion
El candidato debera recopilar toda la

documentacion requerida y pagar el
importe correspondiente en concepto
de estudio de convalidaciones.

Duracion:
48 horas

V7 \\
@

Enviar solicitud

Una vez realizado el pago, remitira
junto a la solicitud de Estudio de
Convalidaciones la documentacion
requerida en el apartado anterior

a la direccion de correo

convalidaciones@techtitute.com.

Duracion:
20 min

—>

Resolucion opinion técnica
La Comision Académica, realizara la
validacion y autenticacién documental
(podra solicitar méas documentacion
al alumno en caso de ser necesario.)
y procedera a realizar el andlisis de
los estudios aportados para emitir
la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas, que contendrd la
equiparacion entre las materias
cursadas con las equivalentes del
programa seleccionado, de acuerdo
al nivel y a los contenidos de las
asignaturas que mas se aproximen
a lo cursado por el alumno.

Duracion:
48 horas
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Respuesta solicitud

En un periodo no mayor a 48 horas,

a partir de la recepcion de los
documentos, la Comision Académica
informara al candidato del resultado
de la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas mediante correo
electrénico respondiendo a la solicitud
realizada.

Duracion:

20 min
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Matriculacion
Cuando el interesado reciba la

Opinién Técnica de Convalidacién
de Asignaturas, la revisara para
evaluar su conveniencia y podra
proceder a la matriculacién del
programa si es su interés.

Duracion:
20 min

P~
e\

Carga de la opinion técnica
en campus

Una vez matriculado, debera cargar
en el campus virtual el documento de
la Opinién Técnica de Convalidacion
de Asignaturas firmado. El importe
abonado del estudio de convalidaciones
se le deducira de la matricula y por tanto
serd gratuito para el alumno.

Duracion:

20 min

o
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Consolidacion del expediente

En cuanto el documento de Opinion
Técnica de Convalidacion de
Asignaturas quede firmado y subido
al campus virtual, el departamento
de Servicios Escolares registrard en
el sistema de TECH las asignaturas
indicadas de acuerdo con la

Opinién Técnica de Convalidacién

de Asignaturas, y colocara en el
expediente del alumno la leyenda de
“EQ”, en cada asignatura reconocida,
por lo que el alumno ya no tendra que
cursarlas de nuevo. Ademas, retirara
las limitaciones temporales de todas
las asignaturas del programa, por

lo que podra cursarlo en modalidad
intensiva. El alumno tendré siempre
acceso a los contenidos en el campus
en todo momento.

Convalida tus estudios
realizados y no tendras

que evaluarte de las
asignaturas superadas.
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Objetivos docentes

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Software tiene como objetivo
principal preparar a su alumnado para que pueda desarrollarse profesionalmente
en las principales empresas tecnoldgicas a nivel mundial. Este programa ofrece
conocimientos especializados que capacitan a los alumnos para convertirse

en expertos capaces de enfrentar cualquier desafio relacionado con el desarrollo
de Software. Aprenderan a programar aplicaciones para diversos dispositivos

y sectores tecnoldgicos, demostrando una gran versatilidad. Como resultado,

se convertirdn en ingenieros de alto nivel, con las competencias necesarias

para adaptarse a las demandas actuales y futuras de la industria,
consolidandose como profesionales altamente cualificados.
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Dominaras el Machine Learning para crear
aplicaciones inteligentes a la par que predictivas”




tecn 50| Objetivos docentes

Objetivos generales

+ Conocer los fundamentos matematicos y cientificos de la programacion

+ Adquirir conocimientos sobre los nuevos postulados en ingenierfa de software
que permitan realizar trabajados de calidad en este campo

+ Adquirir nuevas competencias en cuanto a nuevas tecnologias y las Ultimas
novedades en software

+ Optimizar al maximo las tecnologias de informacion y el desarrollo software
mediante la administracion de recursos humanos y computacionales para
satisfacer las necesidades de los sectores econémicos

+ Tratar los datos generados en las actividades de la ingenieria de software
+ Saber manejar procedimientos avanzados en algebra y matematicas
+ Conocer las particularidades de la programacion

+ Adquirir una base de inglés para saber manejarse en esta lengua en diferentes entornos
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Objetivos especificos

Asignatura 1. Algebra y matematica discreta
+ Conocer los distintos métodos de prueba o demostracion matematica, asi como
el uso de variables y cuantificadores

+ |dentificar las operaciones sobre matrices, ya que estas formaran parte sustancial
dentro de las estructuras de datos usadas en todo tipo de programas informatico

Asignatura 2. Tecnologia de computadores
+ Conocer la historia de los computadores, asi como los principales tipos
de organizaciones y arquitecturas existentes

+ Clasificar los distintos tipos de memoria: memoria interna, memoria caché
y memoria externa, asi como el funcionamiento de los dispositivos de entrada
o salida

Asignatura 3. Fundamentos fisicos de la informatica
+ Adquirir los conocimientos fundamentales bdsicos de la fisica en la ingenieria,
como son las fuerzas fundamentales y las leyes de conservacion, asi como los
conceptos relacionados con la energia, sus tipos, mediciones, conservacion
y unidades

+ Asimilar la estructura de los atomos y las particulas subatomicas y las bases
de la fisica cudntica y la relatividad

Asignatura 4. Fundamentos de programacion
+ Comprender la estructura basica de un ordenador, el software y de los lenguajes de
programacion de proposito general
+ Analizar los elementos esenciales de un programa informatico, como son los
distintos tipos de datos, operadores, expresiones, sentencias, E/S y sentencias de
control
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Asignatura 5. Fundamentos de la empresa
+ Conocer los fundamentos de la administracion de empresas a partir de la
descripcion de sus elementos, su entorno, funcion y organizacion

+ Contar con los elementos necesarios para una toma de decisiones asertiva, dentro
del dmbito de la direccion y administracion

Asignatura 6. Interaccion persona-ordenador
+ Reconocer las distintas pautas de accesibilidad, los estandares que las establece
y las herramientas que permiten evaluarla, asi como los distintos métodos de
interaccion con el ordenador, mediante periféricos y dispositivos

+ Comprender la importancia de la usabilidad de las aplicaciones y los distintos tipos
de diversidad humanas, las limitaciones que suponen y como adaptar las interfaces
de acuerdo a las necesidades especificas de cada una de ellas

Asignatura 7. Légica computacional
+ Comprender los fundamentos de la I6gica computacional, asi como las distintas
estrategias de formalizacién y deduccion en la légica proposicional, la deduccion
axiomatica y la natural y las reglas primitivas del calculo proposicional
+ Adquirir los conocimientos avanzados en logica proposicional, adentrandose
en la semantica de la misma y en las principales aplicaciones de esta l6gica,
como son los circuitos 16gicos

Asignatura 8. Célculo y métodos numéricos
+ Definir las bases del calculo y del analisis numeérico, partiendo de los conceptos
esenciales de los mismos como las funciones, limites y sus célculos

+ Revisar la teorfa de derivacion de funciones y sus aplicaciones esenciales,
las principales interpretaciones y teoremas de funciones derivables

Asignatura 9. Algoritmia y complejidad
+ Aprender las principales estrategias de disefio de algoritmos, asi como
los distintos métodos y medidas para el calculo de los mismos

+ Distinguir el funcionamiento de los algoritmos, su estrategia y ejemplos
de su uso en los principales problemas conocidos

Asignatura 10. Sistemas operativos
+ Distinguir los conceptos basicos de los sistemas operativos, asi como la estructura
de los mismos, incluyendo los servicios, llamadas al sistema y la interfaz de usuario

+ Entender el funcionamiento de la planificacién de procesos en un sistema operativo
y los mecanismos de proteccion existentes en los sistemas operativos

Asignatura 11. Estadistica |
+ Reconocer los conceptos basicos de la estadistica y la probabilidad para aplicar
los distintos métodos de seleccion, agrupamiento y presentacion de datos

+ Disefiar y seleccionar muestras identificando los medios, técnicas e instrumentos
de registro de informacion

Asignatura 12. Estadistica Il
+ Aplicar los diversos modelos de distribucion de probabilidad y estadistica para una
correcta toma de decisiones en relacion a la situacion de la empresa e inversiones
futuras

+ Manejar los resultados de acuerdo a politicas de la empresa y la economia
del pais



Asignatura 13. Estructura de datos
+ Entender los fundamentos de la programacion en el lenguaje C++, incluyendo
clases, variables, expresiones condicionales y objetos
+ Distinguir los tipos abstractos de datos, estructuras de datos lineales, estructuras
de datos jerarquicas simples y complejas

Asignatura 14. Software libre y conocimiento abierto
+ Aprender las principales herramientas libres disponibles en distintos ambitos como
sistemas operativos, gestion empresarial, gestores de contenido y creacion
de contenidos multimedia
+ Analizar el funcionamiento del sistema operativo para dispositivos moviles Android,
asi como las bases para el desarrollo de aplicaciones maviles, tanto de forma
nativa como con entornos de trabajo multiplataforma

Asignatura 15. Ingenieria del software
+ Distinguir las bases de la ingenieria del software, asi como el proceso del
software y los distintos modelos para su desarrollo incluyendo tecnologias agiles,
reconociendo la ingenieria de requisitos, su desarrollo, elaboracion, negociacion
y validacion
+ Entender las principales normas relativas a la calidad del software
y a la administracion de proyectos

Asignatura 16. Comunicacion y liderazgo
+ Comprender el entorno de una organizacion empresarial y el tipo de lideres que
necesitan las empresas emergentes
+ Aprender las estrategias de un liderazgo de éxito en equipos, asi como la
importancia de los conceptos de liderar, comunicar y compromiso
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Asignatura 17. Sistemas operativos avanzados
+ Conocer el concepto de los sistemas operativos, sus funciones, la gestion
de los procesos, la memoria, de directorios y archivos, asi como las claves
de su seguridad y objetivos de disefio

+ Aprender las bases para la programacion de secuencias de comandos
para el intérprete de comandos y de las principales herramientas
para la programacién en C

Asignatura 18. Programacién avanzada
+ Describir los distintos patrones de disefio para problemas orientados a objetos

+ Entender la importancia de la documentacion y las pruebas en el desarrollo
del software, de tal forma que aprenderé a gestionar el uso de los hilos
y la sincronizacion, asi como la resolucion de los problemas comunes dentro
de la programacion concurrente

Asignatura 19. Redes de ordenadores
+ Adquirir los conocimientos esenciales sobre redes de computadores en Internet,
comprendiendo el funcionamiento de las distintas capas que definen un sistema
en red, como son la capa de aplicacion, de transporte, de red y de enlace de modo

+ Entender la composicion de las redes LAN, su topologia y sus elementos
de red e interconexion

Asignatura 20. Estructura de computadores
+ Explicar los fundamentos de disefio y evolucion de los computadores, incluyendo
arquitecturas paralelas y niveles de paralelismo, analizando el funcionamiento
de las distintas formas de evaluar las prestaciones de un computador,
asi como el uso de programas para realizar pruebas de rendimiento

+ Comprender el funcionamiento de la jerarquia de memoria, los distintos tipos
de almacenamientos y los aspectos relacionados con la entrada/salida
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Asignatura 21. Inteligencia artificial e ingenieria del conocimiento
+ Interpretar los conceptos fundamentales de las redes neuronales y el uso de los
algoritmos genéticos, comprendiendo los conceptos esenciales de la busqueda en
la inteligencia artificial, tanto de la busqueda informada como de la no informada

+ Adquirir los mecanismos oportunos para representar el conocimiento,
especialmente teniendo en cuenta la web semantica

Asignatura 22. Bases de datos
+ Interpretar las distintas aplicaciones y propositos de los sistemas de bases de
datos, asi como su funcionamiento y arquitectura

+ Entender en profundidad qué son las bases de datos de Lenguaje de Consulta
Estructurada (SQL), su funcionamiento, la definicidn de datos y la creacion de
consultas desde las mas basicas hasta las mas avanzadas y complejas

Asignatura 23. Gestion de proyectos
+ Examinar los conceptos fundamentales de la direccion de proyectos, asi como las
distintas etapas de la gestion de proyectos como son el inicio, la planificacion, la
gestion de los interesados (stakeholders) y el alcance

+ Distinguir el funcionamiento de los procesos de aprovisionamiento, ejecucion,
monitorizacion, control y cierre de un proyecto

Asignatura 24. Ingenieria del software avanzada
+ Distinguir las distintas metodologias dgiles usadas en la ingenieria del software,
analizando los distintos patrones de arquitecturas de sistemas, asi como
la arquitectura de las aplicaciones en la nube
+ Realizar pruebas al software, con metodologias como desarrollo guiado por
pruebas, desarrollo impulsado por la prueba de aceptacion y desarrollo guiado
por el comportamiento
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Asignatura 25. Seguridad en los sistemas de informacion
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+ Adquirir conocimientos relacionados con las bases de datos no relacionales y la
mineria de datos

Asignatura 27. Ingenieria de requisitos
+ Analizar la importancia de la ingenieria de requisitos en el proceso de desarrollo de
software

+ Examinar los procesos de validacion y negociacion de los mismos, asi como el

modelado y gestion para aplicar la realizacion de prototipos como parte esencial
del proceso de desarrollo

Asignatura 28. Desarrollo de aplicaciones en red

: + Ser capaz de explicar las caracteristicas del lenguaje de marcado de Lenguaje
yii,_ Fibaiinl = FLASRECE de Marcas de Hipertexto (HTML) y su uso en la creacion web junto con las hojas
3 de estilo de Cascada (CSS), utilizando el lenguaje de programacion orientado al

navegador JavaScript y algunas de sus principales caracteristicas

+ Entender la estructura del modelo vista controlador en el desarrollo de sitios web
dindmicos.
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Asignatura 29. Procesos en ingenieria del software
+ Analizar el marco de referencia de la ingenieria del software y la norma ISO/IEC
12207, asi como las caracteristicas del proceso unificado de desarrollo

+ Distinguir los estilos de disefio y arquitecturas de software orientadas a servicios

Asignatura 30. Tecnologias emergentes
+ Distinguir las novedades existentes en el mundo de la realidad extendida, con
aplicaciones y servicios de Realidad Aumentada y Realidad Virtual, asi como con
servicios basados en localizacion

+ Disefiar experiencias de usuario adaptadas a las nuevas tecnologias y conocer las
Ultimas tecnologias innovadoras e introducir las bases de la investigacion

Asignatura 31. Calidad y auditoria de sistemas de informacion
+ Examinar los conceptos esenciales de los sistemas de gestion de seguridad de la
informatica

+ Distinguir los tipos de auditorfas y cudl es el proceso llevado a cabo durante la
auditoria informatica

Asignatura 32. Integracion de sistemas
+ Analizar los conceptos relacionados con los sistemas de informacién en la
empresa, asi como el funcionamiento de tecnologias de la informacion, sus
componentes, clasificaciones, arquitecturas y formas de integracién

+ Analizar las bases de la Inteligencia de Negocio, sus estrategias e implantacion, asf
como el presente y futuro de la inteligencia empresarial

Asignatura 33. Reutilizacion de software
+ Emplear los distintos patrones relacionados con la reutilizacion de software, tanto
de disefio, como de creacion, estructurales y de comportamiento

+ Analizar el funcionamiento del patrén ampliamente usado actualmente de Modelo
Vista Controlador para desarrollar interfaces gréficas de usuario y aplicaciones web
mediante entornos de trabajo (framework)

Asignatura 34. Servicios de tecnologia de la informacion
+ Reflexionar la transformacion digital, desde el punto de vista de la innovacion
empresarial, la gestion financiera y de la produccion, la mercadotecnia y la gestion
de recursos humanos

+ Profundizar el conocimiento en el sistema de gestion de servicios, conociendo los
principios basicos de UNE-ISO/IEC 20000-1, la estructura de la serie de normas
ISO/IEC 20000 y los requisitos del Sistemas de Gestion del Servicio (SGS)

Asignatura 35. Computacion bioinspirada
+ Evaluar el concepto de computacion bioinspirada, asi como el funcionamiento de
los distintos tipos de algoritmos de adaptacion social y de algoritmos genéticos

+ Analizar los distintos modelos de computacion evolutiva, conociendo sus
estrategias, programacion, algoritmos y modelos basados en estimacion de
distribuciones

+ Comprender los conceptos esenciales relacionados con redes neuronales

+ Entender el funcionamiento de casos de uso reales aplicados a dreas tan dispares
como la investigacion médica, la economia y la visién artificial



Asignatura 36. Direccion de equipos
+ Ser capaz de analizar la importancia de contar con personal adecuado en cada
fusion de la empresa, asi como las estrategias para su administracion y direccion

+ Gestionar los cambios corporativos y los conflictos que pudieran suscitarse

Asignatura 37. Inglés
+ Utilizar los recursos linglisticos necesarios como medio de comunicacion
y de expresion personal, tanto en clase como en las situaciones cotidianas,
presenciales o virtuales

+ Interactuar y expresarse de forma sencilla pero adecuada y eficaz, en situaciones
de la vida cotidiana y utilizar las formas de relacion social y de tratamiento mas
usuales incluyendo las que ofrecen las nuevas tecnologias de la informacion
y la comunicacion

Asignatura 38. Direccidn tecnoldgica
+ Analizar las estrategias tecnoldgicas y corporativas de acuerdo a su entorno
mediante la comprensién de las influencias politicas y las gestiones de conflictos
+ Tomar decisiones estratégicas basadas en la organizacion y evolucion
de las tecnologias de la informacion

Asignatura 39. Planificacion estratégica y gestion de proyectos
tecnoldgicos de informacion
+ Ejemplificar los procesos de planificacién estratégica teniendo en cuenta las
aspiraciones y prioridades del negocio

+ Administrar la finalizacion de planes y proyectos en tiempo y forma
Asignatura 40. Direccidn estratégica y administracion directiva

+ Ser capaz de dirigir una empresa orientada a objetivos y de acuerdo
con el plan estratégico

+ Administrar los recursos y resolviendo los incidentes que pudieran presentarse
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Aplicaras la creatividad e innovacion
para desarrollar soluciones de Software
que resuelvan problemas complejos de
forma eficiente”
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Salidas profesionales

Esta titulacion estd cuidadosamente disefiada para brindar a los profesionales las
mejores oportunidades laborales en un sector en constante crecimiento. Con un
temario especializado y una metodologia de ensefianza practica e innovadora, este
programa capacita a los alumnos para destacar en el drea del desarrollo de Software,
abriendo las puertas a posiciones estratégicas en grandes empresas tecnoldgicas

a nivel global. Los egresados tendran la posibilidad de acceder a roles de alta
remuneracion y reconocimiento, consolidandose como profesionales altamente
cualificados y respetados, capaces de liderar proyectos de innovacion y responder

a las demandas de una industria competitiva.

74 pgrad/‘nﬁ -
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Al finalizar esta Licenciatura estaras en disposicion
de acceder a puestos de gran relevancia en el sector
de la Ingenieria de Software”
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Perfil del egresado

Este programa académico de TECH prepara a sus egresados para desempefiarse con
éxito y responsabilidad en empresas tecnoldgicas de primer nivel o como profesionales
auténomos. Al finalizar la carrera, los profesionales habran desarrollado un perfil
competitivo, adaptativo y en constante mejora, con habilidades de investigacion y
crecimiento profesional. Su preparacion les permitird comprender y analizar su entorno,
tomar decisiones acertadas y aplicar técnicas efectivas para resolver problemas
complejos en su disciplina. Con esta especializacion, estaran capacitados para ocupar
puestos estratégicos en direccion y desarrollo de Software, consolidandose como
Ingenieros altamente cualificados en la industria tecnoldgica.

Podras desempenarte con la maxima eficacia
en el diserio de paginas webs e incluso
analisis de servicios telematicos.

+ Desarrollo de interfaces funcionales: Capacidad para aplicar conocimientos técnicos
en el disefio y creacion de aplicaciones e interfaces graficas utilizando diversos
lenguajes de programacion

+ Optimizacién de disefio web: Habilidad para emplear procedimientos y técnicas que
mejoren la apariencia y funcionalidad de documentos escritos en HTML

+ Gestion de accesos y autenticacion: Competencia para asimilar y aplicar métodos de
autenticacion y control de accesos, ademas de realizar auditorias para garantizar la
seguridad en los sistemas

+ Integracién de seguridad en el desarrollo: Capacidad para comprender e implementar
medidas de seguridad efectivas en cada etapa del ciclo de vida del software

Después de realizar la Licenciatura Oficial Universitaria, los egresados podran
desempefiar sus conocimientos y habilidades en los siguientes cargos:

1. Desarrollo de Software: Se enfoca en la creacion de aplicaciones y sistemas
informaticos adaptados a necesidades especificas, abarcando desde el disefio hasta la
implementacion y mantenimiento

+ Desarrollador de Software
+ Ingeniero de aplicaciones
+ Programador backend/frontend

2. Inteligencia Artificial y Machine Learning: Consiste en disefiar algoritmos y sistemas
que permitan a las maquinas aprender y tomar decisiones de manera auténoma

+ Ingeniero de aprendizaje automatico
+ Desarrollador de inteligencia artificial
+ Especialista en procesamiento del lenguaje natural

3. Seguridad Informatica: Se dedica a proteger sistemas y redes de posibles amenazas,
implementando soluciones que garanticen la seguridad de la informacion.

+ Ingeniero de ciberseguridad
+ Consultor en seguridad de sistemas

+ Especialista en auditoria de seguridad



4. Desarrollo de Aplicaciones Maviles: Implica la creacion de aplicaciones para
dispositivos maviles, optimizando su funcionalidad y experiencia del usuario

+ Desarrollador de aplicaciones moviles
+ Ingeniero de software movil
+ Especialista en disefio UX/UI

5. Gestion de Proyectos Tecnoldgicos: Se encarga de planificar, coordinar y supervisar el
desarrollo de proyectos de software, asegurando su calidad y cumplimiento
de objetivos

+ Gerente de proyectos tecnologicos
+ Coordinador de desarrollo de Software
+ Consultor en Gestion Agil

6. Desarrollo Web: Consiste en la construccion y mantenimiento de sitios web, desde
la programacion hasta el disefio visual y la optimizacion para el usuario

+ Desarrollador web
+ Ingeniero de sistemas web
+ Especialista en tecnologias frontend/backend

7. Computacion en la Nube (Cloud Computing): Se centra en la implementacion y gestion
de servicios en la nube, permitiendo a las empresas almacenar y procesar datos
de manera eficiente.

+ Ingeniero en soluciones cloud
+ Administrador de sistemas en la nube

+ Arquitecto de infraestructura cloud

Salidas profesionales | 61 tech

8. Videojuegos y Simulaciones: Incluye el desarrollo de videojuegos y herramientas
de simulacion para entretenimiento o investigacion.

+ Desarrollador de videojuegos
+ Disefiador de simulaciones

+ Ingeniero de graficos por computadora

Lideraras areas clave como el desarrollo
de aplicaciones, desarrollo de videojuegos
y ciberseguridad”

Salidas académicas y de investigacion

Ademas de todos los puestos laborales para los que el alumno sera apto mediante el
estudio de esta Licenciatura Oficial Universitaria de TECH, también podra continuar
con una solida trayectoria académica e investigativa. Tras completar este programa
universitario, estara listo para continuar con tus estudios desarrollando una Maestria
Oficial Universitaria y asi, progresivamente, alcanzar otros niveles y méritos cientificos.
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Idiomas gratuitos

Convencidos de que la formacion en idiomas es fundamental en cualquier profesional
para lograr una comunicacion potente y eficaz, TECH ofrece un itinerario complementario
al plan de estudios curricular, en el que el alumno, ademas de adquirir las competencias
de la Licenciatura Oficial Universitaria, podra aprender idiomas de un modo sencillo

y practico.

Aeredita Zu

COMPeZ‘enc/d
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TECH te incluye el estudio de idiomas en la
Licenciatura Oficial Universitaria de forma
ilimitada y gratuita”
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En el mundo competitivo actual, hablar otros idiomas forma parte clave de nuestra
cultura moderna. Hoy en dia, resulta imprescindible disponer de la capacidad de hablar
y comprender otros idiomas, ademas de lograr un titulo oficial que acredite y reconozca
las competencias linguisticas adquiridas. De hecho, ya son muchos los colegios, las
universidades y las empresas que solo aceptan a candidatos que certifican su nivel
mediante un titulo oficial en base al Marco Comun Europeo de Referencia para las
Lenguas (MCER).

El Marco Comun Europeo de Referencia para las Lenguas es el maximo sistema oficial
de reconocimiento y acreditacion del nivel del alumno. Aunque existen otros sistemas
de validacion, estos proceden de instituciones privadas y, por tanto, no tienen validez
oficial. EI MCER establece un criterio Unico para determinar los distintos niveles de
dificultad de los cursos y otorga los titulos reconocidos sobre el nivel de idioma que se
posee.

En TECH se ofrecen los Unicos cursos intensivos de preparacion para la obtencion de
certificaciones oficiales de nivel de idiomas, basados 100% en el MCER. Los 48 Cursos
de Preparacion de Nivel Idiomatico que tiene la Escuela de Idiomas de TECH estan
desarrollados en base a las ultimas tendencias metodolégicas de aprendizaje en linea,
el enfoque orientado a la accién y el enfoque de adquisicién de competencia lingtiistica,
con la finalidad de preparar los examenes oficiales de certificacion de nivel.

El estudiante aprenderd, mediante actividades en contextos reales, la resolucion de

situaciones cotidianas de comunicacion en entornos simulados de aprendizaje y se
enfrentard a simulacros de examen para la preparacion de la prueba de certificacion
de nivel.

Solo el coste de los Cursos de Preparacion
de idiomas y los examenes de certificacion, A
que puedes llegar a hacer gratis, valen mas

de 3 veces el precio de la Licenciatura Oficial

Universitaria”
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TECH incorpora, como contenido extracurricular al plan de estudios oficial, la
posibilidad de que el alumno estudie idiomas, seleccionando aquellos que mas le
interesen de entre la gran oferta disponible:

Podra elegir los Cursos de Preparacion de Nivel de los idiomas y
nivel que desee, de entre los disponibles en la Escuela de Idiomas
de TECH, mientras estudie la Licenciatura Oficial Universitaria, para
poder prepararse el examen de certificacion de nivel

En cada programa de idiomas tendra acceso a todos los niveles
MCER, desde el nivel A1 hasta el nivel C2

Cada afio podra presentarse a un examen telepresencial de
certificacion de nivel, con un profesor nativo experto. Al terminar el
examen, TECH le expedira un certificado de nivel de idioma

Estudiar idiomas NO aumentara el coste del programa. El estudio
ilimitado y la certificacion anual de cualquier idioma estan incluidas
en la Licenciatura Oficial Universitaria

48 Cursos de Preparacion de Nivel
para la certificacion oficial de 8
idiomas en los niveles MCER AT,

AZ’ 87’ BZ’ CT y C2” PRINCIPIANTE INTERMEDIO AVANZADO
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Master Titulo Propio gratuito

Para TECH lo mas importante es que sus estudiantes rentabilicen su carrera, y egresen
con todas las posibilidades de desarrollo personal y futuro profesional. Por esta razon
se incluye en la inscripcion de la Licenciatura el estudio sin coste de una Master.



N AR RERERERREREN,
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MasterTitulo Propio gratuito | 67 teC’i
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TECH te ofrece un master propio gratuito
incluido en la matricula de la Licenciatura”
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Los programas de Master Titulo Propio de TECH Universidad, son programas de
perfeccionamiento de posgrado con reconocimiento propio de la universidad a nivel
internacional, de un afio de duracién y 1500 horas de reconocimiento. Su nivel de calidad
es igual o mayor al de Maestria Oficial y permiten alcanzar un grado de conocimiento
superior.

La orientacion del master propio al mercado laboral y la exigencia para recoger

los ultimos avances y tendencias en cada area, hacen de ellos programas de alto
valor para las personas que deciden estudiar en la universidad con el fin de mejorar
sus perspectivas de futuro profesional.

En la actualidad, TECH ofrece la mayor oferta de posgrado y formacién continuada del
mundo en espafiol, por lo que el estudiante tiene la oportunidad de elegir el itinerario

gue mas se ajuste a sus intereses y lograr dar un paso adelante en su carrera profesional.

Ademads, podréa terminar la Licenciatura con una certificacion de valor curricular superior,
ya que, al poder cursar el Master Propio en el Ultimo afio de carrera, podra egresar
de su estudio con el Titulo de Licenciatura mas el certificado de Master Propio.

El coste del master propio incluido en la Licenciatura es de alto valor. Estudiando ambos
TECH permite un ahorro de hasta el 60% del total invertido en el estudio. Ninguna otra
universidad ofrece una propuesta tan potente y dirigida a la empleabilidad como esta.

—
-
Ed
-
-
-
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Estudia un Master Titulo Propio de TECH desde el dltimo afio de la Ingenieria de Software:

+ Solo por inscribirse en la licenciatura, TECH incluye sin costo cualquiera

de los posgrados de master propio del area de conocimiento que elija.

+ TECH tiene la mayor oferta de posgrado del mundo en espafiol sobre la que
el estudiante podra elegir el suyo para orientarse laboralmente antes de terminar
la Licenciatura.

+ Podréd estudiar simultdneamente las asignaturas del dltimo afio de la licenciatura
y los contenidos del master propio para egresar con el titulo y la certificacion
de master.

+ Estudiar el posgrado NO aumentara el coste de la colegiatura. El estudio y
certificacion del master propio, esta incluido en el precio de la Licenciatura.

Podras elegir tu Master Propio de
la oferta de posgrado y formacion
continuada mayor del mundo

en esparniol”
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Metodologia de estudio

TECH es la primera universidad en el mundo que combina la metodologia de los
case studies con el Relearning, un sistema de aprendizaje 100% online basado en la
reiteracion dirigida.

Esta disruptiva estrategia pedagdgica ha sido concebida para ofrecer a los
profesionales la oportunidad de actualizar conocimientos y desarrollar competencias
de un modo intensivo y riguroso. Un modelo de aprendizaje que coloca al estudiante en
el centro del proceso académico y le otorga todo el protagonismo, adaptandose a sus
necesidades y dejando de lado las metodologias mas convencionales.

Excelencia.
ﬁ eX/A// /d, aa/ .

\/dngaara/ Q.
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TECH te prepara para afrontar nuevos retos en
entornos inciertos y lograr el €xito en tu carrera”
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El alumno: la prioridad de todos los programas de TECH

En la metodologia de estudios de TECH el alumno es el protagonista absoluto.

Las herramientas pedagdgicas de cada programa han sido seleccionadas teniendo
en cuenta las demandas de tiempo, disponibilidad y rigor académico que, a dia de
hoy, no solo exigen los estudiantes sino los puestos mas competitivos del mercado.

Con el modelo educativo asincronico de TECH, es el alumno quien elige el tiempo que
destina al estudio, como decide establecer sus rutinas y todo ello desde la comodidad
del dispositivo electronico de su preferencia. El alumno no tendra que asistir a clases
en vivo, a las que muchas veces no podra acudir. Las actividades de aprendizaje las
realizara cuando le venga bien. Siempre podra decidir cuando y desde donde estudiar.

En TECH NO tendras clases en directo
(a las que luego nunca puedes asistir).
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Los planes de estudios mas exhaustivos a nivel internacional

TECH se caracteriza por ofrecer los itinerarios académicos mas completos del entorno
universitario. Esta exhaustividad se logra a través de la creacion de temarios que

no solo abarcan los conocimientos esenciales, sino también las innovaciones mas
recientes en cada area.

Al estar en constante actualizacion, estos programas permiten que los estudiantes
se mantengan al dia con los cambios del mercado y adquieran las habilidades mas
valoradas por los empleadores. De esta manera, quienes finalizan sus estudios en
TECH reciben una preparacion integral que les proporciona una ventaja competitiva
notable para avanzar en sus carreras.

Y ademas, podran hacerlo desde cualquier dispositivo, pc, tableta o smartphone.

El modelo de TECH es asincronico,
de modo que te permite estudiar con
tu pc, tableta o tu smartphone donde
quieras, cuando quieras y durante el
tiempo que quieras”
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Case studies o Método del caso

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las
mejores escuelas de negocios del mundo. Desarrollado en 1912 para que los
estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, su funcion era también presentarles situaciones complejas reales.
Asi, podian tomar decisiones y emitir juicios de valor fundamentados sobre
como resolverlas. En 1924 se establecio como método estandar de ensefianza
en Harvard.

Con este modelo de ensefianza es el propio alumno quien va construyendo su
competencia profesional a través de estrategias como el Learning by doing o
el Design Thinking, utilizadas por otras instituciones de renombre como Yale o
Stanford.

Este método, orientado a la accion, sera aplicado a lo largo de todo el itinerario
académico que el alumno emprenda junto a TECH. De ese modo se enfrentara
a multiples situaciones reales y debera integrar conocimientos, investigar,
argumentar y defender sus ideas y decisiones. Todo ello con la premisa de
responder al cuestionamiento de como actuaria al posicionarse frente a
eventos especificos de complejidad en su labor cotidiana.




Método Relearning

En TECH los case studies son potenciados con el mejor método de
ensefanza 100% online: el Relearning.

Este método rompe con las técnicas tradicionales de ensefianza para
poner al alumno en el centro de la ecuacion, proveyéndole del mejor
contenido en diferentes formatos. De esta forma, consigue repasar

y reiterar los conceptos clave de cada materia y aprender a aplicarlos
en un entorno real.

En esta misma linea, y de acuerdo a multiples investigaciones
cientificas, la reiteracion es la mejor manera de aprender. Por eso,
TECH ofrece entre 8 y 16 repeticiones de cada concepto clave dentro
de una misma leccion, presentada de una manera diferente, con

el objetivo de asegurar que el conocimiento sea completamente
aflanzado durante el proceso de estudio.

El Relearning te permitira aprender con menos
esfuerzo y mas rendimiento, implicandote mas
en tu especializacion, desarrollando el espiritu
critico, la defensa de argumentos y el contraste
de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

Metodologia de estudio | 75 techn

learning
from an
expert
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Un Campus Virtual 100% online con los mejores
recursos didacticos

Para aplicar su metodologia de forma eficaz, TECH se centra en proveer a los
egresados de materiales didacticos en diferentes formatos: textos, videos
interactivos, ilustraciones y mapas de conocimiento, entre otros. Todos ellos,
disefiados por profesores cualificados que centran el trabajo en combinar
casos reales con la resolucion de situaciones complejas mediante simulacion,
el estudio de contextos aplicados a cada carrera profesional y el aprendizaje
basado en la reiteracion, a través de audios, presentaciones, animaciones,
imagenes, etc.

Y es que las ultimas evidencias cientificas en el ambito de las Neurociencias
apuntan a la importancia de tener en cuenta el lugar y el contexto donde se
accede a los contenidos antes de iniciar un nuevo aprendizaje. Poder ajustar
esas variables de una manera personalizada favorece que las personas
puedan recordar y almacenar en el hipocampo los conocimientos para
retenerlos a largo plazo. Se trata de un modelo denominado Neurocognitive
context-dependent e-learning que es aplicado de manera consciente en esta
titulacion universitaria.

Por otro lado, también en aras de favorecer al maximo el contacto mentor-
alumno, se proporciona un amplio abanico de posibilidades de comunicacion,
tanto en tiempo real como en diferido (mensajeria interna, foros de discusion,
servicio de atencion telefonica, email de contacto con secretaria técnica, chat
y videoconferencia).

Asimismo, este completisimo Campus Virtual permitira que el alumnado

de TECH organice sus horarios de estudio de acuerdo con su disponibilidad
personal o sus obligaciones laborales. De esa manera tendra un control global
de los contenidos académicos y sus herramientas didacticas, puestas en
funcion de su acelerada actualizacion profesional.

La modalidad de estudios online de
este programa te permitira organizar
tu tiempo y tu ritmo de aprendizaje,
adaptandolo a tus horarios”

La eficacia del método se justifica con cuatro logros fundamentales:

. Los alumnos que siguen este método no solo consiguen la asimilacion de

conceptos, sino un desarrollo de su capacidad mental, mediante ejercicios
de evaluacién de situaciones reales y aplicacion de conocimientos.

. El aprendizaje se concreta de una manera solida en capacidades practicas

que permiten al alumno una mejor integracién en el mundo real.

. Se consigue una asimilacion mas sencilla y eficiente de las ideas y conceptos,

gracias al planteamiento de situaciones que han surgido de la realidad.

. La sensacion de eficiencia del esfuerzo invertido se convierte en un estimulo

muy importante para el alumnado, que se traduce en un interés mayor en los
aprendizajes y un incremento del tiempo dedicado a trabajar en el curso.
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Los resultados de este innovador modelo académico son constatables
en los niveles de satisfaccion global de los egresados de TECH.

La valoracion de los estudiantes sobre la calidad docente, calidad de

los materiales, estructura del curso y sus objetivos es excelente. No en
valde, la institucion se convirtio en la universidad mejor valorada por sus
alumnos en la plataforma de resefias Trustpilot, obteniendo un 4,9 de 5.

10 cm

Accede a los contenidos de estudio desde
cualquier dispositivo con conexion a Internet
(ordenador, tablet, smartphone) gracias a que
TECH esta al dia de la vanguardia tecnologica
y pedagogica.

Podras aprender con las ventajas del acceso

a entornos simulados de aprendizaje y el
planteamiento de aprendizaje por observacion,
esto es, Learning from an expert.
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Asi, en este programa estaran disponibles los mejores materiales educativos, preparados a conciencia:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual que creara nuestra
manera de trabajo online, con las técnicas mas novedosas que nos permiten ofrecerte
una gran calidad, en cada una de las piezas que pondremos a tu servicio.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaras actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas
y habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion
que vivimos.

Resumenes interactivos

Presentamos los contenidos de manera atractiva y dinamica en pildoras multimedia
que incluyen audio, videos, imagenes, esquemas y mapas conceptuales con el fin
de afianzar el conocimiento.

Este sistema exclusivo educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso, guias internacionales... En nuestra
biblioteca virtual tendras acceso a todo lo que necesitas para completar tu capacitacion.

ORIANS
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Case Studies

Completaras una seleccion de los mejores case studies de la materia.
Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Testing & Retesting

Evaluamos y reevaluamos periodicamente tu conocimiento a lo largo del
programa. Lo hacemos sobre 3 de los 4 niveles de la Piramide de Miller.

Clases magistrales [ —

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an expert afianza el conocimiento y el recuerdo,
y genera seguridad en nuestras futuras decisiones dificiles.

Guias rapidas de actuacion

TECH ofrece los contenidos mas relevantes del curso en forma de fichas o
gufas rapidas de actuacion. Una manera sintética, practica y eficaz de ayudar al
estudiante a progresar en su aprendizaje.

LK)
K\




10

Titulacion

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Software es un programa ofrecido
por TECH Universidad que cuenta con Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios
(RVOE), otorgado por la Secretaria de Educacion Publica (SEP) y, por tanto, tiene validez
oficial en México.
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@ 6 Obtén un titulo oficial de Licenciatura en Ingenieria

de Software y da un paso adelante en tu carrera
profesional”
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El plan de estudios de esta Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria

de Software se encuentra incorporado a la Secretaria de Educacion Publica

y al Sistema Educativo Nacional mexicano, mediante nimero de RVOE 20210877,
de fecha 07/05/2021, en modalidad no escolarizada. Otorgado por la Direccion
de Instituciones Particulares de Educacién Superior (DIPES).

Al documento oficial de RVOE expedido por el SEP se puede acceder desde
el siguiente enlace:

R\/OE Ver documento RVOE

EDUCACION SUPERIOR

Supera con éxito este programa y recibe
tu titulacion oficial para ejercer con

total garantia en un campo profesional
exigente como la Ingenieria de Software”

Este titulo permitira al alumno desempenar las funciones profesionales al mas
alto nivel y su reconocimiento académico asegura que la formacion cumple con
los estandares de calidad y exigencia académica establecidos en México y a
nivel internacional, garantizando la validez, pertinencia y competitividad de los
conocimientos adquiridos para ponerlos en practica en el entorno laboral.

Ademas, de obtener el titulo de Licenciatura Oficial Universitaria con el que podra
optar a puestos bien remunerados y de responsabilidad como profesional, este
programa permitira al alumno el acceso a los estudios de nivel de Maestria Oficial
Universitaria con el que progresar en la carrera académica.

Titulo: Licenciatura en Ingenieria de Software

No. de RVOE: 20210877
Fecha de vigencia RVOE: 07/05/2021
Modalidad: 100% online

Duracion: 3 afios y 4 meses

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.


https://www.techtitute.com/techtitute/cursos/018190487/recursos/documentos/acuerdo-lic-ingenieria-software.pdf
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Clave Unica de Registro de Poblacién

5
(= N0 A

Estados Unidos Mexicanos

Secretaria de Educacion Piblica Folio Digital
Direccidén General de Acreditacidn, Incorporacién y Revalidacién  https://www.siged sepgobmx/titulos/utenticacion/
Constancia de Autenticacion del Titulo Electrénico

Datos del profesionista

Nombre(s) Primer Apellido Segundo Apellido

LICENCIATURA EN

Nombre del perfi o carrera Clave del perfil o carrera

Datos de la institucion

TECH MEXICO UNIVERSIDAD TECNOLOGICA

Nombre

Nimero del Acuerdo de Reconocimiento de Validez Oficial de Estudios (RVOE)

Lugar y fecha de expedicion

CIUDAD DE MEXICO
Entidad

Responsables de la institucion

RECTOR. GERARDO DANIEL OROZCO MARTINEZ

Firma electrénica de la autoridad educativa
Nombre:
Cargo:  DIRECTORA DE REGISTROS ESCOLARES, OPERACION Y EVALUACION
No. Certificado: ~ 00001000000510871752
Sello Digital:

La presente constancia de autenticacion se expide como un registro fiel del tramite de autentlcaclon a que se refiere
el Articulo 14 de la Ley General de Educacién Superior. La impresién de la

Fecha de Autenticacién:  del formato electrénico con extensién XML, que pertenece al titulo profesional, diploma o grado academico
electrénico que generan las Instituciones, en papel bond, a color o blanco y negro, es vélida y debe ser aceptada para
realizar todo tramite inherente al mismo, en todo el territorio nacional.

La presente constancia de autenticacién ha sido firmada mediante el uso de la firma electrénica, amparada por un
certificado vigente a la fecha de su emision y es valido de conformidad con lo dispuesto en el articulo 1; 2, fracciones
IV, V, XIll y XIV; 3, fracciones | y II; 7; 8; 9; 13; 14; 16 y 25 de la Ley de Firma Electrénica Avanzada; 7 y 12 del
Reglamento de la Ley de Firma Electrénica Avanzada.

La integridad y autoria del presente documento se podra comprobar a través de la pagina electrénica de la
Secretaria de Educacién Pablica por medio de la siguiente liga
https://www.siged.sep.gob.mx/titulos/autenticacion/, con el folio digital sefalado en la parte superior de este
documento. De igual manera, se podré verificar el documento electrénico por medio del cédigo QR.
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Homologacion del titulo

Para que el titulo universitario obtenido, tras finalizar la Licenciatura Oficial
Universitaria en Ingenieria de Software, tenga validez oficial en cualquier

pais, se deberd realizar un trdmite especifico de reconocimiento del titulo en la
Administracion correspondiente. TECH facilitara al egresado toda la documentacion
necesaria para tramitar su expediente con éxito.
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Tras finalizar este programa recibiras un titulo
académico oficial con Reconocimiento
de Validez Oficial de Estudios (RVOE)"
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Cualquier estudiante interesado en tramitar el reconocimiento oficial del titulo de
Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Software en un pais diferente a
México, necesitara la documentacion académica y el titulo emitido con la Apostilla de
la Haya, que podra solicitar al departamento de Servicios Escolares a través de correo
electrénico: homologacion@techtitute.com.

La Apostilla de la Haya otorgara validez internacional a la documentacion y permitira su
uso ante los diferentes organismos oficiales en cualquier pais.

Una vez el egresado reciba su documentacion debera realizar el tramite correspondiente,

siguiendo las indicaciones del ente regulador de la Educacion Superior en su pais. Para
ello, TECH facilitara en el portal web una guia que le ayudara en la preparacion de la
documentacion y el tramite de reconocimiento en cada pais.

Con TECH podras hacer valido tu titulo
oficial de Licenciatura en cualquier pais”
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mailto:homologacion%40techtitute.com?subject=
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El tramite de homologacion permitira que los estudios realizados en TECH tengan
validez oficial en el pais de eleccioén, considerando el titulo del mismo modo que si el
estudiante hubiera estudiado alli. Esto le confiere un valor internacional del que podra
beneficiarse el egresado una vez haya superado el programa y realice adecuadamente
el tramite.

El equipo de TECH le acompafiara durante todo el proceso, facilitandole toda
la documentacion necesaria y asesorandole en cada paso hasta que logre una
resolucion positiva.

El procedimiento y la homologacion efectiva en cada caso dependera del marco
normativo del pais donde se requiera validar el titulo.

El equipo de TECH te acompanara
paso a paso en la realizacion del
tramite para lograr la validez oficial
internacional de tu titulo”
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Requisitos de acceso

La Licenciatura Oficial Universitaria en Ingenieria de Software de TECH cuenta con el
Registro de Validez Oficial de Estudios (RVOE) emitido por la Secretaria de Educacion
Publica (SEP). En consonancia con esa acreditacion, los requisitos de acceso del
programa académico se establecen en conformidad con lo exigido por la Ley General
de Educaciony la Ley General de Educacion Superior vigentes.




Requisitos de acceso | 89 tecC/1

Revisa los requisitos de acceso de esta
Licenciatura Oficial Universitaria de TECH y
preparate para iniciar tu trayectoria academica”



tecn 90| Requisitos de acceso

La normativa establece que para inscribirse en esta Licenciatura Oficial Universitaria
en Ingenieria de Software con RVOE, es imprescindible cumplir con un perfil
académico de ingreso especifico. Los estudiantes interesados en acceder

al programa de Licenciatura deberan contar con la documentacion que acredite
haber concluido previamente sus estudios de Bachillerato o de nivel equivalente.

Aquellos que no cumplan con este requisito o no puedan presentar la documentacion
requerida en tiempo y forma, no podran acceder a la Licenciatura.

Para ampliar la informacion de los requisitos de acceso al programa y resolver cualquier
duda que surja al candidato, podra ponerse en contacto con el equipo de TECH en la
direccion de correo electronico: requisitosdeacceso@techtitute.com.

Consigue ahora plaza en esta Licenciatura
Oficial Universitaria de TECH si cumples
con alguno de sus requisitos de acceso.



mailto:requisitosdeacceso%40techtitute.com?subject=

Requisitos de acceso | 91 tech

Si cumples con el perfil académico de
ingreso de este programa con RVOE,
contacta ahora con el equipo de TECH
y da un paso definitivo para impulsar
tu carrera”
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Proceso de admision

El proceso de admision de TECH es el mas simple de todas las universidades
online. Se podra comenzar el programa sin tramites ni esperas: el alumno
empezara a preparar la documentacion y podra entregarla mas adelante, sin
prisas ni complicaciones. Lo mas importante para TECH es que los procesos
administrativos sean sencillos y no ocasionen retrasos, ni incomodidades.




Proceso de admision | 93 tec!:

TECH ofrece el procedimiento de admision a los
estudios de Licenciatura Oficial Universitaria mas
sencillo y rapido de todas las universidades virtuales”




tecn 94| Proceso de admision

Para TECH lo mas importante en el inicio de la relacién académica con el alumno

es que esté centrado en el proceso de ensefianza, sin demoras ni preocupaciones
relacionadas con el tramite administrativo. Por ello, se ha creado un procedimiento mas
cémodo en el que podra enfocarse desde el primer momento a su formacion, contando
con un plazo de tiempo para la entrega de la documentacion pertinente.

Los pasos para la admision son simples:
1. Facilitar los datos personales al asesor académico para realizar la inscripcion.
2. Recibir un email en el correo electronico en el que se accedera a la pagina segura

de TECH y aceptar las politicas de privacidad y las condiciones de contratacion e
introducir los datos de tarjeta bancaria.

3. Recibir un nuevo email de confirmacion y las credenciales de acceso al campus virtual.

4.Comenzar el programa en la fecha de inicio oficial.

De esta manera, el estudiante podrd incorporarse a la Licenciatura Oficial Universitaria
sin esperas. De forma posterior se le informara del momento en el que se podran

ir enviando los documentos, a través del campus virtual, de manera muy cémoda y
rapida. Solo se deberan subir al sistema para considerarse enviados, sin traslados ni
pérdidas de tiempo.

Todos los documentos facilitados deberan ser rigurosamente validos y estar vigentes
en el momento de subirlos.

Los documentos necesarios que deberan tenerse preparados con calidad suficiente
para cargarlos en el campus virtual son:

+ Copia digitalizada del documento que ampare la identidad legal del alumno (Pasaporte,
acta de nacimiento

+ Carta de naturalizacion, acta de reconocimiento o acta de adopcion)
+ Copia digitalizada de la Clave Unica de Registro de Poblacion (CURP)

+ Copia digitalizada de Certificado de Estudios Totales de Bachillerato legalizado

Para resolver cualquier duda que surja el estudiante podra dirigirse a su asesor
académico, con gusto le atendera en todo lo que necesite. En caso de requerir mas

informacion, puede ponerse en contacto con procesodeadmision@techtitute.com.

Este procedimiento de acceso te ayudara
a iniciar tu Licenciatura Oficial Universitaria
cuanto antes, sin tramites ni demoras.



mailto:procesodeadmision%40techtitute.com?subject=
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