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Presentacion

La Ingenieria de Telecomunicacion juega un papel crucial en la sociedad actual,
marcada por el auge de tecnologias emergentes como el 5G, el Internet de las Cosas
(IoT) y la Inteligencia Artificial. De hecho, la expansion de redes 5G y la preparacion para
el despliegue del 6G estan transformando las comunicaciones, mejorando la velocidad
y capacidad de las redes y permitiendo una integracion mas eficiente de dispositivos

y sistemas. En este contexto, TECH ha desarrollado este exhaustivo programa, que
combina el formato online para la teoria, basado en la innovadora metodologia de
aprendizaje conocida como Relearning, con una estancia practica en una empresa

de renombre.
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Gracias a este Master Semipresencial,
accederas a una capacitacion avanzada

y especializada en dreas clave, como redes,
sistemas de comunicacion, ciberseguridad
y nuevas tecnologias, como 5G e [oT”
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La Ingenieria de Telecomunicacion es uno de los campos mas dinamicos y
fundamentales en la era digital, impulsando el desarrollo de tecnologias clave.
De hecho, esta disciplina juega un rol crucial en la expansion de infraestructuras
de comunicaciones avanzadas, esenciales para la digitalizacion de industrias
como la salud, el transporte y la educacion.

Asi nace este Master Semipresencial, que ofrecera a los profesionales una capacitacion
integral que abarcara, desde conceptos fundamentales, hasta aplicaciones avanzadas
en telecomunicaciones. En este sentido, adquiriran competencias en el manejo de
instrumentos de electronica basica, incluyendo la evaluacion de sefiales eléctricas

y el uso de componentes pasivos y amplificadores. De esta forma, podran disefiar

e implementar circuitos que puedan aplicarse en la construccion de sistemas
electronicos y de telecomunicacion.

Asimismo, se profundizard en la electronica analdgica y digital, aplicando los
conocimientos a circuitos digitales combinacionales y secuenciales, diferenciando las
configuraciones sincronas y asincronas. Ademads, se indagara en las fuentes de energia
renovable y la electronica de potencia, ampliando hacia sistemas energéticos eficientes
y sostenibles.

Finalmente, se hara hincapié en redes de computadores y sistemas de telecomunicacion.
De esta manera, los informaticos abordaran, desde la arquitectura de redes LAN

y el funcionamiento del direccionamiento IP, hasta el disefio y la gestion de redes
inalambricas y 5G, aplicando sus habilidades en programacion y analisis de sistemas

a la configuracion, seguridad y optimizacion de redes.

De este modo, TECH ha implementado un exhaustivo programa, el cual se dividira

en dos secciones diferenciadas. Primero, el egresado podra estudiar la teoria de forma
completamente en linea, tan solo precisando de un dispositivo electrénico con conexion
a Internet, con el apoyo de la revolucionaria metodologia de aprendizaje Relearning,
consistente en la reiteracion de conceptos clave para una asimilacion optima

de los contenidos. En Ultima instancia, la titulacion incluye una estancia practica

de 3 semanas en una prestigiosa empresa del sector.

Este Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion contiene el programa
mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas destacadas son:

+ Desarrollo de mas de 100 casos practicos presentados por profesionales
de la informatica expertos en telecomunicaciones, asi como profesores
universitarios de amplia experiencia en ingenieria

+ Sus contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los
que estan concebidos, recogen una informacién imprescindible sobre aquellas
tecnologias indispensables para el gjercicio profesional

+ Todo esto se complementara con lecciones tedricas, preguntas al experto,
foros de discusion de temas controvertidos y trabajos de reflexion individual

+ Disponibilidad de los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

+ Ademas, podras realizar una estancia de practicas en una de las mejores empresas

Esta capacitacion te facilitara una mayor
integracion entre el desarrollo de software

y el hardware subyacente, optimizando tanto
el rendimiento de los sistemas como su disefo.
A qué esperas para matricularte?”
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Analizaras temas avanzados de electronica
instrumentos I componentes digital y analogica, esenciales para el disefio
Y P y analisis de circuitos combinacionales y

electronicos basicos, fundamentales secuenciales. jCon todas las garantias de
para entender las tecnologias calidad de TECH!

que sustentan la infraestructura
de telecomunicacion”

jApuesta por TECH! Manejaras

Podras familiarizarte con tecnologias

emergentes como 5G, el diseno de redes

de conmutacion y la interconexion de redes

En esta propuesta de Master, de caracter profesionalizante y modalidad distribuidas gracias a una amp//a biblioteca

semipresencial, el programa esta dirigido a la actualizacion de profesionales de innovadores recursos multimedia
de la informatica que desarrollan sus funciones en telecomunicaciones, y que ’

requieren un alto nivel de cualificacion. Los contenidos estén basados en la
ultima evidencia cientifica, y orientados de manera didactica para integrar el saber
tedrico en la practica informatica, y los elementos tedrico-practicos facilitaran la
actualizacion del conocimiento y permitiran una toma de decisiones mas eficaz.

Gracias a su contenido multimedia elaborado con la ultima tecnologia educativa,
permitiran al profesional de la informatica un aprendizaje situado y contextual,
es decir, un entorno simulado que proporcionara un aprendizaje inmersivo
programado para entrenarse ante situaciones reales. El disefio de este programa
esta basado en el Aprendizaje Basado en Problemas, mediante el cual debera
tratar de resolver las distintas situaciones de practica profesional que se le
planteen a lo largo del mismo. Para ello, contara con la ayuda de un novedoso
sistema de video interactivo realizado por reconocidos expertos.




02
¢ Por que cursar este
Master Semipresencial?

El Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion se presenta como
una opcién ideal para quienes busquen una capacitacion avanzada, sin dejar de
lado sus compromisos profesionales o personales. Asi, esta modalidad ofrecera la
flexibilidad de combinar el aprendizaje en linea con una estancia practica presencial,
permitiendo a los informaticos adaptar su ritmo de estudio a su situacion personal.
Ademas, proporcionara acceso a tecnologias y recursos de vanguardia, esenciales
para desarrollar competencias en areas como redes 5G, ciberseguridad y sistemas
de comunicacion avanzados.
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Combinando teoria y practica en un formato
adaptable, se ampliaran el crecimiento
profesional y las oportunidades laborales,
todo de la mano de la mejor universidad
digital del mundo, segun Forbes: TECH"
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1. Actualizarse a partir de la tltima tecnologia disponible

El despliegue de redes 5G es uno de los desarrollos mas relevantes, ya que

ofrece velocidades de transmision ultrarrapidas y una latencia minima, lo que

facilita la integracion de dispositivos 0T a gran escala, automatizacién industrial

y aplicaciones de inteligencia artificial en tiempo real. Ademas, el uso de Redes
Definidas por Software (SDN) y la Virtualizacién de Funciones de Red (NFV) permiten
gestionar y optimizar las infraestructuras de telecomunicaciones de manera mas
flexible y eficiente, facilitando la implementacién de servicios basados en la nube.

2. Profundizar a partir de la experiencia de los mejores especialistas

El amplio equipo de profesionales que acompafiara al especialista a lo largo de

todo el periodo practico supone un aval de primera y una garantia de actualizacion

sin precedentes. Con un tutor designado especificamente, el alumnado podra

desarrollar proyectos reales en un entorno de vanguardia, lo que le permitira

incorporar en su practica diaria los procedimientos y abordajes mas efectivos e
en Ingenieria de Telecomunicacion.

.\

3. Adentrarse en entornos profesionales de primera

TECH selecciona minuciosamente todos los centros disponibles para las
Capacitaciones Practicas. Gracias a ello, el especialista tendra garantizado el
acceso a un entorno de prestigio en el area de la Ingenieria de Telecomunicacion.
De esta manera, podra comprobar el dia a dia de un area de trabajo exigente,
rigurosa y exhaustiva, aplicando siempre la ultima tecnologia disponible

en su metodologia de trabajo.
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4. Combinar la mejor teoria con la practica mas avanzada

El mercado académico esta plagado de programas pedagogicos poco
adaptados al quehacer diario del especialista y que exigen largas horas

de carga lectiva, muchas veces poco compatibles con la vida personal y
profesional. TECH ofrece un nuevo modelo de aprendizaje, 100% practico, que
permite ponerse al frente de procedimientos de Ultima generacion en el campo
de la Ingenieria de Telecomunicacion vy, lo mejor de todo, llevarlo a la practica
profesional en tan solo 3 semanas.

5. Abrir las puertas a nuevas oportunidades

La convergencia de telecomunicaciones con tecnologias emergentes, como

la Inteligencia Artificial, el andlisis de datos y la computacién en la nube esta
creando un entorno dinamico y lleno de posibilidades. Al explorar areas como

la optimizacion de redes, la implementacion de soluciones 5G vy el desarrollo

de sistemas de comunicacion avanzados, los informaticos pueden aprovechar

sus habilidades para innovar en la creacion de infraestructuras mas eficientes y
seguras. Esta interseccion de tecnologias abre oportunidades para liderar proyectos
complejos, desarrollar nuevas aplicaciones y servicios, y contribuir a la evolucién de
un sector crucial para el futuro digital

Tendras una inmersion practica total
en el centro que tu mismo elijas”
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Objetivos

Este programa universitario ha sido disefiado para capacitar a los profesionales en el
disefo, implementacion y gestion de redes y sistemas de comunicacion, integrando
conceptos de vanguardia como redes 5G, loT y ciberseguridad. Ademas, el enfoque
integral de la titulacion no solo reforzara la destreza de los informaticos para abordar
desafios técnicos complejos, sino que también ampliara sus oportunidades para liderar
y contribuir a innovaciones clave en el sector de las telecomunicaciones.
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Te capacitaras en el disefio, desarrollo y gestion
de sistemas y redes de telecomunicaciones,
abarcando desde la teoria fundamental, hasta
la aplicacion practica en el ambito laboral”
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Objetivo general

+ El objetivo general del Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion
sera proporcionar a los informaticos una preparacion integral para proyectar,
calcular, disefiar, implementar y gestionar redes, equipos, instalaciones y sistemas,
en la Ingenieria de Telecomunicacion. Asi, desarrollaran competencias avanzadas
en el dominio técnico y la gestion de proyectos tecnoldgicos, enfrentando con
éxito los desafios actuales y futuros en el campo de las telecomunicaciones,
entendiendo las tecnologias emergentes y las mejores practicas del sector

Desarrollaras competencias
técnicas avanzadas, habilidades de
gestion de proyectos y una solida
comprension de las innovaciones
tecnologicas emergentes”
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Objetivos especificos

Médulo 1. Electrénica e Instrumentacién Basicas + Distinguir y evaluar las ventajas e inconvenientes entre circuitos secuenciales
« Aprender sobre el manejo y las limitaciones de los instrumentos de un puesto sincronos y asincronos, y de utilizar una sefial de reloj
de trabajo electronico basico + Conocer los circuitos integrados y familias légicas
+ Conocer e implementar las técnicas basicas de medidas de parametros eléctricos + Comprender las distintas fuentes de energia, en especial la solar fotovoltaica
de sefiales, evaluar los errores asociados y sus técnicas de posible correccion y térmica
+ Dominar las caracteristicas y comportamiento basicos de los componentes + Obtener conocimientos basicos de electrotecnia, distribucion eléctrica y electrénica
pasivos mas comunes y ser capaz de seleccionarlos para una de potencia

aplicacion determinada , ~ . . .
Mddulo 3. Seiales Aleatorias y Sistemas Lineales

+ Comprender las caracteristicas basicas de los amplificadores lineales + Comprender los fundamentos de Calculo de Probabilidades

+ Conocer, disefiar e implementar los circuitos basicos que utilizan amplificadores

‘ _ ' + Conocer la teoria basica de variables y vectores
operacionales considerados ideales

+ Dominar en profundidad los procesos aleatorios y sus caracteristicas temporales

+ Entender el funcionamiento de los amplificadores multietapa sin realimentacion
y espectrales

con acoplamiento capacitivo y ser capaz de disefiarlos , B o ‘ o
+ Aplicar los conceptos de sefiales deterministas y aleatorias a la caracterizacion

+ Analizar y saber aplicar las técnicas y configuraciones basicas en circuitos de las perturbaciones y del ruido

integrados analdgicos , .
+ Conocer las propiedades fundamentales de los sistemas

Médulo 2. Electrénica Analdgica y Digital + Dominar los sistemas lineales y las funciones y transformadas relacionadas

* Conacer los conceptos basicos de la electronica digital y analogica + Aplicar conceptos de los Sistemas Lineales e Invariantes en el Tiempo

+ Dominar las diferentes puertas logicas y sus caracteristicas (Sistemas LTI) para modelar procesos, analizarlos y predecirlos
+ Analizary disefiar circuitos digitales tanto combinacionales como secuenciales
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Modulo 4. Redes de Computadores Modulo 6. Teoria de la Comunicacion
+ Adquirir los conocimientos esenciales sobre redes de computadores en Internet + Conocer las caracteristicas fundamentales de los diferentes tipos de sefiales
+ Comprender el funcionamiento de las distintas capas que definen un sistema + Analizar las diferentes perturbaciones que pueden ocurrir en la transmision
en red, como son la capa de aplicacion, de transporte, de red y de enlace de sefiales
+ Entender la composicion de las redes LAN, su topologia y sus elementos de red + Dominar de las técnicas de modulacion y demodulacion de sefiales

e interconexion

*

Comprender la teoria de las Comunicaciones Analdgicas y sus modulaciones
+ Aprender el funcionamiento del direccionamiento IP y el subnetting

*

Comprender la teoria de las Comunicaciones Digitales y sus modelos

+ Comprender la estructura de las redes inalambricas y maviles, incluyendo la nueva de transmision
red 5G + Ser capaz de aplicar todos estos conocimientos a la hora de especificar, desplegar
+ Conocer los distintos mecanismos de seguridad en redes, asi como los distintos y mantener sistemas y servicios de comunicaciones

protocolos de seguridad en Internet ; L, L
9 Mddulo 7. Redes de Conmutacion e Infraestructuras de Telecomunicacion

Médulo 5. Sistemas Digitales + Diferenciar los conceptos de redes de acceso y transporte, redes de conmutacion
+ Comprender la estructura y funcionamiento de los microprocesadores de circuitos y de paquetes, redes fijas y moviles, asi como los sistemas
+ Saber usar el juego de instrucciones y el lenguaje maquina y aplicaciones de red distribuidos, servicios de voz, datos, audio y video
+ Ser capaz de usar lenguajes de descripcién hardware + Conocer los métodos de interconexion de redes y encaminamiento, asi como los
fundamentos de la planificacion y dimensionado de redes en funcion de parametros

+ Conocer las caracteristicas basicas de los microcontroladores
de trafico
+ Analizar las diferencias entre microprocesadores y microcontroladores
+ Dominar los fundamentos basicos de calidad de servicio
+ Dominar las caracteristicas basicas de los sistemas digitales avanzados
+ Analizar las prestaciones (retardo, probabilidad de pérdidas, probabilidad

de bloqueo, etc.) de una red de telecomunicacion
+ Comprender y aplicar la normativa y regulacion de protocolos y redes
de los organismos internacionales de normalizacion

+ Conocer la planificacion de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion
en contextos residenciales



Médulo 8. Redes de Comunicaciones Mdviles
+ Analizar los conceptos fundamentales de las redes de comunicaciones maéviles

+ Conocer los principios de comunicaciones moviles
+ Dominar la arquitectura y protocolos de las redes de comunicaciones maviles
+ Conocer las tecnologias basicas empleadas de las redes GSM, UMTS y LTE
+ Comprender los sistemas de sefializacion y los distintos protocolos de red
de las redes GSM, UMTS y LTE
+ Comprender las entidades funcionales de GSM, UMTS y LTE y su interconexion
con otras redes

Mddulo 9. Redes y Servicios de Radio

+ Conocer los mecanismos de acceso, de control del enlace y de control
de los recursos radio de un sistema LTE

+ Comprender los conceptos fundamentales de espectro radioeléctrico

+ Conocer los servicios especificos para redes radio

+ Conocer las técnicas de multicast IP que mejor se adaptan a la conectividad
proporcionada por las redes radio. Comprender el impacto de las redes radio
sobre la calidad de servicio extremo a extremo y conocer los mecanismos
existentes para paliarlos

+ Dominar las redes inalambricas WLAN, WPAN, WMAN

+ Analizar las diferentes arquitecturas de las redes por satélite y conocer
los diferentes servicios soportados por una red por satélite
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Médulo 10. Ingenieria de Sistemas y Servicios de Red

*

*

Dominar los conceptos fundamentales de la ingenieria de servicios

Conocer los principios basicos de gestién de configuracion de sistemas software
en evolucion

Conocer las tecnologias y herramientas para provision de servicios telematicos

Conocer distintos estilos arquitecténicos de un sistema software, comprender
sus diferencias y saber elegir el mas adecuado de acuerdo con los requisitos
del sistema

Comprender los procesos de validacion y verificacion y sus relaciones con otras
fases del ciclo de vida

Ser capaz de integrar sistemas de captacion, representacion, procesado,
almacenamiento, gestion y presentacion de informacion multimedia para la
construccion de servicios de telecomunicacion y aplicaciones telematicas
Conocer elementos comunes para el disefio detallado de un sistema software

Adquirir capacidad de programacion, simulacion y validacion de servicios
y aplicaciones telematicas, en red y distribuidas

Conocer el proceso y las actividades de transicién, configuracion, despliegue
y operacion

Comprender los procesos de gestion, automatizacion y optimizacion de red
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Competencias

Este Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion proporcionara

a los informaticos competencias esenciales en telecomunicaciones avanzadas

y especializadas. Entre ellas, se cuentan el disefio y la implementacion de
redes de comunicacion de ultima generacion, y la gestion de infraestructuras
complejas y la aplicacion de tecnologias emergentes, como el 5G y el Internet de
las Cosas (loT). Ademads, los profesionales adquiriran conocimientos profundos
en ciberseguridad, optimizacion de redes y analisis de datos, habilidades criticas
para proteger y mejorar la eficiencia de los sistemas de comunicacion.

d
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e —

Te enfrentaras a retos técnicos y de gestion con
una perspectiva integral, preparandote para liderar
proyectos innovadores y adaptarte a las rapidas
evoluciones tecnoldgicas del sector”




tecn 20| Competencias

Competencia general

+ Disefar e implementar redes e instalaciones y sistemas de telecomunicaciones

Desarrollaras competencias para

liderar proyectos complejos y globales,
incrementando el potencial para asumir
roles directivos y de liderazgo en un mercado
cada vez mas competitivo y digitalizado”
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Competencias especificas

*

Conocer el funcionamiento y la instrumentacion basica de los aparatos electronicos

*

Dominar todos los aspectos relacionados con la electrdnica analdgica y digital
+ Conocer los sistemas lineales y las sefales aleatorias

+ Usar lenguajes de descripcion de hardware y conocer las caracteristicas
de los sistemas digitales

*

Conocer la historia y los avances en teoria de la comunicacion

+ Conocer los sistemas de computacion y las infraestructuras de telecomunicacion
para poder trabajar con ellos

+ Trabajar con redes de comunicacion moviles y servicios de radio

+ Crear servicios de telecomunicacion y aplicaciones telematicas
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Estructura y contenido

La titulacion integrara una combinacion de aprendizaje tedrico y practico que
abarcara, desde los fundamentos de redes y sistemas de comunicacion, hasta
las tecnologias avanzadas como 5G y la ciberseguridad. También se incluiran
temas clave como el disefio y analisis de redes, la implementacién de sistemas
de comunicacion, la gestién de proyectos tecnoldgicos v la integracion de nuevas
tecnologias. Ademas, el enfoque semipresencial permitira a los profesionales
adquirir conocimientos tedricos, que pondran a prueba durante una estancia
practica de 3 semanas, afrontando los desafios actuales y futuros del sector

de las telecomunicaciones.

.
’

.

’

’

\“‘““.
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Estaras preparado para liderar y ejecutar proyectos
complejos, adaptandote a las necesidades
cambiantes del sector y contribuyendo al avance
de las telecomunicaciones en diferentes entornos”
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Mddulo 1. Electronica e Instrumentacién Basicas

1.1.  Instrumentacion basica
1.1.1.  Introduccion. Sefiales y sus parametros
1.1.2.  Magnitudes eléctricas basicas y su medida
1.1.3.  Osciloscopio
1.1.4.  Multimetro digital
1.1.5.  Generador de funciones
1.1.6.  Fuente de alimentacion de laboratorio
1.2 Componentes electronicos en el laboratorio
1.2.1.  Tipos principales y conceptos de tolerancia y serie
1.2.2. Comportamiento térmico y disipacion de potencia. Tension y corriente maximas
1.2.3.  Conceptos de coeficientes de variacion, deriva y de no linealidad

1.2.4.  Parametros especificos mas comunes de los tipos principales. Seleccion
en catalogo y limitaciones

1.3.  Eldiodo de unidn, circuitos con diodos, diodos para aplicaciones especiales
1.3.1.  Introduccion y funcionamiento
1.3.2.  Circuitos con diodos
1.3.3.  Diodos para aplicaciones especiales
1.34. Diodo Zener

1.4, Eltransistor de union bipolar BJT y FET/MOSFET
1.4.1.  Fundamentos de los transistores
1.4.2.  Polarizacion y estabilizacion del transistor
1.4.3. Circuitos y aplicaciones de los transistores
1.4.4.  Amplificadores monoetapa
1.4.5.  Tipos de amplificadores, tension, corriente
1.4.6. Modelos de alterna




1.5.

1.6.

1.7.

Conceptos basicos de amplificadores. Circuitos con amplificadores operacionales ideales

1.5.1.
1.5.2.

1.5.3.
1.54.

1.5.5.

1.5.6.

1.5.7.

1.58.

Tipos de amplificadores. Tension, corriente, transimpedancia y transconductancia

Parametros caracteristicos: Impedancias de entrada y salida, funciones
de transferencia directa e inversa

Vision como cuadripolos y parametros

Asociacion de amplificadores: Cascada, serie-serie, serie-paralelo, paralelo-serie
y paralelo, paralelo

Concepto de amplificador operacional. Caracteristicas generales. Uso como
comparador y como amplificador

Circuitos amplificadores inversores y no inversores. Seguidores y rectificadores
de precision. Control de corriente por tension

Elementos para instrumentacion y calculo operativo: Sumadores, restadores,
amplificadores diferenciales, integradores y diferenciadores

Estabilidad y realimentacién: Astables y disparadores

Amplificadores monoetapa y amplificadores multietapa

1.6.1.
1.6.2.

1.6.3.

1.6.4.
1.6.5.
1.6.6.

1.6.7.

Conceptos generales de polarizacion de dispositivos

Circuitos y técnicas basicas de polarizacion. Implementacion para transistores
bipolares y de efecto de campo. Estabilidad, deriva y sensibilidad

Configuraciones basicas de amplificacion en pequefia sefial: Emisor-Fuente,
Base-Puerta, Colector-Drenador comunes. Propiedades y variantes

Comportamiento frente a excursiones grandes de sefial y margen dinémico
Conmutadores analégicos basicos y sus propiedades

Efectos de la frecuencia en las configuraciones monoetapa: Caso de frecuencias
medias y sus limites

Amplificacion multietapa con acoplo R-C y directo. Consideraciones

de amplificacion, margen de frecuencias, polarizacion y margen dinamico

Configuraciones basicas en circuitos integrados analégicos

1.7.1.

1.7.2.

1.7.3.

1.7.4.

Configuraciones diferenciales de entrada. Teorema de Bartlett. Polarizacion,
parametros y medidas

Bloques funcionales de polarizacion: Espejos de corriente y sus modificaciones.
Cargas activas y cambiadores de nivel

Configuraciones de entrada estandar y sus propiedades: Transistor simple, pares
Darlington y sus modificaciones, cascodo

Configuraciones de salida

1.8.

1.9.

1.10.
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Filtros activos

1.8.1.
1.8.2.
1.8.3.
1.8.4.
1.8.5.
1.8.6.

Generalidades

Disefio de filtros con operacionales
Filtros paso bajo

Filtros paso alto

Filtros paso banda y banda eliminada
Otro tipo de filtros activos

Convertidores Analdgicos Digitales (A/D)

1.9.1.
1.9.2.
1.9.3.
1.9.4.
1.9.5.

Introduccion y funcionalidades
Sistemas instrumentales

Tipos de convertidores
Caracteristicas de los convertidores
Tratamiento de datos

Sensores

1.10.1.
1.10.2.
1.10.8.
1.10.4.
1.10.5.
1.10.6.
1.10.7.

Sensores primarios

Sensores resistivos

Sensores capacitivos

Sensores inductivos y electromagnéticos
Sensores digitales

Sensores generadores de sefial

Otros tipos de sensores

Médulo 2. Electronica Analdgica y Digital

2.1.

Introduccion: Conceptos y parametros digitales

2.1.1.
212
2.1.3.
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.
21.7.
2.18.
2.1.9.
2.1.10.

Magnitudes analdgicas y digitales

Digitos binarios, niveles I6gicos y formas de onda digitales
Operaciones ldgicas basicas

Circuitos integrados

Introduccion logica programable

Instrumentos de medida

Numeros decimales, binarios, octales, hexadecimales, BCD
Operaciones aritméticas con numeros

Deteccion de errores y cédigos de correccion

Codigos alfanumeéricos

tecn
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2.2.

2.3.

2.4.

Puertas légicas

2.2.1.  Introduccion

2.2.2.  Elinversor

2.2.3.  Lapuerta AND

224, Lapuerta OR

2.2.5.  Lapuerta NAND

2.2.6. Lapuerta NOR

2.2.7. Puertas ORy NOR exclusiva

2.2.8. Ldgica programable

2.2.9. Ldgica de funcion fija

Algebra de Boole

2.3.1.  Operaciones y expresiones booleanas

2.3.2.  Leyesyreglas del algebra de Boole

2.3.3. Teoremas de DeMorgan

2.3.4.  Andlisis booleano de los circuitos logicos

2.3.5.  Simplificacién mediante el &lgebra de Boole
2.3.6. Formas estandar de las expresiones booleanas
2.3.7.  Expresiones booleanas y tablas de la verdad
2.3.8.  Mapas de Karnaugh

2.3.9.  Minimizacién de una suma de productos y minimizacion de un producto

de sumas

Circuitos combinacionales basicos

2.4.1.
2.4.2.
243
2.4.4.
2.4.5.
2.4.6.

2.4.7.
2.4.8.
2.409.

Circuitos basicos

Implementacion de la légica combinacional

La propiedad universal de las puertas NAND y NOR
Logica combinacional con puertas NAND y NOR
Funcionamiento de los circuitos l6gicos con trenes de impulsos
Sumadores

2.4.6.1. Sumadores basicos

2.4.6.2. Sumadores binarios en paralelo

2.4.6.3. Sumadores con acarreo

Comparadores

Decodificadores

Codificadores

2.5.

2.6.

2.4.10.
2.4.11.
2.4.12.
2.413.

Convertidores de cédigo
Multiplexores
Demultiplexores
Aplicaciones

Latches, flip-flops y temporizadores

2.5.1.
2.5.2.
2.53.
2.54.

2.5.5.
2.56.
2.5.7.
2.58.

Conceptos basicos

Latches

Flip-flops disparados por flanco

Caracteristicas de funcionamiento de los flip-flops
2.5.4.1. Tipo D

2.5.4.2. Tipo JK

Monoestables

Aestables

El temporizador 555

Aplicaciones

Contadores y registros de desplazamiento

2.6.1.
2.6.2.

2.6.3.
2.6.4.
2.6.5.
2.6.6.
2.6.7.

2.6.8.
2.6.9.

Funcionamiento de contador asincrono

Funcionamiento de contador sincrono

2.6.2.1. Ascendente

2.6.2.2. Descendente

Disefio de contadores sincronos

Contadores en cascada

Decoadificacion de contadores

Aplicacion de los contadores

Funciones basicas de los registros de desplazamiento

2.6.7.1. Registros de desplazamiento con entrada serie y salida paralelo
2.6.7.2. Registros de desplazamiento con entrada paralelo y salida serie
2.6.7.3. Registros de desplazamiento con entrada y salida paralelo
2.6.7.4. Registros de desplazamiento bidireccionales

Contadores basados en registros de desplazamiento

Aplicaciones de los registros de contadores



2.7.

2.8.

Memorias, introduccion al SW y logica programable

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.

2.7.4.
2.7.5.
2.7.6.

2.7.7.
2.7.8.
2.79.
2.7.10.
2711
2.7.12.

Principios de las memorias semiconductoras
Memorias RAM

Memorias ROM

2.7.3.1. De solo lectura

2.7.3.2. PROM

2.7.3.3. EPROM

Memoria Flash

Expansion de memorias

Tipos especiales de memoria
2.7.6.1.FIFO

2.7.6.2. LIFO

Memorias Opticas y magnéticas
Logica programable: SPLD y CPLD
Macroceldas

Logica programable: FPGA
Software de légica programable
Aplicaciones

Electronica Analogica: Osciladores

2.8.1.
2.8.2.
2.83.
2.8.4.
2.8.5.
2.8.6.
2.8.7.
2.88.

2.89.

Teoria de los osciladores

Oscilador en puente de Wien

Otros osciladores RC

Oscilador Colpitts

Otros osciladores LC

Oscilador de cristal

Cristales de cuarzo

Temporizador 555

2.8.8.1. Funcionamiento como Aestable
2.8.8.2. Funcionamiento como monoestable
2.8.8.3. Circuitos

Diagramas de BODE

2.8.9.1. Amplitud

2.8.9.2. Fase

2.8.9.3. Funciones de transferencia
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Electrénica de Potencia: Tiristores, Convertidores, Inversores

2.9.1.
292
293.
294

2.9.5.

2.96.

Introduccion
Concepto de convertidor
Tipos de convertidores
Parametros para caracterizar los convertidores
2.9.4.1. Sefial periodica
2.9.4.2. Representacion en el dominio del tiempo
2.9.4.3. Representacion en el dominio de la frecuencia
Semiconductores de potencia
2.9.5.1. Elemento ideal
2.9.5.2. Diodo
2.9.5.3. Tiristor
2.9.5.4. GTO (Gate Turn-off Thyristor)
2.9.5.5. BJT (Bipolar Junction Transistor)
2.9.5.6. MOSFET
2.9.5.7.1GBT (Insulated Gate Bipolar Transistor)
Convertidores ca/cc. Rectificadores
2.9.6.1. Concepto de cuadrante
2.9.6.2. Rectificadores no controlados
2.9.6.2.1. Puente simple de media onda
2.9.6.2.2. Puente de onda completa
2.9.6.3. Rectificadores controlados
2.9.6.3.1. Puente simple de media onda
2.9.6.3.2. Puente controlado de onda completa
2.9.6.4. Convertidores cc/cc
2.9.6.4.1. Convertidor cc/cc reductor
2.9.6.4.2. Convertidor cc/cc elevador
2.9.6.5. Convertidores cc/ca. Inversores
2.9.6.5.1. Inversor de onda cuadrada
2.9.6.5.2. Invesor PWM
2.9.6.6. Convertidores ca/ca. Cicloconvertidores
2.9.6.6.1. Control todo/nada
2.9.6.6.2. Control de fase
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2.10. Generacion energia eléctrica, instalacion fotovoltaica. Legislacion
2.10.1. Componentes de una instalacion solar fotovoltaica
2.10.2. Introduccion a la energia solar
2.10.3. Clasificacion de las instalaciones solares fotovoltaicas

2.10.3.1. Aplicaciones auténomas
2.10.3.2. Aplicaciones conectadas a la red
2.10.4. Elementos de una ISF
2.10.4.1. Célula solar: Caracteristicas basicas
2.10.4.2. El panel solar
2.10.4.3. El regulador
2.10.4.4. Acumuladores. Tipos de baterias
2.10.4.5. El inversor
2.10.5. Aplicaciones conectadas a la red
2.10.5.1. Introduccion

2.10.5.2. Elementos de una instalacion solar fotovoltaica conectada
a la red eléctrica

2.10.5.3. Disefio y cdlculo de instalaciones fotovoltaicas conectadas a red
2.10.5.4. Disefio de un huerto solar
2.10.5.5. Disefio de instalaciones integradas en edificios
2.10.5.6. Interaccion de la instalacion con la red eléctrica
2.10.5.7. Anélisis de posibles perturbaciones y calidad del suministro
2.10.5.8. Medidas de los consumos eléctricos
2.10.5.9. Seguridad y protecciones en la instalacién
2.10.5.10. Normativa vigente
2.10.6. Legislacion Energias Renovables

Mddulo 3. Sefales Aleatorias y Sistemas Lineales

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

Teoria de la probabilidad

3.1.1.  Concepto de probabilidad. Espacio de probabilidad
3.1.2.  Probabilidad condicional y sucesos independientes
3.1.3.  Teorema de la probabilidad total. Teorema de Bayes
3.1.4.  Experimentos compuestos. Ensayos de Bernoulli
Variables aleatorias

3.2.1.  Definicién de variable aleatoria

3.2.2. Distribuciones de probabilidad

3.2.3.  Principales distribuciones

3.2.4.  Funciones de variables aleatorias

3.2.5.  Momentos de una variable aleatoria

3.2.6.  Funciones generatrices

Vectores aleatorios

3.3.1.  Definicion de vector aleatorio

3.3.2.  Distribucién conjunta

3.3.3.  Distribuciones marginales

3.3.4. Distribuciones condicionadas

3.3.5.  Relacion lineal entre dos variables

3.3.6.  Distribucion normal multivariante

Procesos aleatorios

3.4.1. Definicion y descripcion de proceso aleatorio

3.4.2. Procesos aleatorios en tiempo discreto

3.4.3.  Procesos aleatorios en tiempo continuo

3.4.4.  Procesos estacionarios

3.4.5. Procesos gaussianos

3.4.6. Procesos markovianos

Teoria de colas en las telecomunicaciones

3.5.1.  Introduccion

3.52.  Conceptos basicos

3.5.3.  Descripcion de modelos

3.5.4.  Ejemplo de aplicacion de la teoria de colas en las telecomunicaciones



3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Procesos aleatorios. Caracteristicas temporales
3.6.1.  Concepto de proceso aleatorio
3.6.2. Clasificacion de procesos
3.6.3.  Principales estadisticos
3.6.4. Estacionariedad e independencia
3.6.5.  Promediados temporales
3.6.6. Ergodicidad
Procesos aleatorios. Caracteristicas espectrales
3.7.1. Introduccion
3.7.2.  Espectro de densidad de potencia
3.7.3.  Propiedades de la Densidad Espectral de Potencia
3.7.4. Relaciones entre el espectro de potencia y la autocorrelacion
Sefales y sistemas. Propiedades
3.8.1. Introduccion a las sefales
3.8.2.  Introduccion a los sistemas
3.8.3.  Propiedades basicas de los sistemas
3.8.3.1. Linealidad
3.8.3.2. Invarianza en el tiempo
3.8.3.3. Causalidad
3.8.3.4. Estabilidad
3.8.3.5. Memoria
3.8.3.6. Invertibilidad
Sistemas lineales con entradas aleatorias
3.9.1.  Fundamentos de los sistemas lineales
3.9.2. Respuesta de los sistemas lineales a sefales aleatorias
3.9.3.  Sistemas con ruido aleatorio
3.9.4. Caracteristicas espectrales de la respuesta del sistema
3.9.5.  Ancho de banda y temperatura equivalente de ruido
3.9.6.  Modelado de fuentes de ruido
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3.10. Sistemas LTI

3.10.1. Introduccion

3.10.2. Sistemas LTI de tiempo discreto

3.10.3. Sistemas LTI de tiempo continuo

3.10.4. Propiedades de los sistemas LTI

3.10.5. Sistemas descritos por ecuaciones diferenciales

Médulo 4. Redes de Computadores

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

Redes de computadores en Internet

41.1. Redes e Internet

4.1.2.  Arquitectura de protocolos

La capa de aplicacion

421. Modeloy protocolos

4272. Servicios FTPy SMTP

4.2.3.  Servicio DNS

4.2.4.  Modelo de operacion HTTP

425 Formatos de mensaje HTTP

4.2.6. Interaccion con métodos avanzados

La capa de transporte

4.3.1.  Comunicacion entre procesos

4.3.2. Transporte orientado a conexion: TCP y SCTP
La capa de red

4471 Conmutacion de circuitos y paquetes
442 Elprotocolo IP (v4y v6)

4.43.  Algoritmos de encaminamiento

La capa de enlace

4.51. Capadeenlacey técnicas de deteccion y correccion de errores
4.52.  Enlaces de acceso multiple y protocolos
4.53. Direccionamiento a nivel de enlace
Redes LAN

4.6.1.  Topologias de red

46.2. Elementos de red y de interconexion
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4.7. Direccionamiento IP

4.7.1.
4.7.2.

Direccionamiento IP y Subnetting
Vision de conjunto: una solicitud HTTP

4.8. Redes inalambricas y moviles

48.1. Redesy servicios moviles 2G, 3G y 4G
4.82. Redes 56
4.9.  Seguridad en redes 53.
49.1. Fundamentos de la seguridad en comunicaciones
4.9.2.  Control de accesos
49.3. Seguridad en sistemas
4.9.4.  Fundamentos de criptografia
495,  Firma digital

4.10.

Protocolos de seguridad en Internet

4.10.7. Seguridad IP y Redes Privadas Virtuales (VPN)
4.10.2. Seguridad Web con SSL/TLS

54.
Maédulo 5. Sistemas Digitales

5.1.  Conceptos basicos y organizacién funcional del computador

5.1.1.
51.2.
5.1.3.
5.1.4.
5.1.5.
5.1.6.

Conceptos basicos

Estructura funcional de los computadores

Concepto de lenguaje maquina

Parametros basicos para la caracterizacion de prestaciones de un computador
Niveles conceptuales de descripcion de un computador

Conclusiones

5.2.  Representacion de la informacion a nivel de maquina

5.2.1.
5.2.2.

5.2.3.
5.2.4.

5.2.5.

Introduccion

Representacion de textos

5.2.2.1. Cédigo ASCII (American Standard Code for Information Interchange)
5.2.2.2. Codigo Unicode

Representacion de sonidos

Representacion de imagenes 5.5.

5.2.4.1. Mapas de bits
5.2.4.2. Mapas de vectores
Representacion de video

52.6. Representacion de datos numeéricos
5.2.6.1. Representacion de enteros
5.2.6.2. Representacién de nimeros reales
5.2.6.2.1. Redondeos
5.2.6.2.2. Situaciones especiales
5.27. Conclusiones
Esquema de funcionamiento de un computador
5.3.1. Introduccion
5.3.2. Elementos internos del procesador
5.3.3.  Secuenciacion del funcionamiento interno de un computador
5.3.4. Gestion de las instrucciones de control
5.3.4.1. Gestion de las instrucciones de salto
5.3.4.2. Gestion de las instrucciones de llamada y retorno de subrutina
5.3.5. Lasinterrupciones
5.3.6.  Conclusiones

Descripcion de un computador en el nivel de lenguaje maquina y ensamblador
5.4.1. Introduccion: procesadores RISC vs CISC
5.4.2.  Un procesador RISC: CODE-2

5.4.2.1. Caracteristicas de CODE-2

5.4.2.2. Descripcion del lenguaje maquina de CODE-2

5.4.2.3. Metodologia para la realizacion de programas en lenguaje maquina
de CODE-2

5.4.2.4. Descripcion del lenguaje ensamblador de CODE-2

Una familia CISC: procesadores Intel de 32 bits (IA-32)

5.4.3.1. Evolucién de los procesadores de la familia Intel
5.4.3.2. Estructura basica de la familia de procesadores 80x86
5.4.3.3. Sintaxis, formato de instrucciones y tipos de operandos

54.3.

5.4.3.4. Repertorio de instrucciones basico de la familia de procesadores 80x86
5.4.3.5. Directivas de ensamblador y reserva de posiciones de memoria
544,
Organizacion y disefio del procesador
55.1. Introduccion al disefio del procesador de CODE-2
552

Conclusiones

Sefiales de control del procesador de CODE-2



5.6.

5.7.

5.8.

59.

5.5.3.
5.5.4.

5.5.5.

Entradas y salidas: buses

5.6.1.

5.6.2.
5.6.3.
5.6.4.

Disefio de la unidad de tratamiento de datos

Disefio de la unidad de control

5.5.4.7. Unidades de control cableadas y microprogramadas

5.5.4.2. Ciclo de la unidad de control de CODE-2

5.5.4.3. Disefio de la unidad de control microprogramada de CODE-2
Conclusiones

Organizacion de entradas/salidas 6.1.
5.6.1.1. Controladores de entrada/salida

5.6.1.2. Direccionamiento de puertos de entrada/salida

5.6.1.3. Técnicas de transferencias de E/S

Estructuras basicas de interconexion

Buses 6.2.
Estructura interna de un PC

Microcontroladores y PICs

5.7.1.
5.7.2.
5.7.3.
5.7.4.

Introduccion

Caracteristicas basicas de los microcontroladores
Caracteristicas basicas de los PICs

Diferencias entre microcontroladores, PICs y microprocesadores

Conversores A/D y sensores

5.8.1.
5.8.2.
5.83.
5.8.4.
5.8.5.

Muestreo y reconstruccion de sefiales

Conversores A/D

Sensores y trasductores

Procesado digital basico de sefiales 6.3.
Circuitos y sistemas basicos para conversion A/D

Programacion de un sistema microcontrolador

5.9.1.
5.9.2.

5.9.3.
5.9.4.
5.9.5.

Disefio y configuracion electrénica del sistema

Configuracion de un entorno de desarrollo de sistemas digitales microcontrolados
utilizando herramientas libres

Descripcion del lenguaje utilizado por el microcontrolador
Programacion de las funciones del microcontrolador
Montaje final del sistema
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5.10. Sistemas Digitales Avanzados: FPGAs y DSPs

5.10.1. Descripcion de otros sistemas digitales avanzados
5.10.2. Caracteristicas basicas de las FPGAs

5.10.3. Caracteristicas basicas de los DSPs

5.10.4. Lenguajes de descripcion de hardware

Modulo 6. Teoria de la Comunicacion

Introduccion: Sistemas de telecomunicacion y sistemas de transmision

6.1.1.  Introduccion

6.1.2.  Conceptos basicos e historia
6.1.3.  Sistemas de telecomunicacion
6.1.4.  Sistemas de transmision
Caracterizacion de sefiales

6.2.1.  Sefial determinista, aleatoria
6.2.2.  Sefal periddica y no periédica
6.2.3.  Sefial de energia o de potencia
6.2.4. Sefial banda base y paso banda
6.2.5.  Parametros basicos de una sefial

6.2.5.1. Valor medio

6.2.5.2. Energia y potencia media

6.2.5.3. Valor Maximo y valor eficaz

6.2.5.4. Densidad espectral de energia y de potencia

6.2.5.5. Calculo de potencia en unidades logaritmicas
Perturbaciones en los sistemas de transmision

6.3.1.  Transmision por canales ideales
6.3.2.  Clasificacion de las perturbaciones
6.3.3.  Distorsion lineal
6.3.4. Distorsion no lineal
6.3.5. Diafonia e Interferencia
6.3.6. Ruido
6.3.6.1. Tipos de ruido
6.3.6.2. Caracterizacion
6.3.7. Sefiales paso banda de banda estrecha
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6.4.

6.5.

Comunicaciones analdgicas. Conceptos
6.4.1.  Introduccion
6.4.2.  Conceptos generales
6.4.3.  Trasmision banda base
6.4.3.1. Modulacion y demodulacion
6.4.3.2. Caracterizacion
6.4.3.3. Multiplexacion
6.4.4.  Mezcladores
6.4.5.  Caracterizacion
6.4.6.  Tipo de mezcladores
Comunicaciones analdgicas. Modulaciones lineales
6.5.1. Conceptos basicos
6.5.2.  Modulacion en Amplitud (AM)
6.5.2.1. Caracterizacion
6.5.2.2. Parametros
6.5.2.3. Modulacion/Demodulacion
6.5.3.  Modulacién Doble Banda Lateral (DBL)
6.5.3.1. Caracterizacion
6.5.3.2. Parametros
6.5.3.3. Modulacién/Demodulacién
6.5.4.  Modulacion Banda Lateral Unica (BLU)
6.5.4.1. Caracterizacion
6.5.4.2. Parametros
6.5.4.3. Modulacion/Demodulacion
6.5.5.  Modulacién Banda Lateral Vestigial (BLV)
6.5.5.1. Caracterizacion
6.5.5.2. Parametros
6.5.5.3. Modulacién/Demodulacién
6.5.6.  Modulacién de Amplitud en Cuadratura (QAM)
6.5.6.1. Caracterizacion
6.5.6.2. Parametros
6.5.6.3. Modulacion/Demodulacion

6.6.

6.7.

6.8.

6.5.7.

Ruido en las modulaciones analdgicas
6.5.7.1. Planteamiento

6.5.7.2. Ruido en DBL

6.5.7.3. Ruido en BLU

6.5.7.4. Ruido en AM

Comunicaciones analdgicas. Modulaciones angulares

6.6.1.
6.6.2.
6.6.3.
6.6.4.
6.6.5.
6.6.6.
6.6.7.
6.6.8.

Comunicaciones digitales. Introducciéon. Modelos de transmision

6.7.1.
6.7.2.
6.7.3.
6.7.4.
6.7.5.
6.7.6.
6.7.7.

Modulacion de fase y de frecuencia
Modulacion angular de banda estrecha
Calculo del espectro

Generacién y demodulacion

Demodulacion angular con ruido

Ruido en PM

Ruido en FM

Comparativa entre modulaciones analdgicas

Introduccion

Parametros fundamentales

Ventajas de los sistemas digitales
Limitaciones de los sistemas digitales
Sistemas PCM

Modulaciones en los sistemas digitales
Demodulaciones en los sistemas digitales

Comunicaciones digitales. Transmision digital banda base

6.8.1.

6.8.2.

Sistemas PAM binarios

6.8.1.1. Caracterizacion

6.8.1.2. Parametros de las sefiales
6.8.1.3. Modelo espectral

Receptor binario por muestreo basico
6.8.2.1. NRZ bipolar

6.8.2.2. RZ bipolar

6.8.2.3. Probabilidad de error



6.9.

6.8.3.  Receptor binario éptimo
6.8.3.1. Contexto
6.8.3.2. Calculo de la Probabilidad de error
6.8.3.3. Disefio del filtro del receptor 6ptimo
6.8.3.4. Cdlculo SNR
6.8.3.5. Prestaciones
6.8.3.6. Caracterizacion
6.8.4. Sistemas M-PAM
6.8.4.1. Parametros
6.8.4.2. Constelaciones
6.8.4.3. Receptor optimo
6.8.4.4. Probabilidad de Error de Bit (BER)
6.8.5.  Espacio vectorial de sefiales
6.8.6.  Constelacion de una modulacion digital
6.8.7. Receptores de M-Sefiales
Comunicaciones digitales. Transmision digital paso banda. Modulaciones digitales
6.9.1.  Introduccion
6.9.2.  Modulacién ASK
6.9.2.1. Caracterizacion
6.9.2.2. Parametros
6.9.2.3. Modulacion/Demodulacion
6.9.3.  Modulacién QAM
6.9.3.1. Caracterizacion
6.9.3.2. Parametros
6.9.3.3. Modulacion/Demodulacion
6.9.4.  Modulacion PSK
6.9.4.1. Caracterizacion
6.9.4.2. Parametros
6.9.4.3. Modulacion/Demodulacion
6.9.5.  Modulacién FSK
6.9.5.1. Caracterizacion
6.9.5.2. Parametros
6.9.5.3. Modulacion/Demodulacion

6.10.

Estructura y contenido | 33 tech

6.9.6.  Otras modulaciones digitales
6.9.7.  Comparativa entre modulaciones digitales
Comunicaciones digitales. Comparativa, I[ES y diagrama de o0jos
6.10.1. Comparativa de modulaciones digitales
6.10.1.1. Energia y potencia de las modulaciones
6.10.1.2. Envolvente
6.10.1.3. Proteccion frente al ruido
6.10.1.4. Modelo espectral
6.10.1.5. Técnicas de codificacion del canal
6.10.1.6. Sefales de sincronizacion
6.10.1.7. Probabilidad de error de simbolo de SNR
6.10.2. Canales de ancho de banda limitado
6.10.3. Interferencia entre Simbolos (IES)
6.10.3.1. Caracterizacion
6.10.3.2. Limitaciones
6.10.4. Receptor optimo en PAM sin IES
6.10.5. Diagramas de 0jos

Mddulo 7. Redes de Conmutacion e Infraestructuras de Telecomunicacion

7.1.

7.2.

Introduccion a las redes de conmutacion

7.1.1.  Técnicas de conmutacion

7.1.2.  Redes de drea local LAN

7.1.3.  Revision de topologias y medios de transmision

7.1.4.  Conceptos basicos de transferencia

7.1.5.  Métodos de acceso al medio

7.1.6.  Equipos de interconexion de red

Técnicas de conmutacién y estructura de conmutadores. Redes RDSI'y FR
7.2.1.  Redes conmutadas

7.2.2.  Redes de conmutacion de circuitos

7.23. RDSI
7.2.4.  Redes de conmutacion de paquetes
725 FR
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7.3.  Parametros de tréfico y dimensionamiento de red 7.8.3.  Especificaciones. Técnicas de disefio
7.3.1.  Conceptos fundamentales de trafico 7.8.4.  Ejecucion e implantacion de la red
7.3.2.  Sistemas de pérdidas 7.9. Cableado estructurado. Caso practico
7.3.3. Sistemas de espera 7.9.1.  Introduccion
7.3.4.  Ejemplos de sistemas de modelado de trafico 7.9.2.  Organismos y normas de cableado estructurado
7.4.  Calidad de servicio y algoritmos de gestion del tréfico 7.9.3.  Medios de transmision
7.4.1.  Calidad de servicio 7.9.4. Cableado estructurado
7.4.2.  Efectos de la congestion 7.9.5. Interfaz fisica
7.4.3.  Control de congestion 7.9.6. Partes de un cableado estructurado (horizontal y vertical)
7.4.4.  Control de trafico 7.9.7.  Sistema de identificacion
7.4.5.  Algoritmos de gestion del trafico 7.9.8. Caso practico
7.5.  Redes de acceso: tecnologias de acceso a redes WAN 7.10. Planificacion de Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion
7.51. Redes de drea amplia 7.10.1. Introduccion ICT
7.5.2.  Tecnologias de acceso a redes WAN 7.10.1.7. Normativa ICT
7.5.3.  Accesos xDSL 7.10.2. Recintos y canalizaciones
7.54. Accesos FTTH 7.10.2.1. Zona exterior
7.6.  ATM: Modo de Transferencia Asincrono 7.10.2.2. Zona comun
7.6.1.  Servicio ATM 7.10.2.3. Zona privada
7.6.2.  Arquitectura de protocolos 7.10.3. Redes de distribucion de ICT
7.6.3.  Conexiones logicas ATM 7.10.4. Proyecto técnico
7.6.4. Células ATM ” . . w
165 Tranemision de celdas ATV
7.6.6. Clases de servicios ATM 8.1.  Introduccion redes de comunicaciones moviles
7.7.  MPLS: Conmutacién de Etiqueta Multiprotocolo 8.1.1.  Redes de comunicaciones
7.7.1.  Introduccién MPLS 8.1.2.  Clasificacion de redes de comunicaciones
7.7.2. Operacion de MPLS 8.1.3.  Elespectro radioeléctrico
7.7.3. Etiquetas 8.1.4.  Los sistemas de telefonia via radio
774 VPNs 8.1.5.  Tecnologia celular
7.8.  Proyecto de implantacion de una red telematica 8.1.6.  Evolucion de los sistemas de telefonia movil
7.8.1. Obtencion de la Informacion 8.2.  Protocolos y arquitectura
782  Planificacion 8.2.1.  Revision del concepto de protocolo
782 1. Dimensionamiento del sistema 8.2.2.  Revision del concepto de arquitectura de comunicacion

8.2.3.  Revision modelo OS|
8.2.4.  Revision arquitectura de protocolos TCP/IP
8.2.5.  Estructura de una red de telefonia mavil

7.8.2.2. Planos y esquemas del lugar de instalacion



8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

Principios de comunicaciones maviles
8.3.1.  Radiaciony tipos de antenas
8.3.2.  Reutilizacion de frecuencias
8.3.3.  Propagacion de sefiales

8.3.4. ltineranciay traspaso

8.3.5. Técnicas de acceso multiple
8.3.6. Sistemas analdgicos y digitales
8.3.7. Portabilidad

Revision redes GSM: Caracteristicas técnicas, arquitectura e interfaces
8.4.1. Sistema GSM

8.4.2.  Caracteristicas técnicas de GSM
8.4.3.  Arquitectura de unared GSM
8.4.4.  Estructura de canales en GSM
8.4.5. Interfaces de GSM

Revision protocolos GSM y GPRS

8.5.1.  Introduccion

8.5.2.  Protocolos de GSM

8.5.3.  Evolucion de GSM

8.54. GPRS

Sistema UMTS. Caracteristicas técnicas, arquitectura y HSPA
8.6.1.  Introduccion

8.6.2. Sistema UMTS

8.6.3.  Caracteristicas técnicas de UMTS
8.6.4. Arquitectura de una red UMTS
8.6.5. HSPA

Sistema UMTS. Protocolos, interfaces y VolP
8.7.1.  Introduccion

8.7.2.  Estructura de canales en UMTS
8.7.3.  Protocolos de UMTS

8.7.4. Interfaces de UMTS

8.7.5. VolPeIMS

8.8.

8.9.

8.10.
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VolP: Modelos de trafico para telefonia IP

8.8.1.
8.8.2.
8.8.3.
8.8.4.
8.8.5.

Introduccion VolP

Protocolos

Elementos VolP

Transporte de VolIP en tiempo real
Modelos de trafico de voz empaquetada

Sistema LTE. Caracteristicas técnicas y arquitectura. CS fallback

8.9.1.
8.9.2.
8.9.3.
8.9.4.
8.9.5.

Sistema LTE

Caracteristicas técnicas de LTE
Arquitectura de una red LTE

Estructura de canales en LTE

Llamadas en LTE: VOLGA, CS FBy VoLTE

Sistemas LTE. Interfaces, protocolos y servicios

8.10.1.
8.10.2.
8.10.3.
8.10.4.

Introduccion
Interfaces de LTE
Protocolos de LTE
Servicios en LTE

Mddulo 9. Redes y Servicios de Radio

9.1.

9.2.

Técnicas basicas en redes de radio

9.1.1.
9.1.2.
9.1.3.

9.1.4.

Introduccién a las redes radio
Fundamentos basicos

Técnicas de Acceso Muiltiple (MAC): Acceso Aleatorio (RA). MF-TDMA, CDMA,
OFDMA

Optimizacion del enlace radio: Fundamentos de Técnicas de Control del Enlace
(LLC). HARQ. MIMO

El espectro radioeléctrico

9.2.1.
9.2.2.
9.23.
9.2.4.
9.2.5.

Definicion

Nomenclatura de bandas de frecuencia segun UIT-R
Otras nomenclaturas para bandas de frecuencia
Division del espectro radioeléctrico

Tipos de radiacion electromagnética
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9.3.

9.4.

9.5.

Sistemas y servicios de comunicaciones radio
9.3.1.  Conversiény tratamiento de sefiales: Modulaciones analdgicas y digitales
9.3.2.  Transmision de la sefal digital
9.3.3.  Sistema de radio digital DAB, IBOC, DRM y DRM+
9.34. Redes de comunicacion por radiofrecuencia
9.3.5.  Configuracion de instalaciones fijas y unidades moviles
9.3.6.  Estructura de un centro emisor de radiofrecuencia fijo y movil
9.3.7. Instalacion de sistemas de transmision de sefiales de radio y television
9.3.8.  Verificacion del funcionamiento de sistemas de emision y transmision
9.3.9. Mantenimiento de sistemas de transmision
Multicast y QoS Extremo a Extremo
9.4.1.  Introduccién
9.4.2.  Multicast IP en redes radio
9.43.  Delay/Disruption Tolerant Networking (DTN)
9.44. Calidad de Servicio E-to-E
9.4.41. Impacto de las redes radio en la E-to-£ QoS
9.4.4.2. TCP en redes radio
Redes inalambricas de drea local WLAN
9.5.1.  Introduccion a las WLAN
9.5.1.1. Principios de las WLAN
9.5.1.1.1. Como trabajan
9.5.1.1.2. Bandas de frecuencia
9.5.1.1.3. Seguridad
9.5.1.2. Aplicaciones
9.5.1.3. Comparativa entre WLAN y LAN cableadas
9.5.1.4. Efectos de la radiacion en la salud
9.5.1.5. Estandarizacion y normalizacion de la tecnologia WLAN
9.5.1.6. Topologia y configuraciones
9.5.1.6.1. Configuracién Peer-to-Peer (Ad-Hoc)
9.5.1.6.2. Configuracién en modo Punto de Acceso
9.5.1.6.3. Otras configuraciones: Interconexion de redes

9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.5.2.

9.5.3.

El estandar IEEE 802.11 — WI-FI
9.5.2.1. Arquitectura
9.5.2.2. Capas del IEEE 802.11
9.5.2.2.1. La capa fisica
9.5.2.2.2. La Capa de Enlace (MAC)
9.5.2.3. Operativa basica en una WLAN
9.5.2.4. Asignacion del espectro radioeléctrico
9.5.2.5. Variantes del IEEE 802.11
El estandar HiperLAN
9.5.3.1. Modelo de referencia
9.5.3.2. HiperLAN/1
9.5.3.3. HiperLAN/2
9.5.3.4. Comparativa de HiperLAN con 802.11a

Redes Inaldmbricas de Area Metropolitana (WMAN) y Redes Inaldmbricas de Area Amplia

(WWAN)

9.6.1.
9.6.2.
9.6.3.
9.6.4.

Introduccion a WMAN. Caracteristicas

WIMAX. Caracteristicas y diagrama

Redes Inalambricas de Area Amplia (WWAN). Introduccion
Red de telefonia movil y satélite

Redes Inaldmbricas de Area Personal (WPAN)

9.3.1.
932
9.3.3.
9.3.4.

Evolucion y tecnologias
Bluetooth

Redes personales y de sensores
Perfiles y aplicaciones

Redes de acceso radio terrestre

9.8.1.
9.8.2.
9.8.3.
9.8.4.

Evolucion del acceso radio terrestre: WIMAX, 3GPP
Accesos de 42 Generacion. Introduccion

Recursos radio y capacidad

Portadores Radio LTE. MAC, RLC y RRC

Comunicaciones via satélite

9.9.1.
9.9.2.
9.9.3.

Introduccion
Historia de las comunicaciones por satélite
Estructura de un sistema de comunicacion por satélite
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9.9.3.1. El segmento especial 10.2. El proceso de desarrollo
9.9.3.2. EL centro de control 10.2.1. Proceso de resolucion de problemas
9.9.3.3. El segmento terreno 10.2.2. Elproceso de desarrollo del software
9.9.4. Tipos de satélite 10.2.3. Proceso software frente a ciclo de vida
9.9.4.1. Por su finalidad 10.2.4. Ciclos de vida. Modelos de proceso (tradicionales)
9.9.4.2. Segun su orbita 10.2.4.1. Modelo en cascada
9.9.5. Bandas de frecuencia 10.2.4.2. Modelos basados en prototipos
9.10. Planificacion y regulacion de sistemas y servicios radio 10.2.4.3. Modelo de desarrollo incremental
9.10.1. Terminologia y caracteristicas técnicas 10.2.4.4. Desarrollo Rapido de Aplicaciones (RAD)
9.10.2. Frecuencias 10.2.4.5. Modelo en espiral
9.10.3. Coordinacion, notificacion e inscripcién de asignaciones de frecuencia 10.2.4.6. Proceso Unificado de Desarrollo o Proceso Unificado de Rational (RUP)

y modificacion de planes
9.10.4. Interferencias 10.2.5.

10.2.4.7. Desarrollo de software basado en componentes
El manifiesto agil. Los métodos agiles

10.2.5.1. Extreme Programming (XP)
9.10.6. Disposiciones relativas a los servicios y estaciones 10.2.52. Scrum

Médulo 10. Ingenieria de Sistemas y Servicios de Red 102.5.3. Feature Driven Development (FDD)

10.2.6. Estandares sobre el proceso software
10.1. Introduccion a la ingenieria de sistemas y servicios de red 102.7

9.10.5. Disposiciones administrativas

Definicion de un proceso software
10.1.1. Concepto de sistema informético e ingenieria informética 1028

10.1.2. El software y sus caracteristicas 103

Madurez del proceso software
Planificacion y gestion de proyectos agiles
10.3.1. Quées Agile

10.3.1.1. Historia de Agile
10.3.1.2. Manifiesto Agile
Fundamentos de Agile

10.3.2.1. La mentalidad “agile”
10.3.2.2. La adecuacion a Agile

10.1.2.1. Caracteristicas del software

10.1.3. Laevolucion del software
10.1.3.1. Los albores del desarrollo del software
10.1.3.2. La crisis del software 10.3.2.
10.1.3.3. La ingenierfa del software
10.1.3.4. La tragedia del software
10.1.3.5. La actualidad del software

10.3.2.3. Ciclo de vida del desarrollo de productos
10.1.4. Los mitos del software

10.3.2.4. El “Triangulo de Hierro”

10.1.5. Los nuevos retos del software 10.3.2.5. Trabajar con incertidumbre y volatilidad

10.1.6. Deontologia profesional de la ingenieria del software 10.3.2.6. Procesos definidos y procesos empiricos

10.1.7. SWEBOK. El cuerpo de conocimientos de la ingenieria del software 10.3.2.7. Los mitos de Agile



tech 38 | Estructura y contenido

10.3.3.

10.3.4.

El entorno Agile

10.3.3.1. Modelo operativo

10.3.3.2. Roles Agile

10.3.3.3. Técnicas Agile

10.3.3.4. Practicas Agile

Marcos de trabajo Agile

10.3.4.1. eXtreme Programming (XP)
10.3.4.2. Scrum

10.3.4.3. Dynamic Systems Development Method (DSDM)
10.3.4.4. Agile Project Management
10.3.4.5. Kanban

10.3.4.6. Lean Software Development
10.3.4.7. Lean Startup

10.3.4.8. Scaled Agile Framework (SAFe)

10.4. Gestion de configuracion y repositorios colaborativos

10.5.

10.4.1.

10.4.2.

10.4.3.
10.4.4.
10.4.5.
10.4.6.

Conceptos basicos de gestién de configuracion del software
10.4.1.7. ;Qué es la gestion de configuracion del software?
10.4.1.2. Configuracion del software y elementos de la configuracion del software
10.4.1.3. Lineas base

10.4.1.4. Versiones, revisiones, variantes y «releases»
Actividades de gestion de configuracion

10.4.2.1. Identificacién de la configuracion

10.4.2.2. Control de cambios en la configuracion

10.4.2.3. Generacion de informes de estado

10.4.2.4. Auditoria de la configuracion

El plan de gestion de configuracion

Herramientas de gestion de configuracién

La gestion de configuracion en la metodologia Métrica v.3
La gestion de configuracion en SWEBOK

Prueba de sistemas y servicios

10.5.1.

Conceptos generales de la prueba
10.5.1.1. Verificar y validar
10.5.1.2. Definicion de prueba
10.5.1.3. Principios de las pruebas

10.6.

10.5.2.

10.5.3.

10.5.4.

10.5.5.
10.5.6.
10.5.7.
10.5.8.

Enfoques de las pruebas

10.5.2.1. Pruebas de caja blanca
10.5.2.2. Pruebas de caja negra
Pruebas estaticas o revisiones
10.5.3.1. Revisiones técnicas formales
10.5.3.2. Walkthroughs

10.5.3.3. Inspecciones de cadigo
Pruebas dinémicas

10.5.4.1. Pruebas de unidad o unitarias
10.5.4.2. Pruebas de integracion
10.5.4.3. Pruebas del sistema
10.5.4.4. Pruebas de aceptacion
10.5.4.5. Pruebas de regresion
Pruebas alfa y pruebas beta

El proceso de prueba

Error, defecto y fallo

Herramientas de prueba automatica
10.5.8.1. Junit

10.5.8.2. LoadRunner

Modelado y disefio de arquitecturas de redes

10.6.1.
10.6.2.

Introduccion

Caracteristicas de los sistemas

10.6.2.1. Descripcion de los sistemas

10.6.2.2. Descripcion y caracteristicas de los servicios
10.6.2.3. Requisitos de rendimiento

10.6.2.4. Requisitos de operabilidad

10.6.3. Analisis de requisitos

10.6.4.

10.6.3.1. Requisitos de usuario

10.6.3.2. Requisitos de aplicaciones

10.6.3.3. Requisitos de red

Disefio de arquitecturas de red

10.6.4.1. Arquitectura de referencia y componentes
10.6.4.2. Modelos de arquitectura

10.6.4.3. Arquitecturas de sistemas y de red
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10.7. Modelado y disefio de sistemas distribuidos 10.710. Automatizacion y optimizacion de red
10.7.7. Introduccion 10.10.7. Introduccion
10.7.2. Arquitectura de direccionamiento y routing 10.10.2. Gestioén de red
10.7.2.1. Estrategia de direccionamiento 10.10.2.1. Protocolos de gestién y configuracion
10.7.2.2. Estrategia de enrutamiento 10.10.2.2. Arquitecturas de gestion de red
10.7.2.3. Consideraciones de disefio 10.10.3. Orquestacion y automatizacion
10.7.3. Conceptos de disefio de redes 10.10.3.1. Arquitectura ONAP
10.7.4. Proceso de disefio 10.10.3.2. Controladores y funciones
10.8. Plataformasy entornos de despliegue 10.10.3.3. Politicas
10.8.1. Introduccion 10.10.3.4. Inventario de red
10.8.2. Sistemas de computadoras distribuidas 10.10.4. Optimizacion

10.8.2.1. Conceptos basicos
10.8.2.2. Modelos de computacion
10.8.2.3. Ventajas, inconvenientes y desafios
10.8.2.4. Conceptos basicos de sistemas operativos
10.8.3. Despliegues de redes virtualizadas
10.8.3.1. Necesidad de un cambio
10.8.3.2. Transformacion de las redes: de “todo-IP" a la nube
10.8.3.3. Despliegue de red en cloud
10.8.4. Ejemplo: Arquitectura de red en Azure

10.9. Prestaciones E2E: Retardo y ancho de banda. QoS Adqumras habl/ldades tecnicas y de

10.9.1. Introduccién gestion altamente demandadas en
1832 gzas"s's gelrendimiento industrias como telecomunicaciones,
10.9.4. Priorizacion y gestion de trafico tecno/og/'a, automocion )4 Sa/Ud, a
1095 A dos de nivel d ici , . .
e través de los mejores materiales
9.6. Consideraciones de diseno
10.9.6.1. Evaluacion del rendimiento didéCﬁCOS de/ mercado académico”

10.9.6.2. Relaciones e interacciones
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Practicas

Tras superar el periodo tedrico online, el programa contempla un periodo de
capacitacion practica en una empresa de referencia. En este sentido, el alumnado
tendra a su disposicion el apoyo de un tutor que le acompafiara durante todo

el proceso, tanto en la preparacion como en el desarrollo de las practicas.
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@ @ A través de estas practicas, podras aplicar

los conocimientos tecdricos adquiridos en
el programa a proyectos y desafios reales,
trabajando en estrecha colaboracion con
profesionales del sector”
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El periodo de Capacitacion Practica de este programa de Ingenieria de
Telecomunicacion esta conformado por una estancia practica de 3 semanas
de duracion, de lunes a viernes y con jornadas de 8 horas consecutivas de
capacitacion practica, siempre junto a un especialista adjunto. Esta estancia
permitira al egresado trabajar en proyectos de telecomunicacion reales, al lado
de un equipo de profesionales de referencia en el area de la Ingenieria de la
Telecomunicacion, aplicando los procedimientos mas innovadores y dominando
la Ultima tecnologia disponible.

En esta propuesta de capacitacion, totalmente practica, las actividades se dirigen
al desarrollo y perfeccionamiento de las competencias necesarias para desarrollar
proyectos de telecomunicaciones, en areas y condiciones que requieren un alto
nivel de cualificacion, y orientadas a la capacitacion especifica para ejercer la
actividad. Se trata, sin duda, una oportunidad para aprender trabajando.

La parte practica se realizara con la participacion del estudiante desempefiando
las actividades y procedimientos de cada area de competencia (aprender a
aprender y aprender a hacer), con el acompafiamiento y guia de los profesores
y demds compaferos de entrenamiento que faciliten el trabajo en equipo y la
integracion multidisciplinar como competencias transversales para la praxis
de la informatica (aprender a ser y aprender a relacionarse).

Los procedimientos descritos a continuacion seran la base de la parte practica de
la capacitacion, y su realizacion estara sujeta a la disponibilidad propia del centro
y su volumen de trabajo, siendo las actividades propuestas las siguientes:

-
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Médulo

Actividad Practica

Disefio y Desarrollo
de Sistemas de
Telecomunicacion

Analizar requisitos técnicos para el disefio de redes de telecomunicacién

Desarrollar soluciones de software y hardware para sistemas de telecomunicacién

Implementar tecnologias de comunicacion inaldambrica y por cable

Integrar sistemas de telecomunicacion en infraestructuras existentes

Gestion de Proyectos
de Telecomunicacién

Planificar proyectos de instalacién de redes de telecomunicaciones

Supervisar el cumplimiento de plazos y presupuestos en proyectos tecnolégicos

Coordinar equipos multidisciplinarios en proyectos de telecomunicacién

Evaluar el rendimiento y la eficiencia de sistemas implementados

Seguridad en
Telecomunicaciones

Desarrollar politicas de seguridad para redes y sistemas de telecomunicaciones

Implementar sistemas de cifrado y autenticaciéon en comunicaciones

Realizar auditorias de seguridad en infraestructuras de telecomunicaciones

Gestionar la respuesta ante incidentes de seguridad en redes de comunicacion

Innovacién y Nuevas
Tecnologias

Investigar y evaluar nuevas tecnologias de telecomunicaciones emergentes

Prototipar soluciones basadas en tecnologias de ultima generacion

Participar en la creacion de patentes y propiedad intelectual relacionada

Colaborar en proyectos de investigacion y desarrollo en telecomunicaciones

Consultoria y Asesoria
Técnica

Asesorar a empresas sobre la implementacién de soluciones de telecomunicaciones

Realizar estudios de viabilidad técnica para proyectos de telecomunicaciones

Elaborar informes técnicos para la toma de decisiones estratégicas

Formar y capacitar a equipos internos en el uso de tecnologias de telecomunicaciones
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Seguro de responsabilidad civil

La maxima preocupacion de esta institucion es garantizar la seguridad tanto de los
profesionales en practicas como de los demas agentes colaboradores necesarios en
los procesos de capacitacion practica en la empresa. Dentro de las medidas dedicadas
a lograrlo, se encuentra la respuesta ante cualquier incidente que pudiera ocurrir durante
todo el proceso de ensefianza-aprendizaje.

Para ello, esta entidad educativa se compromete a contratar un seguro de
responsabilidad civil que cubra cualquier eventualidad que pudiera surgir durante
el desarrollo de la estancia en el centro de practicas.

Esta poliza de responsabilidad civil de los profesionales en practicas tendra coberturas
amplias y quedara suscrita de forma previa al inicio del periodo de la capacitacion
practica. De esta forma el profesional no tendra que preocuparse en caso de tener que
afrontar una situacion inesperada y estara cubierto hasta que termine el programa
practico en el centro.




Condiciones generales de la capacitacion practica

Las condiciones generales del acuerdo de practicas para el programa seran las siguientes:

1. TUTORIA: durante el Master Semipresencial el alumno tendra asignados dos
tutores que le acompafaran durante todo el proceso, resolviendo las dudas y
cuestiones que pudieran surgir. Por un lado, habra un tutor profesional perteneciente
al centro de practicas que tendra como fin orientar y apoyar al alumno en todo
momento. Por otro lado, también tendra asignado un tutor académico cuya misién
sera la de coordinar y ayudar al alumno durante todo el proceso resolviendo dudas
y facilitando todo aquello que pudiera necesitar. De este modo, el profesional estara
acompanfiado en todo momento y podra consultar las dudas que le surjan, tanto

de indole practica como académica.

2. DURACION: el programa de practicas tendrd una duracion de tres semanas
continuadas de formacion practica, distribuidas en jornadas de 8 horas y cinco dias
ala semana. Los dias de asistencia y el horario seran responsabilidad del centro,
informando al profesional debidamente y de forma previa, con suficiente tiempo
de antelacién para favorecer su organizacion.

3. INASISTENCIA: en caso de no presentarse el dia del inicio del Master Semipresencial,
el alumno perdera el derecho a la misma sin posibilidad de reembolso o cambio de
fechas. La ausencia durante mas de dos dias a las practicas sin causa justificada/
médica, supondra la renuncia las practicas y, por tanto, su finalizacion automatica.
Cualquier problema que aparezca durante el transcurso de la estancia se tendra que
informar debidamente y de forma urgente al tutor académico.
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4. CERTIFICACION: el alumno que supere el Master Semipresencial recibird
un certificado que le acreditara la estancia en el centro en cuestion.

5. RELACION LABORAL: el Master Semipresencial no constituird una relacion laboral
de ningun tipo.

6. ESTUDIOS PREVIOS: algunos centros podran requerir certificado de estudios
previos para la realizacion del Master Semipresencial. En estos casos, sera necesario
presentarlo al departamento de practicas de TECH para que se pueda confirmar
la asignacion del centro elegido.

7. NO INCLUYE: el Master Semipresencial no incluira ningun elemento no descrito en
las presentes condiciones. Por tanto, no incluye alojamiento, transporte hasta la ciudad
donde se realicen las practicas, visados o cualquier otra prestacion no descrita.

No obstante, el alumno podra consultar con su tutor académico cualquier duda o
recomendacion al respecto. Este le brindara toda la informacion que fuera necesaria
para facilitarle los tramites.
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¢Donde puedo hacer
las Practicas?

Este programa de Master Semipresencial contempla en su itinerario una estancia
practica en una empresa informatica de prestigio, donde el alumnado pondra
en practica todo lo aprendido en materia de Ingenieria en Telecomunicacion. En
este sentido, y para acercar este titulo a mas profesionales, TECH ofrecera la
oportunidad de cursarlo en diferentes organizaciones alrededor de la geografia
nacional. De esta manera, esta institucion afianza su compromiso con la calidad

y la educacion asequible para todos.
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Las practicas enrigueceran tu capacitacion
académica, proporcionandote una ventaja
competitiva en el mercado laboral para
asumir roles estratégicos y técnicos

en telecomunicaciones”
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El alumno podra cursar la parte practica de este Master Semipresencial
en los siguientes centros:
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Profundiza en la teoria de mayor
relevancia en este campo, aplicandola
posteriormente en un entorno laboral real”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensenanza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
Una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas
en entornos empresariales reales.
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Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue
la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de Informatica del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales
para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre como
resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ¢qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta
a la que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a
la accion. A lo largo del curso, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales.

Deberan integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y
decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida learning
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia from atn
exper

pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Titulo de Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacién garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo de
Master Semipresencial expedido por TECH Universidad.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion contiene Este titulo expedido por TECH Universidad expresara la calificacion que haya obtenido
el programa mas completo y actualizado del mercado. en el Master Semipresencial, y reunira los requisitos comunmente exigidos por las

| iéndel luacién el al ibira ix bolsas de trabajo, oposiciones y comités evaluadores de carreras profesionales.
Tras la superacion de la evaluacion, el alumno recibird por correo postal* con

acuse de recibo su correspondiente titulo de Master Semipresencial emitido

por TECH Universidad. Titulo: Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacién

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)

Duracién: 12 meses

Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacion

tecn

universidad Distribucion General del Plan de Estudios Distribucion General del Plan de Estudios
Tipo de materia Horas Curso  Materia Horas ~ Cardcter
Obligatoria (OB) 1.500 1 Electrénica e Instrumentacién Bésicas 150 OB
Optativa (OP) 0 1 Electrénica Analégica y Digital 150 oB
Précticas Externas (PR) 120 1 Sefales Aleatorias y Sistemas Lineales 150 oB
c__ ___, con documento de identificaciéon _______________ ha superado Trabajo Fin de Méster (TFM) o 1 Redes de Computadores 150 OB
con éxito y obtenido el titulo de: 1 Sistemas Digitales 150 0B
Total 1.620 1 Teoria de la Comunicacion 150 OB
1 Redes de Conmutacion e Infraestructuras 150 OB
z . . . . v de Telecomunicacién
Master Semipresencial en Ingenieria de Telecomunicacién 1 Redes de Comunicaciones Moviles 150 o8
1 Redes y Servicios de Radio 150 OB
1 Ingenieria de Sistemas y Servicios de Red 150 OB

Se trata de un titulo propio de esta Universidad con una duracion de 1.620 horas,
con fecha de inicio dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH es una Institucion Particular de Educacion Superior reconocida
por la Secretaria de Educacion Publica a partir del 28 de junio de 2018.

En Ciudad de México, a 31 de mayo de 2024

il W :
o) .
&%ﬁ Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez tecn’

Rector universidad

Mtro. Gerardo Daniel Orozco Martinez
Rector

c6digo tinico TECH: AFWOR23S techtitute.comytitulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Universidad realizara las gestiones oportunas para su obtencion, con un coste adicional.
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universidad

Master Semipresencial
Ingenieria de Telecomunicacion

Modalidad: Semipresencial (Online + Practicas)
Duracion: 12 meses
Titulacién: TECH Universidad
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