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1)
Presentacion

El desarrollo de los robots ha permitido que el ser humano haya accedido a lugares de
la Tierra o incluso fuera de ella para poder realizar tareas, que sin el uso de la maquina
serfa imposible. Un avance que ha sido progresivo y de gran utilidad para los diferentes
sectores economicos como el industrial, el aeronautico, naval o incluso el del ocio. Las
multiples aplicaciones han propiciado la revalorizacion de los profesionales encargados
de la creacion y desarrollo de robots. Este programa 100% online facilita un aprendizaje
“‘do en el campo de la Robdtica, especialmente para los profesionales de la Informatica
gue deseen progresar en esta area.
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@ @ Una titulacion universitaria con un enfoque

teorico-practico de gran aplicacion en el
sector de la Robdtica. Inscribete ya”
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El avance de la tecnologia ha propiciado un auge importante de la Realidad Aumentada
y Virtual en los ultimos afios, asi como la interaccion que puede tener el ser humano
con las maquinas. Una progresion que sera estudiada en profundidad en este Curso
Universitario a través de un contenido multimedia innovador aportado por un equipo
docente especializado en el campo de la Robdtica.

Un programa 100% online que permitira al alumnado durante 6 semanas adquirir

un avanzado conocimiento en las principales técnicas y herramientas empleadas

en vision artificial, sintesis de imagenes, aplicando para ello los principales modelos
matematicos de los robots a los motores fisicos que se encuentran en las herramientas
de Realidad Virtual.

Una titulacion universitaria que aporta el material didactico mas actualizado al
que podra acceder a las Ultimas novedades en el desarrollo del lenguaje natural

y desarrollo de mecanismos de interactuacion entre el ser humano y los robots.
Una titulacion universitaria pensada para que el alumnado alcance cuotas de
mejora en su carrera profesional a la par que compagina sus responsabilidades
laborales y/o personales con una ensefianza de calidad. El estudiante Unicamente
necesita de un dispositivo electronico con conexion a internet para poder acceder
a todo el temario, desde y cuando lo desee. Una oportunidad para progresar con
un programa que emplea el sistema Relearning, que le permitira reducir largas
horas de estudio y adquirir un aprendizaje sélido de manera mas natural.

Este Curso Universitario en Sistemas de Interaccion Hombre-Maquina contiene el
programa educativo mas completo y actualizado del mercado. Sus caracteristicas mas
destacadas son:

+ El desarrollo de casos practicos presentados por expertos en Ingenieria Robdtica

+ Los contenidos graficos, esquematicos y eminentemente practicos con los que estd
concebido recogen una informacion cientifica y practica sobre aquellas disciplinas
indispensables para el gjercicio profesional

* Los ejercicios practicos donde realizar el proceso de autoevaluacion para mejorar
el aprendizaje

+ Su especial hincapié en metodologias innovadoras

+ Las lecciones tedricas, preguntas al experto, foros de discusion de temas controvertidos
y trabajos de reflexion individual

+ La disponibilidad de acceso a los contenidos desde cualquier dispositivo fijo o portatil
con conexion a internet

Avanza en tu carrera profesional con
el aprendizaje mas actualizado en
modelado de dinamica y cinematica
de los robot”
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TECH te aporta el sistema de aprendizaje
Relearning, que te permitira reducir largas
horas de estudios.

El sector de la Robotica esta
en crecimiento, aprovecha esta
oportunidad y suma un paso

mads en tu carrera profesional” Matriculate ya y adquiere el conocimiento
mas actualizado en las mejoras de la
expresividad en robots.

El programa incluye, en su cuadro docente, a profesionales del sector que vierten en
esta capacitacion la experiencia de su trabajo, ademas de reconocidos especialistas
de sociedades de referencia y universidades de prestigio.

Su contenido multimedia, elaborado con la Ultima tecnologia educativa, permitira
al profesional un aprendizaje situado y contextual, es decir, un entorno simulado

gue proporcionara una capacitacion inmersiva programada para entrenarse ante
situaciones reales.

El disefio de este programa se centra en el Aprendizaje Basado en Problemas,
mediante el cual el profesional debera tratar de resolver las distintas situaciones

de practica profesional que se le planteen a lo largo del curso académico. Para ello,
contard con la ayuda de un novedosos sistemas de videos interactivos realizado por
reconocidos expertos.
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Objetivos

El objetivo de este Curso Universitario es lograr que el profesional de la
Informatica adquiera un conocimiento profundo en el campo de la Robdticay la
interaccion entre el ser humano y la maquina. Una ensefianza que le permitira, al
finalizar las 6 semanas de duracion, establecer las mejoras estrategias a aplicar
en el procesamiento de lenguaje natural, utilizando para ello las herramientas
indispensables para ello. El contenido didactico y el profesorado especializado
de esta titulacidn seran claves para la consecucion de las metas del alumnado.
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Sé capaz de desarrollar proyectos de
Realidad Virtual y Aumentada, gracias
a este programa universitario”
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Objetivos generales

+ Desarrollar los fundamentos teéricos y practicos necesarios para llevar a cabo un proyecto
de disefio y modelado de Robots

+ Aportar al egresado un conocimiento exhaustivo sobre la automatizacion de procesos
industriales que le permita desarrollar sus propias estrategias

+ Adquirir las competencias profesionales propias de un experto en sistemas de control
automatico en Robdtica

Sé el artifice del proximo avance

en la Interaccion Hombre-Magquina.
Avanza en tus conocimientos con
este Curso Universitario. Inscribete ya”
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Objetivos especificos

+ Determinar la diferencia entre los distintos tipos de realidades

+ Analizar los estandares actuales para el modelado de elementos virtuales

+ Examinar los periféricos mas utilizados en entornos inmersivos

+ Definir modelos geométricos de robots

+ Evaluar los motores fisicos para el modelado dindmico y cinematico de robots
+ Desarrollar proyectos de Realidad Virtual y de Realidad Aumentada

+ Analizar las estrategias actuales de procesamiento de lenguaje natural: heuristicas,
estocasticas, basadas en redes neuronales, aprendizaje basado en refuerzo

+ Evaluar los beneficios y debilidades de desarrollar sistemas de interaccion
transversales, o enfocados a una situacion particular

+ Concretar los problemas ambientales que se deben solventar para conseguir una
comunicacion eficaz con el robot

+ Establecer las herramientas necesarias para gestionar la interaccion y discernir el
tipo de iniciativa de didlogo que se debe perseguir

+ Combinar estrategias de reconocimiento de patrones para inferir las intenciones del
interlocutor y responder de la mejor manera a las mismas

+ Determinar la expresividad optima del robot atendiendo a su funcionalidad y
entorno y aplicar técnicas de analisis emocional para adaptar su respuesta

+ Proponer estrategias hibridas de interaccion con el robot: vocal, tactil y visual
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Direccion del curso

La direccion de este Curso Universitario y el profesorado que imparte esta titulacion
han sido seleccionados por TECH por su elevada cualificacion y su experiencia
profesional en el campo de la Robdtica y la Ingenieria. Su amplio saber sobre la
Interaccion Hombre-Maquina, le permitira al alumnado que curse este programa
online, estar al tanto de las recientes novedades en este campo, asi como los
multiples progresos que se pueden desarrollar en esta drea. Asimismo, la calidad
humana del equipo docente facilitara al profesional de la Informatica adquirir un
profundo saber de una forma mas cercana y directa.
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Especializate de la mano de un equipo de
expertos con amplia trayectoria profesional
en el campo de la Robotica”
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Direccion

Dr. Ramdn Fabresse, Felipe
- Ingeniero de Software Sénior en Acurable
- Ingeniero de Software en NLP en Intel Corporation

- Ingeniero de Software en CATEC en Indisys

- Investigador en Robdtica Aérea en la Universidad de Sevilla

- Doctorado Cum Laude en Robadtica, Sistemas Auténomos y TeleRobatica por la Universidad de Sevilla

- Licenciado en Ingenieria Informatica Superior por la Universidad de Sevilla

- Master en Robotica, Automatica y Telematica por la Universidad de Sevilla

Profesores
Dr. Lucas Cuesta, Juan Manuel Dr. Marquez Ruiz de Lacanal, Juan Antonio
+ Ingeniero senior de software y analista en Indizen — Believe in Talent + Desarrollador de software en GTD Defense & Security Solutions
+ Ingeniero senior de software y analista en Krell Consulting e IMAGINA Artificial Intelligence + Desarrollador de software en Solera Inc
+ Ingeniero de software en Intel Corporation + Ingeniero de Desarrollo e Investigacion en GRVC Sevilla
+ Ingeniero de Software en Intelligent Dialogue Systems + Cofundador de Unmute
+ Doctor en Ingenieria Electronica de Sistemas para Entornos Inteligentes por la Universidad + Cofundador de VR Educa
Politécnica de Madrid + Intercambio académico en Ingenieria y Emprendimiento en la Universidad
+ Graduado en Ingenieria de Telecomunicaciones en la Universidad Politécnica de Madrid Berkeley de California
+ Master en Ingenierfa Electronica de Sistemas para Entornos Inteligentes en la Universidad + Grado en Ingenierfa Industrial por la Universidad de Sevilla

Politécnica de Madrid
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Estructura y contenido

El plan de estudio de este Curso Universitario ha sido confeccionado siguiendo las
estrictas pautas del equipo docente que lo integran. De esta forma, el alumnado que
curse esta titulacion tendra a su disposicién video resimenes, lecturas especializadas
y casos practicos reales en los dos médulos en los que ha sido divido este temario. Asi,
en una primera parte el profesional de la Informatica se adentrara en el conocimiento
mas avanzado en el campo de la Realidad Aumentada, Virtual y Mixta aplicado a la
Robdtica, para posteriormente acceder a los Sistemas de Comunicacién e Interaccion
con Robots. Gracias a la flexibilidad que otorga TECH a todas sus titulaciones, el
alumnado podra acceder desde el primer dia al temario completo de este programa,

distribuyendo la carga lectiva acorde a sus necesidades. '.-

E ’
| -
) -
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Un Curso Universitario en el que podras
sumergirte en las tecnologias Inmersivas
en la Robotica”
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Mddulo 1. Aplicacion a la Robotica de Tecnologias de Realidad Virtual

y Aumentada

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

Tecnologias inmersivas en la Robotica

1.1.1.  Realidad Virtual en Robdtica

1.1.2. Realidad Aumentada en Robdtica

1.1.3. Realidad Mixta en Robotica

1.1.4. Diferencia entre realidades

Construccion de entornos virtuales

1.2.1.  Materiales y texturas

1.2.2. lluminacion

1.2.3.  Sonido y olor virtual

Modelado de robots en entornos virtuales

1.3.1.  Modelado geométrico

1.3.2.  Modelado fisico

1.3.3.  Estandarizacion de modelos

Modelado de dindmica y cinematica de los robots: motores fisicos virtuales
1.4.1.  Motores fisicos. Tipologia

1.4.2.  Configuracion de un motor fisico

1.4.3. Motores fisicos en la industria

Plataformas, periféricos y herramientas mas usadas en el Realidad Virtual
1.5.1.  Visores de Realidad Virtual

1.5.2.  Periféricos de interaccion

1.5.3.  Sensores virtuales

Sistemas de Realidad Aumentada

1.6.1. Insercion de elementos virtuales en la realidad

1.6.2. Tipos de marcadores visuales

1.6.3. Tecnologias de Realidad Aumentada

Metaverso: entornos virtuales de agentes inteligentes y personas
1.7.1.  Creacion de avatares

1.7.2.  Agentes inteligentes en entornos virtuales

1.7.3.  Construccion de entornos multiusuarios para VR/AR

1.8.

1.9.

1.10.

Creacion de proyectos de Realidad Virtual para Robotica

1.8.1. Fases de desarrollo de un proyecto de Realidad Virtual
1.8.2.  Despliegue de sistemas de Realidad Virtual

1.8.3.  Recursos de Realidad Virtual

Creacion de proyectos de Realidad Aumentada para Robdtica

1.9.1. Fases de desarrollo de un proyecto de Realidad Aumentada
1.9.2. Despliegue de proyectos de Realidad Aumentada

1.9.3. Recursos de Realidad Aumentada

Teleoperacion de robots con dispositivos moviles

1.10.1. Realidad mixta en moviles

1.10.2. Sistemas inmersivos mediante sensores de dispositivos moviles
1.10.3. Ejemplos de proyectos moviles

Mddulo 2. Sistemas de comunicacion e interaccion con robots
2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

Reconocimiento de habla: sistemas estocasticos

2.1.1.  Modelado acustico del habla

2.1.2.  Modelos ocultos de Markov

2.1.3.  Modelado linguistico del habla: N-Gramas, gramaticas BNF
Reconocimiento de habla: Deep Learning

2.2.1.  Redes neuronales profundas

2.2.2.  Redes neuronales recurrentes

2.2.3. Células LSTM

Reconocimiento de habla: prosodia y efectos ambientales

2.3.1.  Ruido ambiente

2.3.2.  Reconocimiento multilocutor

2.3.3. Patologias en el habla

Comprension del lenguaje natural: sistemas heuristicos y probabilisticos
2.471.  Andlisis sintactico-semantico: reglas lingtisticas

2.4.2. Comprension basada en reglas heuristicas

2.4.3.  Sistemas probabilisticos: regresion logistica y SVM

244 Comprension basada en redes neuronales
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2.5, Gestion de didlogo: estrategias heuristico/probabilisticas
2.5.1. Intencion del interlocutor
2.5.2. Didlogo basado en plantillas
2.53. Gestion de didlogo estocastica: redes bayesianas

2.6.  Gestion de didlogo: estrategias avanzadas
2.6.1. Sistemas de aprendizaje basado en refuerzo
2.6.2. Sistemas basados en redes neuronales
2.6.3.  Del habla a la intencion en una unica red

2.7. Generacion de respuesta y sintesis de habla
2.7.1. Generacion de respuesta: de la idea al texto coherente
2.7.2. Sintesis de habla por concatenacion
2.7.3. Sintesis de habla estocdstica

2.8.  Adaptacion y contextualizacion del didlogo
2.8.1. Iniciativa de didlogo
2.8.2.  Adaptacion al locutor
2.8.3. Adaptacion al contexto del dialogo

2.9.  Robots e interacciones sociales: reconocimiento, sintesis y expresion de emociones
2.91. Paradigmas de voz artificial: voz robotica y voz natural
2.9.2.  Reconocimiento de emociones y analisis de sentimiento
2.9.3. Sintesis de voz emocional

2.10. Robots e interacciones sociales: interfaces multimodales avanzadas
2.10.1. Combinacion de interfaces vocales y tactiles
2.10.2. Reconocimiento y traduccién de lengua de signos
2.10.3. Avatares visuales: traduccion de voz a lengua de signos

Matriculate ya y adéntrate en los
ulitmos avances producidos en
el Deep Learning”
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Metodologia

Este programa de capacitacion ofrece una forma diferente de aprender. Nuestra
metodologia se desarrolla a través de un modo de aprendizaje de forma

ciclica: el Relearning.

Este sistema de ensefianza es utilizado, por ejemplo, en las facultades de medicina
mas prestigiosas del mundo y se ha considerado uno de los mas eficaces por
publicaciones de gran relevancia como el New England Journal of Medicine.
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Descubre el Relearning, un sistema que abandona el
aprendizaje lineal convencional para llevarte a través de
sistemas ciclicos de ensenanza: una forma de aprender
que ha demostrado su enorme eficacia, especialmente
en las materias que requieren memorizacion”
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Estudio de Caso para contextualizar todo el contenido

Nuestro programa ofrece un método revolucionario de desarrollo de habilidades
y conocimientos. Nuestro objetivo es aflanzar competencias en un contexto
cambiante, competitivo y de alta exigencia.

Con TECH podras experimentar
una forma de aprender que esta
moviendo los cimientos de las
universidades tradicionales de
todo el mundo”

Accederas a un sistema de

aprendizaje basado en la reiteracion, con
Una ensefianza natural y progresiva a lo
largo de todo el temario.




El alumno aprenderd, mediante
actividades colaborativas y casos reales,
la resolucion de situaciones complejas en
entornos empresariales reales.

Metodologia | 23 teCh

Un método de aprendizaje innovador y diferente

El presente programa de TECH es una ensefianza intensiva, creada desde 0, que
propone los retos y decisiones mas exigentes en este campo, ya sea en el ambito
nacional o internacional. Gracias a esta metodologia se impulsa el crecimiento
personal y profesional, dando un paso decisivo para conseguir el éxito. El método
del caso, técnica que sienta las bases de este contenido, garantiza que se sigue
la realidad econdmica, social y profesional mas vigente.

Nuestro programa te prepara para
afrontar nuevos retos en entornos
inciertos y lograr el éxito en tu carrera”

El método del caso ha sido el sistema de aprendizaje mas utilizado por las mejores
escuelas de Informatica del mundo desde que éstas existen. Desarrollado en 1912 para
que los estudiantes de Derecho no solo aprendiesen las leyes a base de contenidos
tedricos, el método del caso consistio en presentarles situaciones complejas reales
para que tomasen decisiones y emitiesen juicios de valor fundamentados sobre como
resolverlas. En 1924 se establecié como método estandar de ensefianza en Harvard.

Ante una determinada situacion, ¢qué deberia hacer un profesional? Esta es la pregunta
a la que te enfrentamos en el método del caso, un método de aprendizaje orientado a
la accion. A lo largo del curso, los estudiantes se enfrentaran a multiples casos reales.

Deberan integrar todos sus conocimientos, investigar, argumentar y defender sus ideas y
decisiones.
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Relearning Methodology

TECH auna de forma eficaz la metodologia del Estudio de Caso con
un sistema de aprendizaje 100% online basado en la reiteracion, que
combina elementos didacticos diferentes en cada leccion.

Potenciamos el Estudio de Caso con el mejor método de ensefianza
100% online: el Relearning.

En 2019 obtuvimos los mejores resultados
de aprendizaje de todas las universidades
online en espanol en el mundo.

En TECH aprenderas con una metodologia vanguardista concebida learning
para capacitar a los directivos del futuro. Este método, a la vanguardia from atn
exper

pedagodgica mundial, se denomina Relearning.

Nuestra universidad es la Unica en habla hispana licenciada para
emplear este exitoso método. En 2019, conseguimos mejorar los
niveles de satisfaccion global de nuestros alumnos (calidad docente,
calidad de los materiales, estructura del curso, objetivos...) con
respecto a los indicadores de la mejor universidad online en espafiol.
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En nuestro programa, el aprendizaje no es un proceso lineal, sino que sucede en
espiral (aprender, desaprender, olvidar y reaprender). Por eso, se combinan cada uno
de estos elementos de forma concéntrica. Con esta metodologia se han capacitado

mas de 650.000 graduados universitarios con un éxito sin precedentes en ambitos
tan distintos como la bioquimica, la genética, la cirugia, el derecho internacional,

las habilidades directivas, las ciencias del deporte, la filosofia, el derecho, la
ingenieria, el periodismo, la historia o los mercados e instrumentos financieros.
Todo ello en un entorno de alta exigencia, con un alumnado universitario de un perfil
socioeconémico alto y una media de edad de 43,5 afios.

El Relearning te permitira aprender con menos esfuerzo
y mas rendimiento, implicandote mas en tu capacitacion,
desarrollando el espiritu critico, la defensa de argumentos
y el contraste de opiniones: una ecuacion directa al éxito.

A partir de la Ultima evidencia cientifica en el ambito de la neurociencia, no solo
sabemos organizar la informacion, las ideas, las imagenes y los recuerdos, sino que
sabemos que el lugary el contexto donde hemos aprendido algo es fundamental
para que seamos capaces de recordarlo y almacenarlo en el hipocampo, para
retenerlo en nuestra memoria a largo plazo.

De esta manera, y en lo que se denomina Neurocognitive context-dependent
e-learning, los diferentes elementos de nuestro programa estan conectados con el
contexto donde el participante desarrolla su practica profesional.
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Este programa ofrece los mejores materiales educativos, preparados a conciencia para los profesionales:

Material de estudio

>

Todos los contenidos didacticos son creados por los especialistas que van a impartir
el curso, especificamente para él, de manera que el desarrollo didactico sea realmente
especifico y concreto.

Estos contenidos son aplicados después al formato audiovisual, para crear el método
de trabajo online de TECH. Todo ello, con las técnicas mas novedosas que ofrecen
piezas de gran calidad en todos y cada uno los materiales que se ponen a disposicion
del alumno.

Clases magistrales

Existe evidencia cientifica sobre la utilidad de la observacién de terceros expertos.

El denominado Learning from an Expert afianza el conocimiento y el recuerdo, y
genera seguridad en las futuras decisiones dificiles.

Practicas de habilidades y competencias

Realizaran actividades de desarrollo de competencias y habilidades especificas en
cada drea tematica. Practicas y dinamicas para adquirir y desarrollar las destrezas 'y
habilidades que un especialista precisa desarrollar en el marco de la globalizacion que
vivimos.

Lecturas complementarias

Articulos recientes, documentos de consenso y guias internacionales, entre otros. En
\l/ la biblioteca virtual de TECH el estudiante tendra acceso a todo lo que necesita para
completar su capacitacion.
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Case studies

Completaran una seleccion de los mejores casos de estudio elegidos expresamente
para esta titulacion. Casos presentados, analizados y tutorizados por los mejores
especialistas del panorama internacional.

Restmenes interactivos

El equipo de TECH presenta los contenidos de manera atractiva y dindamica en
pildoras multimedia que incluyen audios, videos, imagenes, esquemas y mapas
conceptuales con el fin de afianzar el conocimiento.

Este exclusivo sistema educativo para la presentacion de contenidos multimedia
fue premiado por Microsoft como “Caso de éxito en Europa”.

Testing & Retesting

Se evallan y reevaluan periddicamente los conocimientos del alumno a lo largo del
programa, mediante actividades y ejercicios evaluativos y autoevaluativos para que,
de esta manera, el estudiante compruebe como va consiguiendo sus metas.
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Titulacion

El Curso Universitario en Sistemas de Interaccién Hombre-Maquina garantiza,
ademas de la capacitacion mas rigurosa y actualizada, el acceso a un titulo
de Curso Universitario expedido por TECH Global University.
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Supera con éxito este programa y recibe tu
titulacion universitaria sin desplazamientos
ni farragosos tramites”
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Este programa te permitira obtener el titulo propio de Curso Universitario en Sistemas de
Interaccién Hombre-Maquina avalado por TECH Global University, la mayor Universidad digital
del mundo.

TECH Global University, es una Universidad Oficial Europea reconocida publicamente por el
Gobierno de Andorra (boletin oficial). Andorra forma parte del Espacio Europeo de Educacion
Superior (EEES) desde 2003. El EEES es una iniciativa promovida por la Unién Europea que tiene
como objetivo organizar el marco formativo internacional y armonizar los sistemas de educacion
superior de los paises miembros de este espacio. El proyecto promueve unos valores comunes, la
implementacién de herramientas conjuntas y fortaleciendo sus mecanismos de garantia de calidad
para potenciar la colaboracion y movilidad entre estudiantes, investigadores y académicos.

Este titulo propio de TECH Global University, es un programa europeo de formacién continua

y actualizacion profesional que garantiza la adquisicion de las competencias en su érea de .
- . . . global -
conocimiento, confiriendo un alto valor curricular al estudiante que supere el programa. teCﬂ. university

Titulo: Curso Universitario en Sistemas de Interaccion Hombre-Maquina

con éxito y obtenido el titulo de:

MOda“dad: onllne D/Dia con documento de identificacion ha superado

Duracion: 6 semanas
Curso Universitario en Sistemas de Interaccion Hombre-Maquina
Acreditacion: 12 ECTS

Se trata de un titulo propio de 360 horas de duracién equivalente a 12 ECTS, con fecha de inicio
dd/mm/aaaa y fecha de finalizacion dd/mm/aaaa.

TECH Global University es una universidad reconocida oficialmente por el Gobierno de Andorra
el 31 de enero de 2024, que pertenece al Espacio Europeo de Educacion Superior (EEES).

En Andorra la Vella, a 28 de febrero de 2024

S

Dr. Pedro Navarro lllana
Rector

c6digo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostilla de La Haya. En caso de que el alumno solicite que su titulo en papel recabe la Apostilla de La Haya, TECH Global University realizara las gestiones oportunas para su obtencién, con un coste adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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Curso Universitario
Sistemas de Interaccion
Hombre-Maquina

» Modalidad: online

» Duracion: 6 semanas

» Titulacion: TECH Global University
» Acreditacién: 12 ECTS

» Horario: a tu ritmo

» Exdmenes: online



Curso Universitario
Sistemas de Interaccion
Hombre-Maquina
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