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O Deep Learning tem demonstrado ser extremamente poderoso em uma ampla variedade 
de aplicações, desde a detecção de objetos em imagens até o Processamento de 
Linguagem Natural e a condução autônoma de veículos. De fato, os avanços nesta área 
são cada vez mais vertiginosos, e resulta de grande interesse uma especialização em 
suas bases matemáticas. E isso será alcançado pelo aluno com este curso, essencial 
para dominar os fundamentos matemáticos por trás do funcionamento desses modelos 
de Deep Learning. Através deste curso, os estudantes poderão explorar temas como 
derivadas, cálculo multivariável e teoria da probabilidade, todos essenciais para o 
funcionamento das redes neuronais.  Além disso, o título é oferecido 100% online, o que 
significa que os estudantes podem adaptar seus estudos aos seus horários.
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Fique atualizado nas bases matemáticas 
do Deep Learning para criar as redes 
neuronais mais avançadas”
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Atualmente, o Deep Learning se tornou uma das técnicas mais utilizadas na 
Inteligência Artificial devido à sua capacidade de treinar redes neuronais profundas 
e realizar tarefas complexas com precisão em uma ampla variedade de campos. 
Na Robótica, por exemplo, o Deep Learning é utilizado para navegação autônoma 
e reconhecimento de objetos. No caso do Processamento de Linguagem Natural, é 
valioso para tradução automática e criação de Chatbots inteligentes.

No entanto, para utilizar eficazmente essas redes neuronais, é necessário ter uma 
visão sólida das bases matemáticas subjacentes. Este é precisamente o enfoque do 
Curso de Bases Matemáticas do Deep Learning, que foi projetado para fornecer aos 
estudantes uma base em Matemáticas avançadas e Estatísticas necessárias para o 
aprendizado profundo.

O plano de estudos está estruturado em torno de temas como Álgebra Linear, Cálculo 
Multivariável, Otimização e Probabilidade. Neste sentido, os estudantes percorrerão 
conceitos-chave como matrizes, vetores, derivadas parciais, Gradiente Descendente, 
distribuições de probabilidade e Estatísticas inferenciais. Além disso, o curso também 
inclui vários exemplos e exercícios práticos para ajudar os estudantes a aplicar os 
conceitos teóricos em um contexto real.

O melhor de tudo é que este Curso é 100% online, o que significa que os estudantes 
podem acessar os materiais do curso de qualquer lugar do mundo e a qualquer 
momento que lhes seja conveniente.

Este Curso de Bases Matemáticas do Deep Learning conta com o conteúdo 
educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais 
características são: 

 � O desenvolvimento de casos práticos apresentados por especialistas 
em Bases Matemáticas do Deep Learning

 � Os conteúdos gráficos, esquemáticos e eminentemente práticos com 
que está concebido, fornecem informações Tecnológico e práticas 
sobre as disciplinas que são essenciais para a prática profissional

 � Os exercícios práticos onde realizar o processo de autoavaliação para 
melhorar o aprendizado

 � O seu foco especial em metodologias inovadoras

 � As aulas teóricas, perguntas ao especialista, fóruns de discussão sobre 
questões controversas e atividades de reflexão individual

 � A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer dispositivo 
fixo ou portátil com conexão à Internet

Será um especialista nas 
operações com funções 
vetoriais e suas derivadas”
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Adquira todas as chaves para 
dominar o funcionamento dos 
modelos que operam sob o 
Aprendizado Supervisado”

O curso inclui no seu corpo docente, profissionais do setor que trazem a experiência do 
seu trabalho para esta formação, bem como especialistas reconhecidos das principais 
sociedades e universidades de prestígio.

O seu conteúdo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa, 
permitirá ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente 
simulado que proporcionará uma formação imersiva programada para treinar-se em 
situações reais.

O design deste curso foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual 
o profissional deverá tentar resolver as diferentes situações da atividade profissional 
que surgem ao longo do curso. Para tal, contará com a ajuda de um sistema inovador 
de vídeo interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.

Especialize-se em ajustar hiperparâmetros 
ou manusear técnicas de regularização em 

apenas 360 horas.

Compare conjuntos de dados com maestria 
graças aos inovadores recursos pedagógicos 
do Campus Virtual.
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Os estudantes que se inscreverem neste curso terão a oportunidade de desenvolver 
um conhecimento avançado que lhes permitirá melhorar suas perspetivas de carreira 
no setor tecnológico, especialmente no desenvolvimento de Inteligência Artificial. 
Para ajudar os estudantes a alcançar seus objetivos, esta instituição acadêmica 
oferece ferramentas pedagógicas inovadoras e de fácil acesso, além de um corpo 
docente de primeiro nível com vasta experiência no campo da IA.



Alcance os objetivos do curso e desenvolva 
a Regra da Cadeia para calcular derivadas 
de funções aninhadas”

Objetivos | 09



10 | Objetivos

 � Fundamentar os conceitos chave das funções matemáticas e das suas derivadas

 � Aplicar estes princípios aos algoritmos de aprendizagem profunda para 
aprender automaticamente

 � Examinar os conceitos chave do Aprendizagem Supervisionada e como se 
aplicam aos modelos de redes neuronais

 � Analisar o treino, a avaliação e a análise dos modelos de redes neuronais

 � Fundamentar os conceitos chave e as principais aplicações da aprendizagem profunda

 � Implementar e otimizar redes neuronais com o Keras

 � Desenvolver conhecimento especializado sobre o treino de redes neuronais profundas

 � Analisar os mecanismos de otimização e regularização necessários para o treino 
de redes profundas

Objetivos gerais

Inscreva-se agora e leve a sua carreira 
em Informática para o próximo nível, 
explorando a funcionalidade das 
bibliotecas Transformers”
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 � Desenvolver a regra da cadeia para calcular derivadas de funções aninhadas

 � Analisar como se criam novas funções a partir de funções existentes e como se 
calculam as derivadas das mesmas

 � Examinar o conceito do Backward Pass e como se aplicam as derivadas das funções 
vetoriais para aprender automaticamente

 � Aprender sobre como usar o TensorFlow para construir modelos personalizados

 � Compreender como carregar e processar dados utilizando ferramentas do TensorFlow

 � Fundamentar os conceitos chave do processamento de linguagem natural NLP com 
RNN e mecanismos de atenção

 � Explorar a funcionalidade das bibliotecas de transformers da Hugging Face e outras 
ferramentas de processamento de linguagem natural para aplicar a problemas de visão

 � Aprender a construir e treinar modelos de autoencoders, GANs e modelos de difusão

 � Compreender como os autoencoders podem ser utilizados para codificar dados 
de forma eficiente

 � Analisar o funcionamento da regressão linear e como pode ser aplicada aos modelos 
de redes neuronais

 � Fundamentar a otimização dos hiperparâmetros para melhorar o desempenho dos 
modelos de redes neuronais

 � Determinar como se pode avaliar o desempenho dos modelos de redes neuronais através 
do uso do conjunto de treino e do conjunto de teste

Objetivos específicos
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Sempre com o objetivo de proporcionar um ensino de alta qualidade, a TECH segue 
um rigoroso processo de seleção para cada um dos professores que lecionam 
seus programas. Como resultado, os estudantes podem ter a certeza de que estão 
recebendo instrução dos melhores especialistas em cada área. No caso deste 
Curso, os estudantes terão acesso a um currículo projetado por eminências do 
Deep Learning, com vasta experiência na criação avançada de algoritmos para redes 
neuronais artificiais.



Eminências do Deep Learning lançarão 
sua carreira, proporcionando todas as 
chaves das bases matemáticas das 
redes neuronais artificiais”
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Direção

Sr. Gil Contreras, Armando
• Lead Big Data Scientist-Big Data em Jhonson Controls
• Data Scientist-Big Data em Opensistemas
• Auditor de Fundos em Criatividade e Tecnologia e na PricewaterhouseCoopers
• Docente na EAE Business School
• Licenciatura em Economia pelo Instituto Tecnológico de Santo Domingo INTEC
• Mestrado em Data Science no Centro Universitário de Tecnologia e Arte
• Mestrado MBA em Relações e Negócios Internacionais no Centro de Estudos Financeiros CEF
• Pós-graduação em Finanças Corporativas no Instituto Tecnológico de Santo Domingo

Sr. Villar Valor, Javier
 � Diretor e sócio fundador Impulsa2

 � Chefe de Operações da Summa Insurance Brokers

 � Responsável por identificar oportunidades de melhoria na Liberty Seguros

 � Diretor de Transformação e Excelência Profissional na Johnson Controls Iberia

 � Responsável pela organização da empresa Groupama Seguros

 � Responsável pela metodologia Lean Six Sigma na Honeywell

 � Diretor de qualidade e compras na SP & PO

 � Docente na Escola Europeia de Negócios

Professores
Sr. Matos Rodríguez, Dionis

 � Data Engineer em Wide Agency Sodexo

 � Data Consultant em Tokiota Site

 � Data Engineer em Devoteam Testa Home

 � Business Intelligence Developer em Ibermatica Daimler

 � Mestrado em Big Data and Analytics / Project Management (Minor)  
na EAE Business School
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Aproveite a oportunidade para 
conhecer os últimos avanços nesta 
área e aplicá-los à sua prática diária”

Sra. Delgado Feliz, Benedit
 � Assistente e Operadora de Vigilância Eletrônica na Direção Nacional 
de Controle de Drogas

 � Comunicação Social pela Universidade Católica de Santo Domingo

 � Locução pela Escola de Locução Profissional Otto Rivera

Sra. Gil de León, María
 � Codiretora de Marketing e secretária na RAÍZ Magazine

 � Editora de Cópia na Gauge Magazine

 � Leitora da Stork Magazine pelo Emerson College

 � Licenciatura em Escrita, Literatura e Publicação concedida  
pelo Emerson College
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O plano de estudos deste Curso guiará os estudantes por uma exploração detalhada dos 
fundamentos matemáticos do Deep Learning em um percurso acadêmico condensado 
em 360 horas. Os alunos também terão acesso a uma ampla gama de recursos 
didáticos inovadores disponíveis no Campus Virtual do curso, que complementarão 
e enriquecerão sua experiência de aprendizado. Alguns desses recursos incluem 
exercícios de autoavaliação, casos práticos e resumos interativos.
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Um plano de estudos que abrange todos 
os princípios do Deep Learning”
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Módulo 1. Fundamentos Matemáticos de Deep Learning
1.1. Funções e Derivadas

1.1.1. Funções lineares
1.1.2. Derivadas parciais
1.1.3. Derivadas de ordem superior

1.2. Funções aninhadas
1.2.1. Funções compostas
1.2.2. Funções inversas
1.2.3. Funções recursivas

1.3. A regra da cadeia
1.3.1. Derivadas de funções aninhadas
1.3.2. Derivadas de funções compostas
1.3.3. Derivadas de funções inversas

1.4. Funções com múltiplas entradas
1.4.1. Funções de várias variáveis
1.4.2. Funções vetoriais
1.4.3. Funções matriciais

1.5. Derivadas de funções com entradas múltiplas
1.5.1. Derivadas parciais
1.5.2. Derivadas direcionais
1.5.3. Derivadas mistas

1.6. Funções com múltiplas entradas vetoriais
1.6.1. Funções vetoriais lineares
1.6.2. Funções vetoriais não lineares
1.6.3. Funções vetoriais de matriz

1.7. Criação de novas funções a partir de funções existentes
1.7.1. Soma de funções
1.7.2. Produto de funções
1.7.3. Composição de funções

1.8. Derivadas de funções com múltiplas entradas vetoriais
1.8.1. Derivadas de funções lineares
1.8.2. Derivadas de funções não lineares
1.8.3. Derivadas de funções compostas

1.9. Funções vetoriais e suas derivadas: Um passo além
1.9.1. Derivadas direcionais
1.9.2. Derivadas mistas
1.9.3. Derivadas matriciais

1.10. O Backward Pass
1.10.1 Propagação de erros
1.10.2 Aplicação de regras de atualização
1.10.3 Otimização de parâmetros

Módulo 2. Princípios de Deep Learning
2.1. O Aprendizado Supervisado
2.1.1. Máquinas de aprendizado supervisado
2.1.2. Usos do aprendizado supervisado
2.1.3. Diferenças entre aprendizado supervisado e não supervisado

2.2. Modelos de aprendizado supervisado
2.2.1. Modelos lineares
2.2.2. Modelos de árvores de decisão
2.2.3. Modelos de redes neuronais

2.3. Regressão linear
2.3.1. Regressão linear simples
2.3.2. Regressão linear múltipla
2.3.3. Análise de regressão

2.4. Treino do modelo
2.4.1. Batch Learning
2.4.2. Online Learning
2.4.3. Métodos de Otimização

2.5. Avaliação do modelo: Conjunto de treino versus conjunto de teste
2.5.1. Métricas de avaliação
2.5.2. Validação cruzada
2.5.3. Comparação de conjuntos de dados

2.6. Avaliação do modelo: O código
2.6.1. Geração de previsões
2.6.2. Análise de erros
2.6.3. Métricas de avaliação
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Aproveite a oportunidade de 
inscrever-se no curso perfeito 
para se aprofundar na 
explicabilidade dos modelos 
de redes neuronais artificiais”

2.7. Análise das variáveis
2.7.1. Identificação de variáveis relevantes
2.7.2. Análise de correlação
2.7.3. Análise de regressão

2.8. Explicabilidade dos modelos de redes neuronais
2.8.1. Modelos interpretáveis
2.8.2. Métodos de visualização
2.8.3. Métodos de avaliação

2.9. Otimização
2.9.1. Métodos de otimização
2.9.2. Técnicas de regularização
2.9.3. A utilização de gráficos

2.10. Hiperparâmetros
2.10.1. Seleção de hiperparâmetros
2.10.2. Pesquisa de parâmetros
2.10.3. Ajuste de hiperparâmetros
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O Curso de Bases Matemáticas do Deep Learning garante, além da formação 
mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso emitido pela 
TECH Universidade Tecnológica.
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Conclua este programa de estudos 
com sucesso e receba seu certificado 
sem sair de casa e sem burocracias”



32 | Certificação

Este Curso de Bases Matemáticas do Deep Learning conta com o conteúdo 
educacional mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliações, o aluno receberá por correio, com aviso de receção, o 
certificado* correspondente ao título de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnológica. 

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnológica expressará a qualificação obtida 
no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de emprego, concursos 
públicos e avaliação de carreiras profissionais. 

Certificação: Curso de Bases Matemáticas do Deep Learning

Modalidade: online

Duração: 12 semanas

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.
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