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Apresentacao

As industrias lidam com grandes quantidades de dados, pelo que s&o necessarias redes de
comunicacao adequadas para apoiar a troca de informacdes entre diferentes mecanismos. A
comunicagao digital melhorou estes processos, mas esta melhoria implica que os engenheiros
informaticos possuam o nivel de capacitacéo exigido para este trabalho. Este curso da TECH
oferece-lhe a possibilidade de atingir um nivel de profissionalismo que o fara sobressair num
setor muito competitivo, proporcionando-lhe um plano de estudos especifico que lhe dara os
conhecimentos necessarios.
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Especialize-se em Comunicacgdes Electronicas Industriais e
torne-se o especialista que todas as empresas gostariam de
ter nos seus quadros”
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A transferéncia de dados entre todos os elementos de um sistema de produgédo industrial € a base
do que é conhecido como Industria 4.0. Os controladores ou PLC (Power Line Communications)
comunicam entre si e com entradas e saidas digitais ou analdgicas distribuidas, sistemas de
supervisao, etc. Por sua vez, a jusante, estes elementos comunicam com 0S Sensores e outros
elementos de instrumentacéo e, a montante, com os sistemas de gestao, as bases de dados e até
com os servigos implantados na nuvem.

Para fazer face a toda esta procura de dados, é necessario prever uma rede de comunicacoes
gue responda as necessidades de cada caso. Por vezes, sdo necessarias grandes larguras de
banda que permitam a comunicagao de grandes quantidades de dados em periodos de tempo
muito curtos. Noutras ocasides, sao necessarias ligagdes sem flos para elementos moveis ou
localizados a distancias consideraveis. Em fungdo de parametros como o volume de dados, a
velocidade de transmissao e de resposta e o ambito de aplicacao, existem determinados tipos
de redes que sdo mais adequados a determinados cenarios, pelo que é necessario que 0s
informaticos que trabalham neste dominio obtenham as qualificagdes necessarias para o seu
trabalho.

Neste sentido, a TECH criou este Curso de Comunicacgdes Eletrénicas Industriais, no qual o
aluno ird avaliar os diferentes sistemas de comunicagées, aprofundando conhecimentos sobre
as normas de redes industriais e fieldbuses, centrando-se em varios sistemas de comunicagoes
amplamente utilizados em ambientes industriais como, por exemplo: Profibus, WorldFIP ou
Ethernet industrial. Com o objetivo de proporcionar uma melhor compreensao dos requisitos deste
tipo de redes, sera inicialmente explicado em que consistem os sistemas de tempo real mais
comuns nos processos industriais. Além disso, serao apresentados alguns aspetos relacionados
com a complexidade da programacao deste tipo de sistemas. Por fim, serdo abordados os principais
protocolos de comunicagao utilizados para a transmissao de grandes volumes de dados para
niveis superiores e outros servigos na nuvem, tais como OPC, ICCP, MQTT, entre outros.

Além disso, este curso tem a vantagem de ser 100% online, 0 que permitira ao aluno distribuir o
seu tempo de estudo, ndo estando condicionado a horarios fixos, nem sendo obrigado a deslocar-
se para outro local fisico, podendo aceder a todos os contetdos a qualquer momento, conciliando
a sua vida profissional e pessoal com a vida académica.

Este Curso de Comunicagoes Eletrénicas Industriais conta com o conteudo educativo
mais completo e atualizado do mercado. As suas principais carateristicas sao:

+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em informatica

+ 0 conteldo gréafico, esquematico e eminentemente pratico com o qual foi concebido
fornece uma informacao cientifica e pratica sobre as disciplinas indispensaveis a pratica
profissional

+ Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim
de melhorar a aprendizagem

* A sua énfase especial em metodologias inovadoras em Comunicagdes Eletronicas
Industriais

+ Aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussao sobre questdes controversas
e atividades de reflexdo individual

+ Adisponibilidade de acesso ao conteldo a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil
com ligagado a Internet

Este curso coloca a sua disposi¢cao
uma grande variedade de recursos
teoricos e praticos que irdo facilitar
a Sua aprendizagem’



Aprenda a criar redes de comunicagdes capazes de
lidar com todos os dados geridos pelas industrias e
Seja mais competitivo na sua atividade diaria”

O corpo docente do curso inclui profissionais do setor da informatica, que trazem para
esta capacitagdo a experiéncia do seu trabalho, bem como especialistas reconhecidos de
sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

Gracgas ao seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa,
o profissional terd acesso a uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
de simulagao que proporcionara um estudo imersivo programado para se capacitar em
situacdes reais.

A concegao desta capacitagao centra-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através
da qual o aluno deve tentar resolver as diferentes situagdes da atividade profissional que
surgem ao longo do Curso. Para tal, contara com a ajuda de um sistema inovador de video
interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Se procura uma oportunidade académica para
se especializar em Comunicagdes Eletronicas
Industriais, este € o lugar certo para si.

A TECH procura melhorar os conhecimentos dos
seus alunos de uma forma pratica e, por iSso,
oferece-lhes uma metodologia 100% online.
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Objetivos

A TECH propée aos profissionais da informatica este Curso de Comunicacdes Eletronicas
Industriais com o objetivo principal de lhes proporcionar uma capacitacdo necessaria que
lhes permita gerir, de forma bem sucedida, um dominio fundamental da engenharia dos
sistemas eletronicos. Assim, apos a conclusao do curso os alunos irao dispor dos meios
necessarios para conceber, analisar, controlar e programar as redes de comunicagéo mais

utilizadas no setor.
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Este curso ira permitir-lhe atualizar conhecimentos numa
area fundamental como € o caso da comunicacao eletronica
industrial”
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Objetivos gerais

* Determinar as carateristicas dos sistemas em tempo real e reconhecer a complexidade da
Sua programagao
+ Analisar os diferentes tipos de redes de comunicacdes disponiveis

+ Avaliar que tipo de rede de comunicagdes é mais adequado em determinados cenarios

Conhecer a complexidade da programacéao
de sistemas em tempo real ira permitir-lhe
ser mais eficiente na sua atividade diaria”
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Objetivos especificos

+ Estabelecer as bases dos sistemas em tempo real e as suas principais carateristicas em
relacao as comunicacdes industriais

+ Analisar a necessidade de sistemas distribuidos e a sua programacéo
+ Determinar as carateristicas especificas das redes de comunicagdes industriais

+ Analisar as diferentes solugbes para a implementagdo de uma rede de comunicagoes em
ambiente industrial

+ Aprofundar o modelo de comunicagéo OSl e o protocolo TCP

+ Desenvolver os diferentes mecanismos que permitem transformar este tipo de redes em
redes fidveis

+ Abordar os protocolos basicos em que se baseiam os diferentes mecanismos de
transmissao de informacéo nas redes de comunicagoes industriais
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Direcao do curso

Para este Curso de Comunicagées Eletronicas Industriais, a TECH selecionou um corpo
docente de exceléncia, com uma vasta experiéncia no setor e a nivel pedagdgico. Pessoas
empenhadas no ensino que compreendem a importancia de oferecer aos alunos a melhor
informagao sobre a matéria, juntamente com uma metodologia de ensino inovadora que
favorece o processo de aprendizagem. Para o efeito, reuniram os temas mais relevantes
na area das comunicagées industriais.
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Um corpo docente unico, especializado em
Comunicacgdes Eletronicas Industriais”
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Direcao

Dra. Maria Gregoria Casares Andrés

«+ Professora especializada em Informatica e Eletronica
Chefe de Servigo na Diregdo Geral de Bilinguismo e Qualidade da Educagdo da Comunidade de Madrid
Professora em cursos de ensino secundario e superior relacionados com a Informatica

Professora em estudos universitarios relacionados com a Engenharia Informatica e Eletrénica

Analista Informatica no Banco Urquij
Analista Informatica na ERIA

Licenciatura em Informatica pela Universidade Politécnica de Madrid
« Aprovagao como Investigadora em Engenharia Informdtica pela Universidade Politécnica de Madrid
« Aprovagao como Investigadora na Universidade Carlos Ill de Madrid

Professores
Dr. Daniel Lastra Rodriguez
+ Arquiteto de Software na Indra
* Analista Programador na Oesia
* Professor na Universidade Carlos Ill de Madrid

+ Analista Programador no Departamento de Tecnologia Eletronica da Universidade Carlos Il
de Madrid

+ Consultor da Vector Software Factory

+ Licenciatura em Engenharia Técnica de Telecomunicagoes pela Universidade Carlos Il de
Madrid
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Estrutura e conteudo

O plano de estudos deste Curso de Comunicagdes Eletronicas Industriais da TECH reldne
a informacao mais atualizada do momento neste dominio, propondo ao aluno um estudo
contextual, gragas ao qual, através dos conteldos tedrico-praticos, podera encarar a sua
pratica profissional com total segurancga, abrangendo sistemas em tempo real, redes de
comunicagéo, comunicagdes sem fios ou a internet das coisas, entre outros aspetos
fundamentais nesta drea.
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Um curso abrangente que sintetiza 0s aspetos fundamentais
das comunicacgdes industriais, permitindo-lhe adquirir uma
capacitacdo superior num curto espaco de tempo”
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Mddulo 1. Comunicagdes industriais

1.1.  Os sistemas em tempo real
1.1.1.  Classificagao
1.1.2. Programagao
1.1.3.  Planeamento
1.2, Redes de comunicagbes
1.2.1.  Meios de transmisséo
1.2.2.  Configuragbes basicas
1.2.3.  Pirdamide CIM
1.24. Classificagdo
1.2.5.  Modelo OSI
1.2.6. Modelo TCP/IP
1.3.  Fieldbuses
1.3.1. Classificagao
1.3.2.  Sistemas distribuidos, centralizados
1.3.3.  Sistemas de controlo distribuido
14. BUSAsI
1.4.1.  Onivelfisico
1.42.  Onivel de ligagao
1.4.3.  Controlo de erros
1.4.4.  Elementos
1.5, CAN ou CANopen
1.5.1. O nivelfisico
1.5.2.  Onivel de ligagéo
1.5.3.  Controlo de erros
1.5.4.  Devicenet
1.5.5.  Controlnet
1.6.  Profibus
1.6.1. O nivel fisico
1.6.2.  Onivel de ligagao
1.6.3. O nivel de aplicagao
1.6.4. Modelo de comunicagdes
1.6.5.  Operagao do sistema
1.6.6. Profinet




1.7.

1.8.

1.9.

1.70.
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Modbus

1.7.1.  Meio fisico

1.7.2.  Acesso ao meio

1.7.3.  Modos de transmissao em série
1.7.4.  Protocolo

1.7.5.  Modbus TCP

Ethernet Industrial

1.8.1.  Profinet

1.8.2.  Modbus TCP

1.8.3.  Ethernet/IP

1.8.4. EtherCAT

Comunicagoes sem fios

1.9.1. Redes 802.11 (Wifi)

1.9.2.  Redes 802.15.1 (BlueTooth)

1.9.3. Redes 802.15.4 (Zighee)

1.9.4.  WirelessHART

195  WIMAX

1.9.6. Redes baseadas em telemoveis
1.9.7.  Comunicagbes por satélite

loT em ambientes industriais

1.10.1. Alnternet das coisas

1.10.2. Carateristicas dos dispositivos loT
1.10.3. Aplicagao da loT em ambientes industriais
1.10.4. Requisitos de seguranga

1.10.5. Protocolos de comunicagdes: MQTT e CoAP

Um curso concebido para melhorar
a sua capacitacdo no dominio das
comunicacgdes industriais”
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma forma
de aprendizagem que abala as fundacdes das
universidades tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolucdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.

Metodologia |23 tecn

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para 0 sucesso.

0 método do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que
a realidade econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O nosso programa prepara-o para enfrentar
S novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso na sua carreira”
i

0O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas principais escolas de informatica do mundo desde que existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de direito ndo sé aprendessem o direito com base
no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta é a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina elementos didaticos diferentes em cada ligéo.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao
diversas como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades
de gestao, ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente
exigente, com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil
socioecondmico e uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-o0 mais na sua capacitacao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgdo direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes contetdos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros especializada.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memoria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar
a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instruidos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e auto-avaliacéao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao

O Curso de Comunicagoes Eletronicas Industriais garante, além da formagao mais rigorosa
e atualizada, 0 acesso a um certificado de Curso emitido pela TECH Global University.
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Conclua este plano de estudos com sucesso
e receba o seu certificado sem sair de casa e
sem burocracias”
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Este programa permitira a obtencao do certificado proprio de Curso de Comunicagoes
Eletrénicas Industriais reconhecido pela TECH Global University, a maior universidade digital
do mundo

A TECH Global University, ¢ uma Universidade Europeia Oficial reconhecida publicamente
pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do Espaco Europeu de
Educagéo Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa promovida pela Unido
Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formagao internacional e harmonizar
os sistemas de ensino superior dos paises membros desse espaco. O projeto promove
valores comuns, a implementagéo de ferramentas conjuntas e o fortalecimento dos seus
mecanismos de garantia de qualidade para fomentar a colaboragdo e a mobilidade entre
alunos, investigadores e académicos.

Esse titulo proprio da TECH Global University, € um programa europeu de formacao t Jlobal
continua e atualizagao profissional que garante a aquisicdo de competéncias na sua area ec » university
de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o programa.

. N ~ s . . o osr._____ com documento de identidade _______________ aprovou
Titulo: Curso de Comunicagoes Eletronicas Industriais satisfatoriamente e obteve o certificado proprio do:
Modalidade: online Curso de Comunicagdes Eletrénicas

Industriais

Duragao: 6 semanas

Trata-se de um titulo préprio com duragéo de 180 horas, o equivalente a 6 ECTS, com data de inicio

Créditos: 6 ECTS 20/09/2019 e data final 21/09/2020.

A TECH Global University é uma universidade oficialmente reconhecida pelo Governo de Andorra em
31 de janeiro de 2024, que pertence ao Espago Europeu de Educacédo Superior (EEES).

Em Andorra la Vella, 13 de margo de 2024

e

Dott. Pedro Navarro lllana
Rettore

codigo inico TECH: BBADCEADBECB99D techitute.com/itulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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