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Apresentacao

Os sinais de telecomunicagbes permitem que as pessoas e as organizacoes se
mantenham ligadas de uma forma fdcil e econémica. A evolugéo neste dominio exige
profissionais especializados e atualizados com os ultimos desenvolvimentos que estao
constantemente a surgir. Este Curso de Especializagdo aproxima os alunos do campo
das comunicagdes mdéveis com um plano de estudos atual e de alta-qualidade. Trata-se de
um Curso de Especializagao completo que visa a capacitagéo de alunos para 0 sucesso na
sua profisséo.
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Se procura um Curso de Especializagcéo de
qualidade gue o ajude a especializar-se num dos
campos com mais oportunidades profissionais,
esta € a sua melhor opgéo”
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Os desenvolvimentos no setor das telecomunicagdes sao constantes, uma vez que se trata
de uma das dreas em mais rapida evolugao. Por conseguinte, € necessario contar com
especialistas em Informatica capazes de se adaptarem a estas mudangas e de conhecer
em primeira mao as novas ferramentas e técnicas que estéo a surgir neste dominio.

O Curso de Especializagdo em Sinais e Comunicagdes abrange toda a gama de

temas envolvidos neste dominio. O seu estudo tem uma clara vantagem sobre outras
capacitagdes que se concentram em blocos especificos, o que impede o aluno de
conhecer a inter-relagao com outras areas incluidas no campo multidisciplinar das
telecomunicagdes. Para além disso, o corpo docente deste Curso de Especializagao fez
uma selegdo cuidadosa de cada um dos temas desta capacitacédo de forma a oferecer
ao aluno a oportunidade de estudo mais completa possivel e sempre atual.

Este Curso de Especializagdo destina-se a pessoas interessadas em atingir um nivel

de conhecimento mais elevado sobre Sinais e Comunicagoes. O principal objetivo é a
especializagdo dos alunos para que possam aplicar os conhecimentos adquiridos neste
Curso de Especializagdo no mundo real, num ambiente de trabalho que reproduza as
condi¢des que possam encontrar no seu futuro, de uma forma rigorosa e realista.

Para além disso, tratando-se de um Curso de Especializacao 100% online, o aluno nao
estara condicionado a horarios fixos nem a necessidade de se deslocar a um local fisico,
podendo aceder aos conteldos em qualquer altura do dia, equilibrando o seu trabalho ou
vida pessoal com a sua vida académica.

Este Curso de Especializagao em Sinais e Comunicagdes conta com o contetdo
educativo mais completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas s&o:

+ 0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em segurancga
informatica

+ 0 conteudo grafico, esquematico e eminentemente pratico fornece informagdes cientificas
e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a pratica profissional

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao pode ser levado a cabo para melhorar
a aprendizagem

+ 0 seu foco especial nas metodologias inovadoras em Sinais e Comunicagoes

*+ AslicOes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discusséo sobre questdes controversas
e atividades de reflexdo individual

+ Adisponibilidade de acesso aos contetidos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portatil com
ligacdo a Internet

Né&o perca a oportunidade de frequentar
este Curso de Especializagdo em
Sinais e Comunicacdes connosco. E a
oportunidade perfeita para progredir na
Sua carreira profissional”



Este Curso de Especializacdo € o melhor
investimento que pode fazer de forma

a atualizar 0s seus conhecimentos em
Sinais e Comunicac¢oes”

O seu corpo docente inclui profissionais da area da informatica das telecomunicagoes
gue contribuem com a sua experiéncia profissional para este Curso de Especializacao,
bem como especialistas reconhecidos de empresas lideres e universidades de prestigio.

Os seus contetdos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa,
permitirdo ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma capacitacéo imersiva programada para praticar em
situagoes reais.

A estrutura deste Curso de Especializagao centra-se na Aprendizagem Baseada em
Problemas, na qual o profissional deve tentar resolver as diferentes situagdes de pratica
profissional que surgem durante a especializagdo. Para tal, o profissional sera auxiliado
por um sistema inovador de videos interativos criados por especialistas reconhecidos
com vasta experiéncia em Sinais e Comunicagoes.

Apresentacdo | 07 tecn

Esta capacitacdo conta com o melhor material
didatico, o que lhe permitira realizar um estudo
contextual que facilitara a sua aprendizagem.

Este Curso de Especializacdo 100% online
permitir-lhe-a combinar 0s seus estudos com a
sua atividade profissional. E vocé que escolhe
onde e quando quer estudar.
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Objetivos

O Curso de Especializagdo em Sinais e Comunicacdes tem como objetivo facilitar o
desempenho dos profissionais nesta drea para que possam adquirir conhecimentos
sobre as suas principais novidades.
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O nosso objetivo € que se torne no melhor
profissional do seu setor. E para isso contamos
com a melhor metodologia e com o melhor
plano de estudos”’
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Objetivo geral

+ Capacitar o0 aluno para que seja capaz de trabalhar com seguranga e qualidade no
dominio dos sinais e comunicacdes

Especialize-se na principal universidade
online privada do mundo”




Objetivos especificos

Médulo 1. Sinais aleatdrios e sistemas lineares
+ Compreender os fundamentos do cdlculo de probabilidades
+ Conhecer a teoria basica das variaveis e dos vetores

* Dominar em profundidade os processos aleatérios e as suas caracteristicas temporais
e espetrais

+ Aplicar os conceitos de sinais deterministicos e aleatorios a caraterizagao das perturbagdes
e doruido

+ Conhecer as propriedades fundamentais dos sistemas
+ Dominar os sistemas lineares e as fungdes e transformadas relacionadas

+ Aplicar conceitos dos sistemas lineares invariantes no tempo (Sistemas LTI) para modelar,
analisar e prever processos

Modulo 2. Teoria da comunicagao
* Conhecer as caracteristicas fundamentais dos diferentes tipos de sinais
+ Analisar as diferentes perturbagdes que podem ocorrer na transmisséo de sinais
+ Dominar as técnicas de modulacéo e desmodulagao de sinais
+ Compreender a teoria das comunicagdes analdgicas e as suas modulagdes
+ Compreender a teoria das comunicagoes digitais e 0s seus modelos de transmissao

+ Ser capaz de aplicar estes conhecimentos para especificar, implementar e manter sistemas
e servigos de comunicagoes
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Médulo 3. Teoria da Informagao

+ Conhecer os conceitos basicos da teoria da informagéo

+ Analisar os processos de transmisséao fiel de informagao em canais discretos

+ Conhecer aprofundadamente o método de transmissao fidvel em canais ruidosos
+ Dominar as técnicas de detecdo e corregao de erros de transmissao

+ Assimilar as caracteristicas basicas dos protocolos de retransmisséo

+ Conhecer as técnicas de compressao de texto, imagem, som e video

Médulo 4. Processamento digital de sinais

+ Conhecer 0s conceitos basicos de sinais e sistemas de tempo discreto

+ Compreender sistemas lineares e funcdes e transformadas relacionadas

+ Dominar o processamento de sinais numéricos e a amostragem de sinais continuos
+ Compreender e saber implementar sistemas racionais discretos

+ Ser capaz de analisar dominios transformados, em particular a andlise espetral

+ Dominar as tecnologias de processamento de sinais analdgico-digitais e digital-analdgicos
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Estrutura e conteudo

A estrutura do Curso de Especializacéo foi concebida pelos melhores profissionais do
setor das telecomunicagdes com vasta experiéncia e prestigio reconhecido na matéria.
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Dispomos do conteudo educativo mais completo e
atualizado do mercado. Procuramos a exceléncia e
queremos que vocé tambem a alcance”
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Modulo 1. Sinais aleatorios e sistemas lineares 1.6. Processos aleatdrios. Caracteristicas temporais

1.6.1.  Conceito de processo aleatdrio
1.6.2. Classificagdo dos processos
1.6.3.  Principais estatisticos

1.6.4. Estacionariedade e independéncia
1.6.5.  Meédias temporarias

1.6.6. Ergodicidade

1.7.  Processos aleatdrios. Caracteristicas espetrais
1.2.1.  Definigao de variavel aleatoria 177

1.1.  Teoria da probabilidade
1.1.1.  Conceito de probabilidade. Espago de probabilidade
1.1.2.  Probabilidade condicional e acontecimentos independentes
1.1.3.  Teorema da probabilidade total. Teorema de Bayes
1.1.4. Experiéncias compostas. Testes de Bernoulli
1.2, Variaveis aleatorias

Introdugao
1.2.2.  Distribuigbes de probabilidade 1.7.2. Espetro de densidade de poténcia
1.2.3. Principais distribuigbes 1.7.3.  Propriedades da densidade espetral de poténcia
1.2.4. FungGes de variaveis aleatorias 1.7.4.  RelagBes entre o espetro de poténcia e a autocorrelagéo
1.2.5.  Momentos de uma variavel aleatéria 1.8.  Sinais e sistemas. Propriedades
1.2.6.  FungGes geratrizes 1.8.1.  Introducdo aos sinais
1.3.  Vetores aleatorios 1.8.2. Introdugéo aos sistemas
1.3.1.  Definigéo de vetor aleatério 1.8.3.  Propriedades basicas dos sistemas:
1.3.2.  Distribuigdao conjunta 1.8.3.1. Linearidade
1.3.3.  Distribuigbes marginais 1.8.3.2. Invariancia temporal
1.3.4. Distribuicdes condicionais 1.8.3.3. Causalidade
1.3.5.  Relagao linear entre duas variaveis 1.8.3.4. Estabilidade
1.3.6. Distribuigdo normal multivariante 1.8.3.5. Memoaria
14 Processos aleatérios 1.8.3.6. Invertibilidade
1.4.1.  Definicdo e descrigdo do processo aleatério 1.9. Sistemas lineares com entradas aleatdrias
1.4.2.  Processos aleatorios em tempo discreto 191, Fundamentos dos sistemas lineares
1.43.  Processos aleatérios em tempo continuo 1.9.2. Resposta de sistemas lineares a sinais aleatérios

1.9.3.  Sistemas com ruido aleatorio

1.9.4. Caracteristicas espetrais da resposta do sistema
1.9.5. Largura de banda e temperatura equivalente de ruido
1.9.6. Modelagado de fontes de ruido

1.4.4.  Processos estacionarios
1.4.5. Processos gaussianos
1.4.6. Processos Markovianos
1.5.  Teoria das filas de espera nas telecomunicagoes
1.5.1. Introdugao
1.5.2.  Conceitos basicos
1.5.3.  Descrigdo dos modelos
1.5.4.  Exemplo de aplicagao da teoria das filas de espera nas telecomunicagdes
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1.10. Sistemas LTI
1.10.1. Introducéo
1.10.2. Sistemas LTI de tempo discreto
1.10.3. Sistemas LTI de tempo continuo
1.10.4. Propriedades dos sistemas LTI
1.10.5. Sistemas descritos por equagdes diferenciais

Mddulo 2. Teoria da comunicagao

2.1, Introdugdo: sistemas de telecomunicagdes e sistemas de transmissao
2.1.1. Introdugéo
2.1.2.  Conceitos basicos e historia
2.1.3.  Sistemas de telecomunicacdes
2.1.4.  Sistemas de transmissao
2.2.  Caracterizacao dos sinais
2.2.1.  Sinal deterministico, aleatdrio
2.2.2.  Sinal periddico e ndo periodico
2.2.3.  Sinal de energia ou poténcia
2.2.4.  Sinal de banda base e de passagem de banda
2.2.5.  Parametros basicos de um sinal
2.2.5.1. Valor médio
2.2.5.2. Energia e poténcia média
2.2.5.3. Valor maximo e valor eficaz
2.2.5.4. Densidade espetral de energia e poténcia
2.2.5.5. Célculo da poténcia em unidades logaritmicas
2.3.  Perturbagdes nos sistemas de transmisséo
2.3.1.  Transmissdo através de canais ideais
2.3.2. Classificagao das perturbagdes
2.3.3. Distorcao linear
2.3.4. Distorgao néo linear
2.3.5. Diafonia e interferéncia
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2.4.

2.5.

2.3.6.  Ruido
2.3.6.1. Tipos de ruido
2.3.6.2. Caracterizagéo
2.3.7. Sinais de banda passante de banda estreita
Comunicagoes analdgicas. Conceitos
2.47. Introdugao
2.4.2.  Conceitos gerais
2.4.3.  Transmissdo em banda base
2.4.3.1. Modulagao e desmodulagao
2.4.3.2. Caracterizagao
2.4.3.3. Multiplexacéo
244 Misturadores
2.4.5.  Caracterizagao
2.4.6. Tipo de misturadores
Comunicagdes analogicas. Modulagdes lineares
2.5.1.  Conceitos basicos
2.5.2.  Modulagédo de amplitude (AM)
2.5.2.1. Caracterizagao
2.5.2.2. Parametros
2.5.2.3. Modulacao/Desmodulagao
2.5.3.  Modulag&o de banda lateral dupla (DBL)
2.5.3.1. Caracterizagéo
2.5.3.2. Parametros
2.5.3.3. Modulagdo/Desmodulagéo
2.5.4.  Modulagéo de banda lateral Unica (SSB)
2.5.4.1. Caracterizagao
2.5.4.2. Parametros
2.5.4.3. Modulacao/Desmodulagao
2.5.5.  Modulagéo de banda lateral vestigial (VSB)
2.5.5.1. Caracterizagao
2.5.5.2. Parametros
2.5.5.3. Modulagdo/Desmodulagéo

2.6.

2.7.

2.8.

2.5.6.

2.5.7.

Modulagéo de amplitude em quadratura (QAM)

2.5.6.1. Caracterizagao

2.5.6.2. Parametros

2.5.6.3. Modulacao/Desmodulagado
Ruido nas modulagdes analdgicas
2.5.7.1. Abordagem

2.5.7.2. Ruido em DBL

2.5.7.3. Ruido em BLU

2.5.7.4. Ruido em AM

Comunicagoes analdgicas. Modulagbes angulares

2.6.1.  Modulagao de fase e frequéncia

2.6.2.  Modulagao angular de banda estreita

2.6.3. Calculo do espetro

2.6.4. Geragao e desmodulagao

2.6.5.  Desmodulagédo angular com ruido

2.6.6. Ruidoem PM

2.6.7. Ruidoem FM

2.6.8.  Comparacéo entre modulagbes analdgicas
Comunicagoes digitais. Introdu¢é@o. Modelos de transmissao
2.7.1.  Introdugéo

2.7.2. Parametros fundamentais

2.7.3.  Vantagens dos sistemas digitais

2.7.4.  Limitagdes dos sistemas digitais

2.7.5. Sistemas PCM

2.7.6.  Modulagbes nos sistemas digitais

2.7.7. Desmodulagdes em sistemas digitais
Comunicagoes digitais. Transmissao digital de banda base
2.8.1. Sistemas PAM binarios

2.8.1.1. Caracterizagao
2.8.1.2. Parametros dos sinais
2.8.1.3. Modelo espetral



2.9.

2.8.2.

2.8.3.

2.8.4.

2.8.5.
2.8.6.
2.8.7.

Comunicagoes digitais. Transmisséo digital passa-banda. Modulagdes digitais

29.1.
29.2.

293

29.4.

Recetor binario com amostragem de base
2.8.2.1. NRZ bipolar

2.8.2.2. RZ bipolar

2.8.2.3. Probabilidade de erro

Recetor binario ¢timo

2.8.3.1. Contexto

2.8.3.2. Célculo da probabilidade de erro
2.8.3.3. Concegao do filtro do recetor ideal
2.8.3.4. Calculo SNR

2.8.3.5. Funcionalidades

2.8.3.6. Caracterizagéo

Sistemas M-PAM

2.8.4.1. Parametros

2.8.4.2. Constelacoes

2.8.4.3. Recetor ideal

2.8.4.4. Probabilidade de erro de bit (BER)
Espaco vetorial de sinais

Constelagdo de uma modulagao digital
Recetores de sinais M

Introdugao

Modulagéo ASK

2.9.2.1. Caracterizagao

2.9.2.2. Parametros

2.9.2.3. Modulagao/Desmodulagao
Modulagéo QAM

2.9.3.1. Caracterizagao

2.9.3.2. Parametros

2.9.3.3. Modulagdo/Desmodulagéo
Modulagéo PSK

2.9.4.1. Caracterizagao

2.9.4.2. Pardmetros

2.9.4.3. Modulagao/Desmodulagao

2.10.

Mddulo 3. Teoria da Informacgao

3.1.

3.2.

2.95.

2.9.6.
29.7.
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Modulagao FSK

2.9.5.1. Caracterizagao

2.9.5.2. Parametros

2.9.5.3. Modulacéo/Desmodulagao
Modulagdo/Desmodulacéo
Comparagao entre modulagoes digitais

Comunicagoes digitais. Comparagao, IES, diagrama ocular

2.10.1.

2.10.2.
2.10.3.

2.10.4.
2.10.5.

Comparagao de modulagdes digitais
2.10.1.1. Energia e poténcia das modulagbes
2.10.1.2. Envolvente

2.10.1.3. Envolvente

2.10.7.4. Modelo espetral

2.10.1.5. Técnicas de codificagdo de canais
2.10.1.6. Sinais de sincronizagdo

2.10.1.7. Probabilidade de erro de simbolo SNR
Canais com largura de banda limitada
Interferéncia entre simbolos (IES)

2.10.3.1. Caracterizagao

2.10.3.2. Limitacdes

Recetor ideal em PAM sem IES

Diagramas oculares

Introdug&o a teoria da informacgao

311
3.1.2.
3.1.3.
3.1.4.
3.1.5.

Modelo de referéncia do sistema de comunicagoes
Fontes de informagao

0O canal de comunicagao

Conceito de codificagdo na fonte

Conceito de codificagao de canal

Entropia de Shannon

3.2.1.
3.2.2.
3.2.3.
3.2.4.

Introdugao

Definigdo

Escolha da fungéo de entropia
Propriedades
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3.3.  Codificagdo de fonte
3.3.1. Cddigos de bloco
3.3.2.  Primeiro teorema de Shannon: cédigos ideais
3.3.3.  Algoritmo de Huffman

3.3.4.  Entropia de um processo estocastico e de uma cadeia de Markov

3.4. Capacidade do canal
3.4.1. Informagao mutua
3.4.2.  Teoria do processamento da informagéao
3.4.3. Capacidade do canal
3.4.4. Célculo da capacidade
3.5, O-canalruidoso
3.5.1.  Transmissao fidvel num meio néo fidvel
3.52.  Segundo teorema de Shannon
3.5.3. Limite da capacidade de um canal ruidoso
3.5.4. Descodificagdo ideal
3.6.  Controlo de erros com cédigos lineares
3.6.1.  Introdugéo
3.6.2. Cadigos lineares
3.6.3.  Matriz geradora e matriz de controlo de paridade
3.6.4. Descodificagdo por sindrome
3.6.5. Matriztipica
3.6.6. Detecdo e corregao de erros
3.6.7. Probabilidade de erro
3.6.8. Cddigos Hamming
3.6.9. Identidade MacWilliams
3.6.10. Dimensdes de distancia

3.7.

3.8.

3.9.

Controlo de erros com cadigos ciclicos
3.7.1.  Definigdo e descrigdo matricial
3.7.2.  Codigos ciclicos sistematicos
3.7.3.  Circuitos codificadores
3.7.4. Detecdo de erros
3.7.5.  Descodificagdo de codigos ciclicos
3.7.6.  Estrutura ciclica dos codigos de Hamming
3.7.7.  Codigos ciclicos encurtados e codigos ciclicos irredutiveis
3.7.8. Codigos ciclicos, anéis e ideais
Estratégias de reencaminhamento de dados
3.8.1.  Introdugéo
3.8.2. Estratégias ARQ
3.8.3.  Tipos de estratégias ARK
3.8.3.1. Parar e esperar
3.8.3.2. Envio continuo com rejeigao simples
3.8.3.3. Envio continuo com rejeigao seletiva
3.84. Andlise da cadéncia eficaz
Compressao de fonte: dudio, imagem e video
3.9.1.  Introdugéo
39.2. Audio
3.9.2.1. Formatos de dudio
3.9.2.2. Normas de compresséao de dudio (MP3)
3.9.3. Imagem
3.9.3.1. Formatos de imagem
3.9.3.2. Normas de compresséo de imagem (JPEG)
3.9.4.  Video
3.9.4.1. Formatos de video
3.9.4.2. Normas de compresséo de video (MPEG)
3.9.4.3. Técnicas de compressédo MPEG
3.9.4.4. Codificagao baseada em transformadas e DCT
3.9.4.5. Codificagéo por entropia (codificagdo Huffman)
3.9.4.6. Outras normas de compressao



3.10. Introdugdo aos codigos Reed Solomon e convolucionais

3.10.1. Introdugdo aos codigos Reed Solomon

3.10.2. Racio e capacidade de corregao dos cédigos Reed Solomon
3.10.3. Codificagao e descodificagdo RS com Matlab

3.10.4. Introdugdo aos codigos convolucionais

3.10.5. Escolha de codigos convolucionais

Mddulo 4. Processamento digital de sinais

4.1. Introdugao
4.1.1. Significado de "Processamento Digital de Sinais"
4.1.2. Comparacéo entre DSP e ASP
4.1.3. Historia do DSP
4.1.4. Aplicagbes do DSP
4.2. Sinais em tempo discreto
4.2.1. Introdugao
4.2.2. Classificagao de sequéncias
4.2.2.1. Sequéncias unidimensionais e multidimensionais
4.2.2.2. Sequéncias pares e impares
4.2.2.3. Sequéncias periodicas e aperiodicas
4.2.2.4.Sequéncias deterministicas e aleatorias
4.2.2.5. Sequéncias de energia e sequéncias de poténcia
4.2.2.6. Sequéncias reais e complexas
4.2.3. Sequéncias exponenciais reais
4.2.4. Sequéncias sinusoidais
4.2.5. Sequéncia de impulsos
4.2.6. Sequéncia de passos
4.2.7. Sequéncias aleatorias
4.3. Sistemas de tempo discreto
4.3.1. Introdugado
4.3.2. Classificagao de um sistema
4.3.2.1. Linearidade
4.3.2.2. Invariancia
4.3.2.3. Estabilidade
4.3.2.4. Causalidade
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4.3.3. Equagdes de diferenca

4.3.4. Convolugao discreta
4.3.4.1. Introducéo
4.3.4.2. Dedugao da formula da convolugéo discreta
4.3.4.3. Propriedades
4.3.4.4. Método gréfico para calcular a convolugéo
4.3.4.5. Justificagdo da convolugéo

4.4, Sequéncias e sistemas no dominio da frequéncia

4.4.1. Introdugdo

4.4.2. Transformada de Fourier Discreta no Tempo (DTFT)
4.4.2.1. Definigdo e justificagdo
4.4.2.2. Observagbes
4.4.2.3. Transformada inversa (IDTFT)
4.4.2.4. Propriedades da DTFT
44725 Exemplos
4.4.2.6. Célculo da DTFT num computador

4.4.3. Resposta de frequéncia de um sistema LI em tempo discreto
4.4.3.1. Introdugao
4.4.3.2. Resposta em frequéncia em fungdo da resposta ao impulso
4.4.3.3. Resposta em frequéncia em fungdo da equagao de diferenca

4.4.4. Réacio largura de banda/tempo de resposta
4.4.4.1. Relagdo duragao - largura de banda de um sinal
4.4.4.2. Implicagdes para os filtros
4.4.4.3. Implicagdes para a analise espetral

4.5. Amostragem de sinais analégicos

4.5.1. Introdugao

4.5.2. Amostragem e aliasing
4.5.2.1. Introdugéo
4.5.2.2. Visualizagao do aliasing no dominio do tempo
4.5.2.3. Visualizagao do aliasing no dominio da frequéncia
4.5.2.4. Exemplo de aliasing

4.5.3. Relagao entre frequéncia analdgica e frequéncia digital

4.5.4. Filtro anti-aliasing
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4.5.5. Simplificagéo do filtro anti-aliasing
4.5.5.1. Amostragem com suporte para aliasing
4.5.5.2. Sobreamostragem
4.5.6. Simplificagao do filtro reconstrutor
4.5.7. Ruido de quantizagao
4.6. Transformada Discreta de Fourier
4.6.1. Definicao e fundamentagao
4.6.2. Transformada inversa
4.6.3. Exemplo de programacéo e aplicagao da DFT
4.6.4. Periodicidade da sequéncia e do seu espetro
4.6.5. Convolugao através da DFT
4.6.5.1. Introdugéo
4.6.5.2. Deslocamento circular
4.6.5.3. Convolugao circular
4.6.5.4. Equivaléncia no dominio da frequéncia
4.6.5.5. Convolugdo através do dominio da frequéncia
4.6.5.6. Convolugao linear através de convolugao circular
4.6.5.7. Resumo e exemplo de tempos de célculo
4.7. Transformada rapida de Fourier
4.7.1. Introdugéo
4.7.2. Redundancia na DFT
4.7.3. Algoritmo por descomposigao no tempo
4.7.3.1. Base do algoritmo
4.7.3.2. Desenvolvimento do algoritmo
4.7.3.3. Numero de multiplicagbes complexas necessarias
4.7.3.4. Observagbes
4.7.3.5. Tempo de célculo
4.7 4. Variantes e adaptac¢des do algoritmo acima
4.8. Andlise espetral
4.8.1. Introdugéo
4.8.2. Sinais peri¢dicos coincidentes com a janela de amostragem

4.8.3. Sinais periddicos ndo coincidentes com a janela de amostragem
4.8.3.1. Conteudo espurio no espetro e utilizagdo de janelas
4.8.3.2. Erro causado pelo componente continuo
4.8.3.3. Erro na magnitude dos componentes nao coincidentes
4.8.3.4. Largura de banda e resolugéo da analise espetral

4.8.3.5. Aumento do comprimento da sequéncia através da adigao de zeros

4.8.3.6. Aplicagdo a um sinal real
4.8.4. Sinais aleatdrios estacionarios
4.8.4.1. Introducéo
4.8.4.2. Densidade espetral de poténcia
4.8.4.3. Periodograma
4.8.4.4. Independéncia das amostras
4.8.4.5. Viabilidade do calculo do valor médio
4.8.4.6. Fator de escala da férmula do periodograma
4.8.4.7. Periodograma modificado
4.8.4.8. Calculo do valor médio por sobreposi¢éo
4.8.4.9. Método de Welch
4.8.4.10. Tamanho do segmento
4.8.4.117. Implementac@o em MATLAB
4.8.5. Sinais aleatoérios ndo estacionarios
4851 STFT
4.8.5.2. Representacéo grafica da STFT
4.8.5.3. Implementagdo em MATLAB
4.8.5.4. Resolugéo espetral e temporal
4.8.5.5. Outros métodos

4.9. Concegéo de filtros FIR

4.9.1. Introdugdo

4.9.2. Média movel

4.9.3. Relagao linear entre fase e frequéncia
4.9.4. Necessidade de fase linear

4.9.5. Método da janela

4.9.6. Método de amostragem por frequéncia
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4.9.7. Método ideal
ﬂ 4.9.8. Comparacdo entre os métodos de concegao anteriores
4.10. Concegao de filtros IR

4.10.1. Introdugao

et is Swaaping The \Wank 4.10.2. Concegéo de filtros IIR de primeira ordem
In“’F palar Than Elmciricityiil

4.10.2.1. Filtro passa-baixo
4.10.2.2. Filtro passa-alto
4.10.3. A transformada Z
4.10.3.1. Definicao
4.10.3.2. Existéncia
4.10.3.3. Funcdes racionais de z, zeros e polos
4.10.3.4. Deslocamento de uma sequéncia
4.10.3.5. Fungéo de transferéncia
4.10.3.6. Principio de funcionamento da TZ
4.10.4. A transformacéo bilinear
4.10.4.7. Introdugao
4.10.4.2. Dedugdo e validagao da transformagao bilinear
4.10.5. Concegéo de filtros analdgicos do tipo Butterworth
4.10.6. Exemplo de concecgéo de filtro IIR passa-baixo do tipo Butterworth
4.10.6.1. Especificagoes do filtro digital
4.10.6.2. Transigdo para especificagdes de filtros analégicos
4.10.6.3. Concecdo de filtros analogicos
4.10.6.4. Transformacao de Ha(s) para H(z) utilizando a TB
4.10.6.5. Verificagdo do cumprimento das especificacdes
4.10.6.6. Equagao de diferenga do filtro digital
4.10.7. Concegéo automatizada de filtros IIR
4.10.8. Comparagao entre filtros FIR e filtros IIR
4.10.8.1. Eficiéncia
4.10.8.2. Estabilidade
4.10.8.3. Sensibilidade a quantificagcdo dos coeficientes
4.10.8.4. Distorgao da forma de onda
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Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem. A nossa
metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagées,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona
a aprendizagem linear convencional para o levar
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma
de aprendizagem que provou ser extremamente
eficaz, especialmente em disciplinas que requerem
memorizagao’
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar uma forma
de aprendizagem que abala as fundacdes das
universidades tradicionais de todo o mundo”

Tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, com ensino natural

e progressivo ao longo de todo o programa
de estudos.




O estudante aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, a resolugdo
de situagdes complexas em ambientes
empresariais reais.

Metodologia |25 tecn

Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal
e profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para 0 sucesso.

0 método do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que
a realidade econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

‘ ‘ O nosso programa prepara-o para enfrentar
S novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso na sua carreira”
i

0O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
nas principais escolas de informatica do mundo desde que existem. Desenvolvido
em 1912 para que os estudantes de direito ndo s¢ aprendessem o direito com base
no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes situagdes
verdadeiramente complexas, a fim de tomarem decisées informadas e valorizarem
juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi estabelecido como um método de
ensino padrao em Harvard.

Numa dada situacéo, o que deve fazer um profissional? Esta é a questao que
enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a agao.
Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
que combina elementos didaticos diferentes em cada ligéo.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH aprende- com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao
diversas como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades
de gestao, ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente
exigente, com um corpo estudantil universitario com um elevado perfil
socioecondmico e uma idade média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforco e
mais desempenho, envolvendo-0 mais na sua capacitacao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo argumentos
e opinides contrastantes: uma equacgao direta ao sucesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estéo ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sédo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observacgao por terceiros especializada.

O denominado Learning from an Expert constroi conhecimento e memoria, e gera
conflanga em futuras decisGes dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar
a sua capacitacao.
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagéo. Casos apresentados, analisados e
instrufdos pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os conteldos de uma forma atrativa e dindmica
em comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas
e mapas concetuais a fim de reforgar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de conteldos multimédia
foi premiado pela Microsoft como uma “Histéria de Sucesso Europeu”.

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao longo
de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e auto-avaliacao,
para que o aluno possa verificar como esta a atingir os seus objetivos.
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Certificacao

O Curso de Especializacdo em Sinais e Comunicagdes garante, além da formagao mais
rigorosa e atualizada, 0 acesso a um certificado de Curso emitido pela TECH Global
University.
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Conclua este plano de estudos com
SUCESSo e receba o seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este programa permitird a obtengado do certificado proprio de Curso de Especializagdo
em Sinais e Comunicagdes reconhecido pela TECH Global University, a maior
universidade digital do mundo

A TECH Global University, ¢ uma Universidade Europeia Oficial reconhecida
publicamente pelo Governo de Andorra (bollettino ufficiale). Andorra faz parte do
Espago Europeu de Educagdo Superior (EEES) desde 2003. O EEES é uma iniciativa
promovida pela Unido Europeia com o objetivo de organizar o modelo de formagao
internacional e harmonizar os sistemas de ensino superior dos paises membros
desse espago. O projeto promove valores comuns, a implementagéo de ferramentas
conjuntas e o fortalecimento dos seus mecanismos de garantia de qualidade para
fomentar a colaboragdo e a mobilidade entre alunos, investigadores e académicos.

Esse titulo proprio da TECH Global University, ¢ um programa europeu de formacgéo
continua e atualizagao profissional que garante a aquisicdo de competéncias na sua .
area de conhecimento, conferindo um alto valor curricular ao aluno que conclui o tecn zﬁﬁegrlsity

programa. o e s o

Titulo: Curso de Especializagao em Sinais e Comunicagoes

Moda“dade: On"ne osr.______ , com documento de identidade __________ _____aprovou

satisfatoriamente e obteve o certificado préprio do:

Duracao: 6 meses Curso de Especializagdo em Sinais e Comunicagdes

A . Trata-se de um titulo proprio com duragédo de 720 horas, o equivalente a 24 ECTS, com data de inicio
Cred Itos 24 ECTS 20/09/2019 e data final 21/09/2020.

A TECH Global University é uma universidade oficialmente reconhecida pelo Governo de Andorra em
31 de janeiro de 2024, que pertence ao Espago Europeu de Educagédo Superior (EEES).

Em Andorra la Vella, 13 de margo de 2024

G4

Dott. Pedro Navarro lllana
Rettore

cédigo inico TECH: BBADCEADBECB99D techtitute com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH Global University providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.


https://bopadocuments.blob.core.windows.net/bopa-documents/036016/pdf/GV_2024_02_01_09_43_31.pdf
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» Hordrio: ao seu préprio ritmo
» Exames: online
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