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Apresentacao

De acordo com dados da Organizacdo Mundial da Saude (OMS), as infecgdes causadas
por Bactérias Multirresistentes resultam em maiores taxas de mortalidade e aumentam
0s custos no sistema de saude. Em resposta a essa crise, a capacitagcao continua em
protocolos atualizados de uso de antibidticos torna-se crucial para os farmacéuticos,
gue desempenham um papel fundamental na gestéo prudente de antimicrobianos e na
prevengao da propagagao de resisténcias. Diante dessa situagao, a TECH apresenta um
programa completo, que incluira os protocolos mais avan¢ados para o uso adequado
de antibidticos e abordara uma das principais preocupacdes dos hospitais modernos:
0s microrganismos Gram-negativos. Este programa se destaca por sua metodologia

exclusiva e intensiva, totalmente online, utilizando o inovador método Relearning.
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Com este programa 100% online, vocé obtera
uma compreensédo profunda dos mecanismos
de resisténcia bacteriana, bem como das
estratégias mais eficazes para 0 manejo e
prevencao de infeccbes multirresistentes”
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As Bactérias Multirresistentes sdo responsaveis por um aumento significativo nos Este Mestrado Préprio em Bactérias Multirresistentes conta com o conteudo cientifico
casos de infecgdes dificeis de tratar, prolongando os tempos de hospitalizagdo e mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sgo:
aumentando os custos no sistema de salde Diante desse cenario, € imperativo que
os farmacéuticos estejam equipados com o conhecimento mais atualizado sobre
estratégias de manejo e prevencao, incluindo o uso racional de antimicrobianos e a
adogao de medidas eficazes de controle de infecgoes.

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Microbiologia, Medicina e Parasitologia

+ O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util, fornece informacdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas essenciais para o exercicio da
E neste contexto que nasce este estudo, que abordard os mecanismos de resisténcia profiss&o

das bactérias e seu impacto na Saude Publica, desenvolvendo uma compreensao
integral das estratégias diagndsticas e terapéuticas mais eficazes. Também se
concentrara em situagdes clinicas criticas onde essas infecgbes podem ser mais
prevalentes e graves, para que os farmacéuticos se atualizem nos protocolos
avancados de tratamento e gestao de resisténcias.

+ Exercicios praticos em que o processo de autoavaliagdo é realizado para
melhorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas

controversos e trabalhos de reflexdo individual
Além disso, serdo examinadas a fundo as caracteristicas, evolugao e estratégias de

controle especificas para esse grupo bacteriano de alta relevancia clinica. Nesse
sentido, o conhecimento sera complementado com a analise detalhada da resisténcia
aos antibioticos em Streptococcus, Enterococcus e Staphylococcus proporcionando
uma abordagem integral sobre as principais Bactérias Gram-positivas.

*

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo,
fixo ou portatil, com conexdo a Internet

Por ultimo, serao abordados temas emergentes, como a Protedmica em Microbiologia
Clinica, a presenca de Bactérias Multirresistentes na cadeia alimentar e a resisténcia
antimicrobiana na saude animal, refletindo a importancia de uma viséo holistica na luta

contra essas ameagas microbioldgicas. Igualmente, sera aprofundado o estudo das Escolha a TECH! Vocé investigara’ 0s Ultimos
estratégias emergentes e do desenvolvimento de novas moléculas antimicrobianas, ) )

assim como a integracéo de Inteligéncia Artificial na Microbiologia Clinica e nas avangos em d/agnést/cos moleculares e
doengas infecciosas. tratamento antimicrobiano, familiarizando-se
Esses conteldos abrangentes oferecerdo aos alunos uma metodologia completamente com as técnicas inovadoras, como a proteémica

online, permitindo que adaptem o tempo de estudo de acordo com seus horarios e
compromissos pessoais e profissionais. Além disso, sera incorporado o revolucionario
sistema Relearning,que facilita a assimilagao intensiva de conceitos-chave por meio da
repeticao. Assim, os alunos poderao estudar no seu proprio ritmo e adquirir um dominio
completo das evidéncias cientificas mais recentes sobre Bactérias Multirresistentes.

e 0 uso da IA na microbiologia clinica”



Vocé conhecera o potencial da Inteligéncia
Artificial em Microbiologia Clinica e nas
doencas infecciosas, dominando ferramentas
preditivas e de diagnostico para aprimorar
0 manejo de infeccbes multirresistentes”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais desta drea, cuja experiéncia
€ somada a esta capacitacao, além de reconhecidos especialistas de conceituadas
sociedades cientificas e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitird ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situacoes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagbes de pratica

profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Vocé abordara o manejo de pacientes com
infeccdes por Bactérias Multirresistentes
em Unidades de Terapia Intensiva (UT),
utilizando estratégias eficazes para o
cuidado e prevencéo dessas infecgoes.

Vocé examinara a resisténcia aos antibioticos

em Streptococcus, Enterococcus e

Staphylococcus, analisando as estratégias

terapéuticas e suas implicagbes para o

estagio clinico. Com todas as garantias de

qualidade da TECH!
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Objetivos

Através deste programa, os profissionais se atualizardo nos mecanismos de resisténcia
das bactérias, bem como na aplicacao de estratégias avangadas de tratamento.
Outro objetivo fundamental sera capacitar os farmacéuticos no manejo ideal das
infecgbes causadas por Bactérias Multirresistentes, promovendo praticas baseadas
em evidéncias e 0 uso racional de antimicrobianos. Além disso, serdo desenvolvidas
habilidades de pesquisa e lideranga, preparando os alunos para contribuir ativamente
na gestéo e prevengéo da resisténcia antimicrobiana no ambito clinico e comunitario.
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O principal objetivo deste Mestrado Proprio
em Bactérias Multirresistentes sera fornecer
uma capacitacdo abrangente e especializada
no campo da Microbiologia Clinica voltada
para a resisténcia antimicrobiana”
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*

-

*

*

*

*

Objetivos gerais

Compreender como a resisténcia das Bactérias evolui a medida que novos antibidticos sao
introduzidos no estagio clinico

Fundamentar a colonizagéao e infecgdo de pacientes nas Unidades de Terapia Intensiva
(UTls), os diferentes tipos e os fatores de risco associados a infecgdo

Avaliar o impacto das Infecgdes Nosocomiais no paciente critico, incluindo a importancia
dos fatores de risco e seu impacto na duragao da estadia na UTI

Analisar a efetividade das estratégias de prevengao de infecgdes, incluindo o uso de
indicadores de qualidade, ferramentas de avaliagdo e melhoria continua

Fundamentar a patogénese das Infecgdes por Micro-organismos Gram-Negativos,
incluindo os fatores relacionados a essas Bactérias e ao proprio paciente

Examinar as principais infecgdes por Bactérias Gram-Positivas, incluindo seu habitat
natural, as Infecgdes Nosocomiais e as infecgdes adquiridas na comunidade

Determinar a importancia clinica, os mecanismos de resisténcia e as opgoes de
tratamento para diferentes Bactérias Gram-Positivas

Fundamentar a importancia da Protedmica e da Gendémica no laboratério de Microbiologia,
incluindo os avangos recentes e os desafios técnicos e bioinformaticos

Adquirir conhecimentos sobre a disseminacéo de bactérias resistentes na produgao de
alimentos

Estudar a presenga de Bactérias Multirresistentes no ambiente e na fauna selvagem, bem
como entender seu potencial impacto na Saude Publica

Adquirir conhecimentos especializados sobre as novas moléculas antimicrobianas,
incluindo peptideos antimicrobianos e bacteriocinas, enzimas de bacteriéfagos e
nanoparticulas

+ Desenvolver conhecimentos especializados sobre os métodos de descoberta de novas
moléculas antimicrobianas

+ Obter um conhecimento especializado sobre a Inteligéncia Artificial (IA) em Microbiologia,
incluindo as expectativas atuais, as dreas emergentes e sua transversalidade

+ Compreender o papel que a IA desempenhara na Microbiologia Clinica, incluindo as linhas
e 0s desafios técnicos de sua implementacéo e implantagao nos laboratérios

Vocé aprofundara seu conhecimento
sobre as Bactérias Multirresistentes,
incluindo sua epidemiologia, mecanismos
de resisténcia e as implicacdes clinicas
associadas, atraveés de uma ampla
biblioteca de recursos multimidia”



Objetivos | 11 tecn

Objetivos especificos

Mddulo 1. Bactérias Multirresistentes na Patologia Humana
+ Avaliar as causas da resisténcia aos antibioticos, desde a falta de novos antibidticos até
fatores socioecondmicos e politicas de saude

+ Examinar a situagdo atual da resisténcia aos antibioticos no mundo, incluindo estatisticas
globais e tendéncias em diferentes regides

Mddulo 2. Manejo de Pacientes em Infec¢Ges por Bactérias Multirresistentes
na Unidade de Terapia Intensiva (UTI)

+ Adquirir conhecimento especializado sobre o diagnéstico e tratamento de infecgdes
comuns nas UTls

+ Desenvolver habilidades para a prevencao das Infecgdes por Bactérias Multirresistentes na
UTI

Mddulo 3. Bactérias Gram-Negativas Multirresistentes
+ Selecionar o tratamento antibiético empirico adequado diante da suspeita de infeccdes por
Micro-organismos Gram-Negativos Multirresistentes

+ Determinar a importancia das equipes PROA (Programa de Otimizacéo de
Antimicrobianos) nas infecgdes por Micro-organismos Gram-Negativos Multirresistentes

Modulo 4. Resisténcia aos Antibioticos em Streptococcus, Enterococcus e
Staphylococcus

+ Explorar as implica¢des da resisténcia aos antibioticos das principais Bactérias Gram-
Positivas na Saude Publica e na pratica clinica

+ Discutir as estratégias para mitigar a resisténcia aos antibiéticos nas Bactérias Gram-
Positivas
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Médulo 5. Protedmica em Microbiologia Clinica
+ Aprofundar nas técnicas qualitativas e quantitativas de separagao e identificagao de
proteinas

+ Aplicar ferramentas bioinformdticas para a Protedmica e a Gendmica

Médulo 6. Bactérias Multirresistentes na Cadeia Alimentar
+ Analisar o papel da cadeia alimentar na disseminagao da resisténcia das bactérias aos
antibidticos, através de alimentos de origem animal e vegetal, assim como através da dgua

Mddulo 7. Resisténcia aos Antimicrobianos na Saude Animal
+ Analisar as causas e mecanismos de resisténcia bacteriana no ambito veterinario,
incluindo a disseminagao de genes de resisténcia aos antibioticos

+ |dentificar as espécies de Bactérias Multirresistentes de maior importancia veterinaria e
entender seu impacto sobre a saude animal

+ Estabelecer as medidas preventivas e de controle contra a resisténcia bacteriana em
animais, incluindo os sistemas e processos para 0 uso adequado dos antibidticos, e as
alternativas aos antibidticos na pecudria e aquicultura

+ Determinar os objetivos da estratégia One Health e sua aplicagé@o no estudo e controle de
Bactérias Multirresistentes

Mddulo 8. Estratégias Emergentes Contra Bactérias Multirresistentes
+ Examinar em profundidade o mecanismo de diferentes técnicas moleculares para sua
utilizagao contra Bactérias Multirresistentes, incluindo a edi¢céo genética CRISPR-Cas9, seu
mecanismo molecular de acéo e suas potenciais aplicagdes
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Mddulo 9. Novas Moléculas Antimicrobianas
+ Analisar os mecanismos de agao, espectro antimicrobiano, usos terapéuticos e efeitos
adversos das novas moléculas antimicrobianas

+ Diferenciar as novas moléculas antimicrobianas entre as familias de antibiéticos:
penicilinas, cefalosporinas, carbapenémicos, glicopeptideos, macrolideos, tetraciclinas,
aminoglicosideos, quinolonas e outros

Mddulo 10. Inteligéncia Artificial em Microbiologia Clinica e Doengas
Infecciosas

+ Analisar os fundamentos da IA em Microbiologia, incluindo sua histéria e evolugao, as
tecnologias suscetiveis de serem utilizadas em Microbiologia e 0s objetivos de pesquisa

+ Incluir os algoritmos e modelos de IA para a previséo de estruturas proteicas, a
identificagdo e compreensao de mecanismos de resisténcia e a andlise de Big
Data genémico

+ Aplicar a IA em técnicas de aprendizado de maquina para a identificagdo de bactérias e
sua implementacéao pratica em laboratdrios clinicos e de pesquisa em Microbiologia

+ Explorar as estratégias de sinergia com IA entre Microbiologia e Saude Publica, incluindo a
gestao de surtos infecciosos, a vigilancia epidemioldgica e os tratamentos personalizados
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Competencias

Através deste programa universitario, os profissionais adquirirdo habilidades para
analisar e compreender os mecanismos de resisténcia de diversas bactérias, assim
como para aplicar estratégias inovadoras no diagndstico e tratamento de infecgbes
multirresistentes. Além disso, irdo projetar e gerenciar programas eficazes de controle
de infecgdes, tanto em ambientes clinicos quanto comunitarios, promovendo o uso
racional de antimicrobianos e adotando abordagens baseadas em evidéncias para
melhorar os resultados clinicos e reduzir a propagagao de cepas resistentes.
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Este Mestrado Proprio em Bactérias Multirresistentes
capacita os farmacéuticos com habilidades
avancadas e especializadas para enfrentar 0s
desafios da resisténcia antimicrobiana”
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Competéncias gerais

+ Desenvolver uma viséo atualizada dos mecanismos de resisténcia aos antibioticos, tanto
adquiridos quanto intrinsecos

+ Analisar o impacto da resisténcia aos antibiéticos na patologia humana, incluindo o
aumento da mortalidade e morbidade, o impacto na Saude Publica e o custo econémico
associado

+ Desenvolver conhecimento especializado sobre Infecgdes por Micro-organismos Gram-
Negativos

+ Analisar a resisténcia e multirresisténcia em outras Bactérias com relevancia crescente,
incluindo Staphylococcus Coagulase Negativos e Clostridioides Difficile

+ Examinar os tipos de sequenciagao genética e suas aplicagdes em Microbiologia Clinica

+ Conhecer as resisténcias antimicrobianas em diferentes bactérias, incluindo Salmonella
spp., Campylobacter spp., Escherichia coli, Staphylococcus, enterobactérias e outros
patogenos de transmisséo alimentar

+ Fundamentar a importancia dos antibidticos no ambito veterinario, incluindo a prescrigao,
aquisicao e uso indevido de antibioticos

+ Desenvolver estratégias baseadas na manipulacéo da Microbiota, incluindo a Engenharia
de Bactérias Probidticas, sua produgao de moléculas antimicrobianas, antagonismo
bacteriano, modulagao do sistema imunoldgico, aplicacdes clinicas e limitagoes

+ Determinar a necessidade, os desafios e as oportunidades do desenvolvimento de novas
moléculas antimicrobianas

+ Determinar as técnicas de IA e outras tecnologias complementares, incluindo tecnologias
como Machine Learning, Deep Learning, ciéncia de dados e Big Data
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Competéncias especificas

Determinar os principais patdgenos humanos multirresistentes e as prioridades que 0s
sistemas de saude tém ao combaté-los

Dominar o uso adequado de antibidticos nas UTls, incluindo a profilaxia antibidtica, as
estratégias de terapia antibidtica para o tratamento de bactérias Gram-Negativas e Gram-
Positivas, e as estratégias de terapia antibidtica para o tratamento de coinfecgdes
Adaquirir habilidades para a avaliacéo clinica dos pacientes com Infecgoes por Micro-
organismos Gram-Negativos Multirresistentes

Adquirir habilidades no uso de sistemas in vitro e in vivo para estudar a resisténcia em
Bactérias Gram-Positivas

Adquirir habilidades em técnicas qualitativas e quantitativas de separagao e identificagcéo
de proteinas, utilizando especialmente a Espectrometria de Massas (MS)

Explorar as estratégias para prevenir e controlar a disseminacao de resisténcias
microbianas na cadeia alimentar, incluindo medidas preventivas e de controle na produgao
Desenvolver planos estratégicos para reduzir o risco de selecéo e disseminagéo da
resisténcia aos antibioticos na pecuaria e aquicultura

Estabelecer as estratégias baseadas em vacinas bacterianas e no uso de bacteridfagos e
da Fagoterapia

Aplicar o conhecimento adquirido para entender como as novas moléculas
antimicrobianas podem ser utilizadas no estagio clinico e na luta contra as Bactérias
Multirresistentes

Utilizar a Inteligéncia Artificial para a decodificagdo do genoma de Bactérias
Multirresistentes
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Direcao do curso

Os docentes deste programa sado especialistas reconhecidos com uma trajetoria
excepcional em microbiologia clinica e resisténcia antimicrobiana. Esses profissionais
ndo apenas possuem um profundo conhecimento tedrico e pratico no campo das
Bactérias Multirresistentes, mas também estao comprometidos com a pesquisa e a
aplicagéo clinica de novas estratégias terapéuticas. Sua experiéncia abrange desde
a epidemiologia e os mecanismos de resisténcia até o desenvolvimento de métodos
diagnosticos avangados e a implementacgao de politicas de controle de infecgdes.




Dire¢do do curso | 19 tec!/:

O corpo docente da TECH ira orienta-lo
na aquisicao de habilidades criticas
para enfrentar os desafios emergentes
relacionados a resisténcia antimicrobiana
em diversos ambientes de saude”
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Diregao

Dr. José Ramos Vivas

Diretor da Catedra de Inovagéo do Banco Santander-Universidade Europeia do Atlantico

Pesquisador do Centro de Inovagao e Tecnologia de Cantabria (CITICAN)

Académico de Microbiologia e Parasitologia na Universidade Europeia do Atlantico

Fundador e ex-diretor do Laboratério de Microbiologia Celular do Instituto de Pesquisa Valdecilla (IDIVAL)
Doutor em Biologia pela Universidade de Leon

Doutor em Ciéncias pela Universidade de Las Palmas de Gran Canaria

Formado em Biologia pela Universidade de Santiago de Compostela

Mestrado em Biologia Molecular e Biomedicina pela Universidade de Cantabria

Membro: CIBERINFEC (MICINN-ISCIII), Membro da Sociedade Espanhola de Microbiologia e Membro da Rede Espanhola de
Pesquisa em Patologia Infecciosa




Professores

Dr. Angel Alegria Gonzalez

*

*

*

*

*

*

Pesquisador e Académico em Microbiologia de Alimentos e Genética Molecular na
Universidade de Ledn

Pesquisador em 9 projetos financiados por chamadas publicas competitivas

Pesquisador Principal como beneficidrio de uma Bolsa Marie Curie Intraeuropeia (IEF-FP7)
em projeto associado a Universidade de Groningen (Paises Baixos)

Doutor em Biotecnologia Alimentar pela Universidade de Oviedo — CSIC
Formado em Biologia pela Universidade de Oviedo,

Mestrado em Biotecnologia de Alimentos pela Universidade de Oviedo

Dra. Mirian Domenech Lucas

*

Pesquisadora do Laboratério Espanhol de Referéncia de Pneumococos, Centro Nacional
de Microbiologia

Pesquisadora em Grupos Internacionais liderados pela University College London (Reino
Unido) e pela Universidade de Radboud (Paises Baixos)

Académica do Departamento de Genética, Fisiologia e Microbiologia da UCM,
Doutorado em Biologia pela Universidade Complutense de Madrid
Formado em Biologia com especialidade em Biotecnologia pela UCM

Certificado de Estudos Avancados pela UCM

Dr.

*

*

*

Dr.

Direcdo do curso |21 tecn

Carlos Armifianzas Castillo
Especialista no Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Cantabria

Pesquisador no Instituto de Pesquisa Valdecilla (IDIVAL), Cantabria
Doutor em Medicina pela Universidade de Cantabria

Mestrado em Infecgéo pelo Virus da Imunodeficiéncia Humana pela Universidade Rey
Juan Carlos

Mestrado em Medicina Grafica pela Universidade Internacional da Andaluzia
Formado em Medicina pela Universidade de Cantabria

Membro: Centro de Pesquisa Biomédica em Rede de Doengas Infecciosas (CIBERINFEC -
MICINN-ISCIIT) e da Sociedade de Doengas Infecciosas e Microbiologia Clinica (SEIMC)

. Carlos Ruiz de Alegria Puig

Especialista no Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Cantabria
Rotaco na Area de Biologia Molecular e Fungos do Hospital de Basurto, Bilbao

Especialista em Microbiologia e Imunologia pelo Hospital Universitario Marqués de
Valdecilla

Doutor em Biologia Molecular e Biomedicina pela Universidade de Cantabria
Formado em Medicina e Cirurgia pela Universidade do Pais Basco

Membro de: Sociedade Espanhola de Microbiologia (SEM) e Centro de Pesquisa
Biomédica em Rede Doencas Infecciosas CIBERINFEC (MICINN-ISCIII)

José Manuel Brefiosa Martinez



feci® 22| Direcdo do curso

*

L4

Dr.

*

*

Gestor de Projetos no Centro de Pesquisa e Tecnologia Industrial de Cantabria
(CITICAN)

Académico de Inteligéncia Artificial na Universidade Europeia do Atlantico (UNEAT),
Cantabria

Programador e Desenvolvedor de Simulagdes na Ingemotions, Cantabria
Pesquisador no Centro de Automatica e Robdtica (CAR: UPM-CSIC), Madrid
Doutor em Automatica e Robotica pela Universidade Politécnica de Madrid
Mestrado em Automatica e Robdtica pela Universidade Politécnica de Madrid

Formado em Engenharia Industrial pela Universidade Politécnica de Madrid

Félix Acosta Arbelo
Pesquisador no Instituto Universitario IU-ECOAQUA da ULPGC

Académico na Area de Satde Animal, Doengas Infecciosas na Faculdade de
Veterinaria, da ULPGC

Especialista Europeu em Saude de Animais Aquaticos pelo Comité Europeu de
Especializagdo Veterinaria

Especialista em Microbiologia e Imunologia pelo Hospital Universitario Marqués de
Valdecilla, Cantabria

Doutor em Veterinria pela Universidade de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)

Formado em Veterinaria pela Universidade de Las Palmas de Gran Canaria (ULPGC)

Dra. Maria del Mar Pacheco Herrero
+ Gestora de Projetos na Universidade Europeia do Atlantico, Cantabria

+ Pesquisadora Principal na Pontificia Universidade Catolica Madre e Maestra
(PUCMM), Republica Dominicana

+ Fundadora e Diretora do Laboratério de Pesquisa em Neurociéncias na PUCMM,
Republica Dominicana

+ Diretora Cientifica do Nodo da Republica Dominicana no Banco de Cérebros Latino-
Americano para o Estudo de Doengas do Neurodesenvolvimento, Universidade da
Califérnia, Estados Unidos

+ Pesquisadora no Ministério da Educacéo Superior Ciéncia e Tecnologia, Republica
Dominicana

+ Pesquisadora no Servigo Alemao de Intercambio Académico (Deutscher
Akademischer Austauschdienst) (DAAD), Alemanha

+ Assessora Internacional no BioBanco Nacional de Deméncias da Universidade
Nacional Autbnoma do México

+ Estancias Pés-Doutorais de Pesquisa na Universidade de Antioquia (Colémbia) e na
Universidade de Lincoln (Reino Unido)

+ Doutora em Neurociéncias pela Universidade de Cadiz
+ Mestrado em Biomedicina pela Universidade de Cadiz

+ Mestrado em Monitoramento de Ensaios Clinicos e Desenvolvimento Farmacéutico
pela INESEM Business School

+ Formada em Bioquimica pela Universidade de Cérdoba

+ Membro de: Carreira Nacional de Pesquisadores em Ciéncia, Tecnologia e Inovagao,
Republica Dominicana e Conselho Mexicano de Neurociéncias
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Médico Preceptor do Departamento de Medicina Intensiva no Hospital Universitario
Marqués de Valdecilla

Pesquisador Principal e Pesquisador Colaborador em 6 Projetos com financiamento
competitivo

Doutor em Medicina pela Universidade de Cantabria

Especialista em Medicina Intensiva e Reanimagéo no Hospital Universitario Marqués de
Valdecilla de Santander

Formado em Medicina pela Universidade do Pais Vasco
Mestrado em Doengas Infecciosas no Paciente Critico pela Universidade de Valencia

Membro e Vicecoordenador do Grupo de Trabalho de Doengas Infecciosas e Sepse
(GTEIS) da Sociedade Espanhola de Medicina Intensiva, Critica e Unidades Coronérias
(SEMICYUC)

Membro do Grupo de Doencas Infecciosas no Paciente Critico da Sociedade Espanhola de

Doengas Infecciosas e Microbiologia Clinica (SEIMC)

Aurelio Ocana Fuentes

Diretor de Pesquisa no Centro Universitdrio Bureau Veritas, Universidade Camilo
José Cela

Pesquisador no Neurobehavioral Institute, Miami

Pesquisador na Area de Tecnologia de Alimentos, Nutricdo e Dietética,
Departamento de Quimica Fisica Aplicada, Universidade Autonoma de Madrid
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Pesquisador na Area de Fisiologia Humana, Epidemiologia e Satide Publica,
Departamento de Ciéncias da Saude, Universidade Rey Juan Carlos

Pesquisador do Plano de Formacao de Pessoal Pesquisador da Universidade de
Alcala

Doutor em Ciéncias da Saude pela Universidade Rey Juan Carlos
Mestre em Pesquisa, Epidemiologia e Saude Publica
Formado em Estudos Avangados pela Universidade Rey Juan Carlos

Formado em Ciéncias Quimicas, especialidade em Biogquimica, pela Universidade
Complutense de Madrid

Aproveite a oportunidade para conhecer
0S Ultimos avancgos nesta area e aplica-
los na sua pratica diaria”



05
Estrutura e conteudo

Este programa abrangera, desde os fundamentos das Bactérias Multirresistentes em
patologia humana, até as estratégias avangadas de manejo dos afetados. Assim, 0s
profissionais explorardo temas especializados, como as Bactérias Gram-Negativas
Multirresistentes, a resisténcia especifica em Streptococcus, Enterococcus e
Staphylococcus, bem como as implicagdes da Protedmica em Microbiologia Clinica.
Além disso, serao abordados aspectos criticos, como a resisténcia antimicrobiana na
cadeia alimentar e na saude animal, juntamente com novas moléculas antimicrobianas
e a aplicacao da Inteligéncia Artificial em doengas infecciosas.
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Aproveite esta oportunidade unica! O conteudo
foi projetado para fornecer aos farmacéuticos
uma compreensao abrangente e atualizada
das principais questoes relacionadas a
resisténcia antimicrobiana”
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Maédulo 1. Bactérias Multirresistentes na Patologia Humana
1.1,

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Mecanismos de resisténcia adquirida aos antibiéticos
1.1.1.  Aquisicdo de genes de resisténcia

1.1.2.  Mutagoes

1.1.3.  Aquisigao de plasmideos

Mecanismos de resisténcia intrinseca aos antibioticos
1.2.1.  Blogueio da entrada do antibiético

1.2.2.  Modificagdo do alvo do antibiético

1.2.3.  Inativagéo do antibidtico

1.2.4.  Expulséo do antibidtico

Cronologia e evolugao da resisténcia aos antibioticos
1.3.1.  Descoberta da resisténcia aos antibioticos
1.3.2.  Plasmideos

1.3.3.  Evolugado da resisténcia

1.3.4. Tendéncias atuais na evolugdo da resisténcia aos antibioticos
Resisténcia aos antibidticos na Patologia Humana
1.4.1.  Aumento da mortalidade e morbidade

1.4.2.  Impacto da resisténcia na Saude Publica
1.4.3.  Custo econdmico associado a resisténcia aos antibioticos
Patogenos humanos multirresistentes

1.5.1.  Acinetobacter baumannii

1.5.2.  Pseudomonas aeruginosa

1.5.3.  Enterobacteriaceae

1.5.4.  Enterococcus faecium

1.5.5.  Staphylococcus aureus

1.5.6.  Helicobacter pylori

1.5.7.  Campylobacter spp.

1.5.8.  Salmonellae

1.5.9.  Neisseria gonorrhoeae

1.6.

1.7.

1.8.

19.

1.5.10. Streptococcus pneumoniae

1.5.11. Haemophilus influenzae

1.5.12. Shigella spp.

Bactérias altamente perigosas para a salde humana: Atualizagéo da lista da OMS
1.6.1.  Patégenos com prioridade critica

1.6.2. Patégenos com prioridade alta

1.6.3.  Patogenos com prioridade média

Andlise das causas da resisténcia aos antibioticos

1.7.1.  Falta de novos antibioticos

1.7.2.  Fatores socioeconémicos e politicas de saude

1.7.3.  Higiene e saneamento deficiente

1.7.4.  Politicas de saude e resisténcia aos antibioticos

1.7.5.  Viagens internacionais e comeércio global

1.7.6. Dispersao de clones de alto risco

1.7.7. Patégenos emergentes com resisténcia a multiplos antibidticos
Uso e abuso de antibioticos na comunidade

1.8.1. Prescricao

1.8.2.  Agquisicéo

1.8.3.  Usoindevido de antibidticos

Situagdo atual da resisténcia aos antibiéticos no mundo

1.9.1. Estatisticas globais

1.9.2.  América Central e América do Sul

1.9.3.  Africa

1.9.4.  Europa

1.9.5.  América do Norte

1.9.6. Asiae Oceania

Perspectivas na resisténcia aos antibiéticos

1.10.1. Estratégias para mitigar o problema da multirresisténcia
1.10.2. Agbes internacionais

1.10.3. Agbes a nivel global



Mddulo 2. Manejo de Pacientes em Infecgdes por Bactérias Multirresistentes

na Unidade de Terapia Intensiva (UTI)
21.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Colonizacéo e infeccéo de pacientes nas UTls
2.1.1.  Tiposde UTls
2.1.2.  Epidemiologia
2.1.3.  Fatores de risco associados a infecgdo em UTls
Impacto das infec¢bes nosocomiais no paciente critico
2.2.1.  Importancia das infecgdes nosocomiais nas UTls
2.2.2. Fatores de risco para infecgdes nosocomiais
2.2.2.1. Fatores do paciente
2.2.2.2. Fatores do ambiente da UTI
2.2.2.3. Fatores relacionados com o pessoal de saude
2.2.3.  Impacto das infecgdes nosocomiais em pacientes imunocomprometidos
2.2.4.  Impacto na duragao da permanéncia na UTI
Pneumonia associada a ventilagdo mecanica
2.3.1. Etiologia
2.3.2. Diagnostico
2.3.3. Tratamento
InfecgBes urindrias associadas a sondas
241  Etiologia
2.4.2.  Diagnostico
2.4.3. Tratamento
Bacteremias primarias e bacteremias relacionadas com cateteres
2.51. Etiologia
2.52. Diagnostico
2.53. Tratamento
Colite pseudomembranosa
2.6.1. Etiologia
2.6.2. Diagnostico
2.6.3. Tratamento
Infecgdes por patdgenos oportunistas
2.7.1. Etiologia
2.7.2.  Diagnostico
2.7.3. Tratamento

2.8.

2.9.

2.10.
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Uso adequado de antibioticos
2.8.1.  Programas para otimizagao do uso de antibiéticos (PROA) em UTI
2.8.2. Estratégias de terapia antibiotica para o tratamento de Gram negativas
2.8.3. Estratégias de terapia antibidtica para o tratamento de Gram positivas
2.8.4. Estratégias de terapia antibidtica para o tratamento de coinfecgdes
Estratégias de prevencéo das infecgdes por BMR na UTI
29.1.  Medidas de higiene
2.9.2.  Medidas de controle das infecgdes
2.9.3. Protocolos e diretrizes de pratica clinica
2.9.4.  Educacdo e formagado do pessoal da UTI
2.9.5. Participagao dos pacientes e suas familias
Estratégias de prevengéao das infecgdes na UTI
2.10.1. Estratégias de prevencao das infecgdes na UTI segundo o foco
2.10.1.1. Pneumonia
2.10.1.2. Bacteriemia
2.10.1.3. Infecgdo urindria
2.10.2. Avaliagao e indicadores de qualidade na prevengao de infecgbes
2.10.3. Ferramentas de avaliagao e melhoria continua
2.10.4. Exemplos de sucesso na prevengao de infecgdes em UTls

Maédulo 3. Bactérias Gram-Negativas Multirresistentes
31

3.2.

3.3.

InfecgBes por microrganismos Gram-negativos

3.1.1.  Epidemiologia dos microrganismos Gram-negativos

3.1.2.  Infecgbes comunitdrias e nosocomiais por microrganismos Gram-negativos
3.1.3.  Relevancia das infecgdes por microrganismos Gram-negativos multirresistentes
Patogénese das infecgdes por microrganismos Gram-negativos

3.2.1.  Fatores relacionados com microrganismos Gram-negativos

3.2.2.  Fatores do paciente nas infec¢es por Gram-negativos

3.2.3.  Outros fatores nas infecgdes por Gram-negativos

Avaliagéo clinica dos pacientes com infecgdes por microrganismos Gram-negativos
multirresistentes

3.3.1.  Anamnese
3.3.2.  Avaliagéo clinica dos pacientes
3.3.3.  Outros dados de interesse
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3.4.  Exames complementares nas infecgdes por microrganismos Gram-negativos 3.9.  Duragéo da antibioterapia nas infec¢des por microrganismos Gram-negativos
multirresistentes multirresistentes
3.4.1. Exames de sangue 3.9.1.  Estimativa da duracéo dos tratamentos antibidticos nas infec¢des por

microrganismos Gram-negativos multirresistentes

3.9.2.  Relevancia do controle do foco nas infecgbes por microrganismos Gram-
negativos multirresistentes

3.42. Exames de imagem
3.4.3.  Técnicas microbiolégicas

3.5, Estimativa da gravidade em pacientes com infecgdes por microrganismos Gram-negativos

multirresistentes 3.9.3.  Consideragdes especiais relacionadas com a antibioterapia nessas infec¢des

3.10. Equipes PROA nas infecgbes por microrganismos Gram-negativos multirresistentes
3.10.1. Equipe PROA Historia
3.10.2. Impacto das equipes PROA no uso correto dos tratamentos antibiéticos

3.5.1.  Abordagem tradicional na estimativa da gravidade
3.5.2.  Novas ferramentas na estimativa da gravidade
3.5.3.  Conclusdes praticas

3.6.  Risco de aquisi¢ao de infecgdes por microrganismos Gram-negativos multirresistentes 3.10.3. Desafios das equipes PROA no tratamento das infecges por microrganismos

- — : - : ) ) Gram-negativos multirresistentes
3.6.1.  Fatores clinicos na aquisigdo de infecgbes por microrganismos Gram-negativos

multirresistentes
3.6.2.  Outros fatores na aquisicéo de infecgdes por microrganismos Gram-negativos

Médulo 4. Resisténcia aos Antibidticos em Streptococcus, Enterococcus e

multirresistentes Staphylococcus
3.6.3. Ferramentas para calcular o risco de presenca de microrganismos Gram- 4.1.  Infecgdes por bactérias Gram-positivas
negativos multirresistentes 41.1. Habitat natural de patégenos Gram-positivos
3.7.  Tratamento empirico na suspeita de infeccdes por microrganismos Gram-negativos 4.1.2. Infeccdes nosocomiais por bactérias Gram-positivas
multirresistentes 4.1.3.  Infecgbes adquiridas na comunidade por bactérias Gram-positivas

37 Microrganismos implicados conforme a localizagdo 4.2 Sistemas in vitro e in vivo para o estudo da resisténcia em bactérias Gram-positivas

3.7.2.  Avaliagdo integral dos pacientes com suspeita de infecgGes por microrganismos 427

) S Biofilmes
Gram-negativos multirresistentes

~ . L 4.2.2.  Modelos celulares
3.7.3.  Selegao do tratamento antibidtico empirico o
4.2.3. Modelos animais

3.8.  Tratamento direcionado nas infecgbes por microrganismos Gram-negativos 43 S _
multirresistentes 3. treptococcus pneumoniae

3.8.1. Ajustes da antibioterapia conforme os resultados microbiolégicos 4.3.1. Importancia clinica

3.8.2.  Monitoramento da infecg&o por microrganismos Gram-negativos 4.3.2. Mecanismos de resisténcia

multirresistentes 4.3.3.  Biofilmes
3.8.3. Efeitos colaterais mais relevantes da antibioterapia 4.3.4. Opgoes de tratamento



4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Streptococcus pyogenes

4.47. Importancia clinica

4.4.2.  Mecanismos de resisténcia
4.43.  Biofilmes

444 Opcoes de tratamento
Streptococcus agalactiae

4.51. Importancia clinica

4.52.  Mecanismos de resisténcia
4.53.  Biofilmes

4.54. Opcodes de tratamento
Enterococcus faecalis

4.6.1. Importancia clinica

4.6.2.  Mecanismos de resisténcia
4.6.3. Biofilmes

4.6.4. Opcdes de tratamento
Enterococcus faecium

4.7.1.  Importancia clinica

4.7.2.  Mecanismos de resisténcia
4.7.3.  Biofilmes

4.7.4.  Opgoes de tratamento
Staphylococcus aureus

4.8.1. Importancia clinica

4.8.2.  Mecanismos de resisténcia
4.83. Biofilmes

48.4. Opgdes de tratamento
Mycobacterium tuberculosis

49.1. Importancia clinica

49.2.  Mecanismos de resisténcia
493. Opcdes de tratamento
Resisténcia em outras bactérias Gram-positivas
4.10.1. Staphylococcus coagulase-negativos
4.10.2. Clostridioides difficile
4.10.3. Patogenos Gram-positivos emergentes
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Modulo 5. Protedmica em Microbiologia Clinica

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

Protedmica no Laboratdrio de Microbiologia
5.1.1. Evolugao e desenvolvimento da protedbmica
51.2.  Importancia no diagndstico microbioldgico
5.1.3. Protedbmica de Bactérias Multirresistentes
Técnicas qualitativas de separagao de proteinas
5.2.1. Eletroforese bidimensional (2DE)
52.2. Tecnologia DIGE
52.3. Aplicagdes em Microbiologia
Técnicas quantitativas de separagao de proteinas
5.3.1. Rotulagem isotopica
5.3.2.  Cromatografia liquida de alta resolugdo (HPLC)
5.3.3.  Espectrometria de massas (MS)
5.3.3.1. Tecnologias MALDI-TOF no laboratdrio de Microbiologia Clinica

5.3.3.1.1. Sistema VITEK®MS

5.3.3.1.2. Sistema MALDI Biotyper®
Aplicagdes do MALDI-TOF na Microbiologia Clinica
54.1. lIdentificagdao de microorganismos
54.2. Caracterizagao de resisténcia a antibiéticos
54.3. Tipificagdo bacteriana
Ferramentas bioinformaticas para a protedmica
5.51. Bancos de dados protedbmicos
55.2. Ferramentas de analise de sequéncias de proteinas
55.3.  Visualizagdo de dados protedmicos
Gendmica no laboratoério de Microbiologia
5.6.1.  Evolugdo e desenvolvimento da genémica
5.6.2. Importancia no diagnéstico microbiolégico
5.6.3.  Genbmica de Bactérias Multirresistentes
Tipos de sequenciamento
5.7.1.  Sequenciamento de genes com valor taxonémico
5.7.2.  Sequenciamento de genes de resisténcia a antibidticos
5.7.3.  Sequenciamento massivo
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5.8.

5.9.

5.10.

Aplicagbes do sequenciamento massivo na Microbiologia Clinica
5.8.1.  Sequenciamento do genoma bacteriano completo

5.8.2. Genbmica comparativa

5.8.3. Avigilancia epidemioldgica

5.8.4.
Ferramentas bioinformaticas para a gendémica

59.1. Bancos de dados genémicos

59.2. Ferramentas de analise de sequéncias

59.3. Visualizagdo de dados gendémicos

Futuro da genémica e protedmica no laboratério clinico
59.1.
510.2. Desenvolvimento de novas estratégias terapéuticas
5.10.3. Desafios técnicos e bioinformaticos

Estudos de diversidade e evolugao microbiana

Avancos recentes e futuros em genémica e protedmica

5.10.4. Implicages éticas e regulatorias

Modulo 6. Bactérias Multirresistentes na Cadeia Alimentar

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Bactérias Multirresistentes na cadeia alimentar

6.1.1. O papel da cadeia alimentar na dispersao de resisténcias antimicrobianas
6.1.2.  Resisténcias antimicrobianas em alimentos (ESBL, MRSA e colistina)
6.1.3. A cadeia alimentar dentro da abordagem One Health

Disseminagao de resisténcias antimicrobianas através dos alimentos

6.2.1.  Alimentos de origem animal

6.2.2.  Alimentos de origem vegetal

6.2.3. Disseminagdo de bactérias resistentes através da dgua

Disseminagao de bactérias resistentes na produgédo de alimentos

6.3.1.  Disseminagao de bactérias resistentes em ambientes de produgao de alimentos
6.3.2.  Disseminagdo de bactérias resistentes através de manipuladores de alimentos
6.3.3.  Resisténcias cruzadas entre biocidas e antibioticos

Resisténcias antimicrobianas em Salmonella spp.

6.4.1.  Salmonella spp. Salmonella spp. produtoras de AmpC, ESBL e Carbapenemases
6.4.2.  Salmonella spp. resistentes em humanos

6.4.3.  Salmonella spp. antibiorresistentes em animais de criagao e carne

6.4.4.  Salmonella spp. multirresistentes

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Resisténcias antimicrobianas em Campylobacter spp.

6.5.1.  Resisténcias antimicrobianas em Campylobacter spp.
6.5.2.  Campylobacter spp. antibiorresistentes em alimentos
6.5.3.  Campylobacter spp. multirresistentes

Resisténcias antimicrobianas em Escherichia coli

6.6.1.  E. coli produtoras de AmpC, ESBL e carbapenemases
6.6.2. E. coli antibiorresistentes em animais de criagdo
6.6.3.  E. coli antibiorresistentes em alimentos

6.6.4. E. colimultirresistentes

Resisténcias antimicrobianas em Staphylococcus

6.7.1. S aureus resistentes a meticilina (MRSA)

6.7.2.  MRSA em alimentos e animais de criagdo

6.7.3.  Staphylococcus epidermidis resistentes a meticilina (MRSE)
6.7.4.  Staphylococcus spp. multirresistentes

Resisténcias antimicrobianas em enterobactérias

6.8.1.  Shigella spp.

6.8.2.  Enterobacter spp.

6.8.3.  Outras enterobactérias ambientais

Resisténcias antimicrobianas em outros patogenos de transmissao alimentar

6.9.1.  Listeria monocytogenes

6.9.2.  Enterococcus spp.

6.9.3.  Pseudomonas spp.

6.9.4.  Aeromonas spp. e Plesiomonas spp.

Estratégias para prevenir e controlar a disseminagao de resisténcias microbianas na
cadeia alimentar

6.10.1. Medidas preventivas e de controle na produgdo primaria
6.10.2. Medidas preventivas e de controle em abatedouros
6.10.3. Medidas preventivas e de controle em industrias alimenticias



Mddulo 7. Resisténcia aos Antimicrobianos na Saude Animal

7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

Os antibidticos no contexto veterinario

7.1.1.  Prescrigao

7.1.2.  Aquisicao

7.1.3.  Uso indevido de antibidticos

Bactérias Multirresistentes no contexto veterinario

7.2.1. Causas da resisténcia bacteriana no contexto veterinario

7.2.2. Disseminagdo de genes de resisténcia a antibiéticos (ARG), especialmente por
meio da transmissao horizontal mediada por plasmideos

7.2.3.  Gene movel de resisténcia a colistina (mcr)

Espécies de Bactérias Multirresistentes de importancia veterinaria

7.3.1. Patdégenos de animais de estimagao

7.3.2. Patodgenos de gado bovino

7.3.3.  Patogenos de gado suino

7.3.4. Patdgenos de aves

7.3.5. Patogenos de cabras e ovelhas

7.3.6. Patogenos de peixes e animais aquaticos

Impacto das Bactérias Multirresistentes na saude animal

7.41.  Sofrimento e perdas animais

7.4.2.  Impacto na subsisténcia de familias

7.4.3. Geragdo de "superbactérias"

Bactérias Multirresistentes no ambiente e na fauna selvagem

7.5.1. Bactérias resistentes a antibiéticos no ambiente

7.5.2. Bactérias resistentes a antibidticos na fauna selvagem

7.5.3. Bactérias resistentes a antibioticos em aguas marinhas e continentais
Impacto das resisténcias detectadas em animais e no ambiente sobre a saude publica
7.6.1.  Antibidticos compartilhados na medicina veterinaria e na medicina humana
7.6.2.  Transmissao de resisténcias de animais para humanos

7.6.3. Transmissao de resisténcias do ambiente para humanos

Prevengao e controle

7.7.1.  Medidas preventivas contra a resisténcia bacteriana em animais
7.7.2. Sistemas e processos para o uso efetivo de antibidticos

7.7.3.  Papel dos veterinarios e donos de animais de estimagéo na prevengao da
resisténcia bacteriana

7.8.

7.9.

7.10.
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7.7.4. Tratamentos e alternativas aos antibidticos em animais

7.7.5.  Ferramentas para limitar o surgimento da resisténcia a antimicrobianos e sua
propagagao no meio ambiente

Planos estratégicos para reduzir o risco de sele¢do e disseminagao da resisténcia a
antibioticos

7.8.1.  Controle e vigilancia do uso de antibioticos criticos

7.8.2.  Formacao e pesquisa

7.8.3. Comunicagao e prevengao

Estratégia One Health

7.9.1.  Definigdo e objetivos da estratégia One Health

7.9.2.  Aplicagado da estratégia One Health no controle de Bactérias Multirresistentes
7.9.3. Casos de sucesso utilizando a estratégia One Health

Mudancas climaticas e resisténcia a antibidticos

7.10.1. Aumento de doencas infecciosas

7.10.2. CondigOes climaticas extremas

7.10.3. Deslocamento de populagdes

Mddulo 8. Estratégias Emergentes Contra Bactérias Multirresistentes

8.1.

8.2.

Edicéo genética CRISPR-Cas9

8.1.1. Mecanismo molecular de agado

8.1.2.  Aplicagdes
8.1.2.1. CRISPR-Cas9 como ferramenta terapéutica
8.1.2.2. Engenharia de bactérias probidticas
8.1.2.3. Deteccédo rapida de resisténcias
8.1.2.4. Eliminagao de plasmideos de resisténcia
8.1.2.5. Desenvolvimento de novos antibiodticos
8.1.2.6. Seguranga e estabilidade

8.1.3.  Limitagbes e desafios

Sensibilizagéo colateral temporal (SCT)

8.2.1.  Mecanismo molecular

8.2.2. Vantagens e aplicagdes da SCT

8.2.3.  Limitagdes e desafios
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8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Silenciamento genético

8.3.1.  Mecanismo molecular

8.3.2.  ARN de interferéncia

8.3.3.  Oligonucleotideos antissenso

8.3.4. Vantagens e aplicagbes do silenciamento genético

8.3.5.  Limites

Sequenciamento de alto desempenho

8.4.1. Etapas do sequenciamento de alto desempenho

8.4.2.  Ferramentas bioinformaticas para o combate as Bactérias Multirresistentes

8.4.3. Desafios

Nanoparticulas

8.51. Mecanismos de agédo frente a bactérias

8.5.2.  Aplicagao clinica

8.5.3.  Limitagoes e desafios

Engenharia de bactérias probioticas

8.6.1.  Produgéo de moléculas antimicrobianas

8.6.2.  Antagonismo bacteriano

8.6.3.  Modulagao do sistema imunoldgicoModulagdo do sistema imunoldgico

8.6.4. Aplicagao clinica
8.6.4.1. Prevencéo de infecgdes nosocomiais
8.6.4.2. Redugao da incidéncia de infecgdes respiratérias
8.6.4.3. Terapia adjunta no tratamento de infecgbes urinarias
8.6.4.4. Prevencéo de infecgdes cutaneas resistentes

8.6.5. LimitagGes e desafios

Vacinas antibacterianas

8.7.1. Tipos de vacinas contra doengas causadas por bactérias

8.7.2. Vacinas em desenvolvimento contra as principais Bactérias Multirresistentes

8.7.3. Desafios e consideracdes

Bacteriéfagos

8.8.1.  Mecanismo de agéo

8.8.2.  Ciclo litico dos bacteriéfagos

8.8.3.  Ciclo lisogénico dos bacteriéfagos
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8.9. Fagoterapia
8.9.1. Isolamento e transporte de bacteriéfagos
8.9.2.  Purificagdo e manejo de bacteriéfagos no laboratério
8.9.3.  Caracterizagdo fenotipica e genética de bacteridfagos
8.9.4. Ensaios pré-clinicos e clinicos
8.9.5.  Uso compassivo de fagos e casos de sucesso
8.10. Terapia combinada de antibidticos
8.10.1. Mecanismos de agéo
8.10.2. Eficécia e riscos
8.10.3. Desafios e limitagdes
8.10.4. Terapia combinada de antibidticos e fagos

Madulo 9. Novas Moléculas Antimicrobianas

9.1.  Novas Moléculas Antimicrobianas
9.1.1.  Necessidade de novas moléculas antimicrobianas
9.1.2. Impacto de novas moléculas na resisténcia antimicrobiana

9.1.3.  Desafios e oportunidades no desenvolvimento de novas moléculas
antimicrobianas

9.2. Métodos de descoberta de novas moléculas antimicrobianas
9.2.1.  Abordagens tradicionais de descoberta
9.2.2.  Avangos na tecnologia de triagem
0.2.3.  Estratégias de design racional de medicamentos
9.2.4. Biotecnologia e genémica funcional
9.2.5. Outras abordagens inovadoras
9.3.  Novas Penicilinas: Novos medicamentos, seu papel futuro na terapéutica anti-infecciosa
9.3.1. Classificagao

9.3.2.  Mecanismo de agéo
9.3.3.  Espectro antimicrobiano.
- — 9.3.4.  Usos terapéuticos
‘ 9.3.5. Efeitos colaterais

9.3.6. Apresentagéo e dosagem
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9.4. Cefalosporinas 9.9. Lincosamidas, Estreptograminas e Oxazolidinonas
9.4.1. Classificagéo 9.9.1. Classificagao
9.4.2.  Mecanismo de agédo 9.9.2.  Mecanismo de agdo
9.4.3.  Espectro antimicrobiano. 9.9.3.  Espectro antimicrobiano.
9.4.4. Usos terapéuticos 9.9.4.  Usos terapéuticos
9.4.5. Efeitos colaterais 9.9.5.  Efeitos colaterais
9.4.6. Apresentagao e dosagem 9.9.6. Apresentagao e dosagem
9.5.  Carbapenémicos e Monobactamicos 9.10. Rifamicinas e outras moléculas antimicrobianas inovadoras
951, Classificagdo 9.10.1. Rifamicinas: classificagdo
9.5.2.  Mecanismo de agéo 9.10.1.2. Mecanismo de agédo
9.53.  Espectro antimicrobiano. 9.10.1.3. Espectro antimicrobiano.
9.5.4.  Usos terapéuticos 9.10.1.4. Usos terapéuticos
055, FEfeitos colaterais 9.10.1.5. Efeitos colaterais
9.5.6. Apresentacdo e dosagem 9.10.1.6. Apresentacdo e dosagem
9.6.  Glicopeptideos e lipopetideos ciclicos 9.10.2. Antibicticos de origem natural
96.1. Classificagdo 9.10.3. Agentes antimicrobianos sintéticos
9.6.2.  Mecanismo de a¢éo 9.10.4. Peptideos antimicrobianos
9.6.3.  Espectro antimicrobiano. 9.10.5. Nanoparticulas antimicrobianas

9.6.4. Usos terapéuticos
9.6.5. Efeitos colaterais

Mddulo 10. Inteligéncia Artificial em Microbiologia Clinica e Doengas

9.6.6. Apresentagdo e dosagem Infecciosas
9.7.  Macrolideos, Cetolideos e Tetraciclinas 10.1. Alnteligéncia Artificial (IA) em Microbiologia Clinica e Doengas Infecciosas
9.7.1. Classificagdo 10.1.1. Expectativa atual das IA em Microbiologia Clinica
9.7.2.  Mecanismo de agdo 10.1.2. Areas emergentes inter-relacionadas com a IA
9.7.3.  Espectro antimicrobiano. 10.1.3. Transversalidade da IA
9.74. Usos terapéuticos 10.2. Técnicas de Inteligéncia Artificial (IA) e outras tecnologias complementares aplicadas a
975  Efeitos colaterais Microbiologia Clinica e Doengas Infecciosas
9.7.6. Apresentacdo e dosagem 10.2.1. Alogica e os modelos de IA
9.8.  Aminoglicosideos e quinolonas 10.2.2. Tecnologias para a IA
9.8.1. Classificagdo 10.2.2.1. Machine Learning
9.82.  Mecanismo de agéo 10.2.2.2. Deep Learning
9.8.3.  Espectro antimicrobiano. 10.2.2.3. A ciéncia de dados e o Big Data

9.8.4. Usos terapéuticos
9.8.5. Efeitos colaterais
9.8.6. Apresentacdo e dosagem



10.3.

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

A Inteligéncia Artificial (IA) em Microbiologia

10.3.1.
10.3.2.
10.3.3.

A lA em Microbiologia: Historia e evolugao

Tecnologias IA susceptiveis de serem usadas em Microbiologia
Objetivos de pesquisa da IA em Microbiologia

10.3.3.1. Compreenséo da diversidade bacteriana

10.3.3.2. Exploragao da fisiologia bacteriana

10.3.3.3. Pesquisa da patogenicidade bacteriana

10.3.3.4. A vigilancia epidemiologica

10.3.3.5. Desenvolvimento de terapias antimicrobianas
10.3.3.6. Microbiologia na industria e biotecnologia

Classificagéo e identificagdo de bactérias mediante Inteligéncia Artificial (IA)

10.4.1.
10.4.2.
10.4.3.

Técnicas de aprendizado automatico para a identificagao de bactérias
Taxonomia de Bactérias Multirresistentes mediante 1A

Implementacao pratica da IA em laboratorios clinicos e de pesquisa em
Microbiologia

Decodificagéo de proteinas bacterianas

10.5.1.
10.5.2.
10.5.3.

Algoritmos e modelos de IA para a previsao de estruturas proteicas
AplicagGes na identificagdo e compreensdo de mecanismos de resisténcia
Aplicacao Pratica: Aplicagdo Pratica:

Decodificagdo do genoma de Bactérias Multirresistentes

10.6.1.
10.6.2.

10.6.3.

Identificagdo de genes de resisténcia

Andlise Big Data gendmica: Sequenciamento de genomas bacterianos assistido

por IA
Aplicagdo Pratica: Identificagdo de genes de resisténcia

Estratégias com Inteligéncia Artificial (IA) em Microbiologia e Saude Publica

10.7.1.
10.7.2.
10.7.3.

Gestdo de surtos infecciosos
A vigilancia epidemioldgica
IA para tratamentos personalizados

Inteligéncia Artificial (IA) para combater a resisténcia das bactérias aos antibiéticos

10.8.1.
10.8.2.
10.8.3.

Otimizag&o do uso de antibidticos
Modelos preditivos de evolugéo da resisténcia antimicrobiana

Tratamento direcionado baseado no desenvolvimento de novos antibidticos
mediante |A

10.9.

10.10.
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Futuro da Inteligéncia Artificial (IA) em Microbiologia
10.9.1. Sinergias entre Microbiologia e IA
10.9.2. Linhas de implementagdo de IA em Microbiologia
10.9.3. Visdo alongo prazo do impacto da IA na luta contra as bactérias
multirresistentes
Desafios técnicos e éticos na implementagdo da Inteligéncia Artificial (IA) em
Microbiologia
10.10.1. Consideragdes legais
10.10.2. Consideragoes éticas e de responsabilidade
10.10.3. Barreiras para a implementagao da IA
10.10.3.1. Barreiras técnicas
10.10.3.2. Barreiras sociais
10.10.3.3. Barreiras econdmicas
10.10.3.4. Seguranga Cibernética

tecn

A abordagem abrangente deste programa ira
capacita-lo na abordagem da complexidade
das infeccbes multirresistentes, bem como

na lideranca de iniciativas eficazes de
prevencao e tratamento”



06
Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas

principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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et ‘ Descubra o Relearning, um sistema que abandona

; a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao"
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Na TECH usamos o Método do Caso

Em uma determinada situacao clinica, o que um profissional deveria fazer?

Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos simulados
baseados em situagdes reais, onde deverao investigar, estabelecer hipoteses

e finalmente resolver as situagbes. Ha diversas evidéncias cientificas sobre a
eficacia deste método. Os farmacéuticos aprendem melhor, mais rapido e de
forma mais sustentavel ao longo do tempo.

Com a TECH vocé ira experimentar uma forma
de aprender que esta revolucionando as bases
das universidades tradicionais em todo 0 mundo.

Optimal decision
Patient
Values

Research
Evidence

Data

Segundo o Dr. Gérvas, o caso clinico € a apresentacao comentada de um paciente, ou
grupo de pacientes, que se torna um "caso’, um exemplo ou modelo que ilustra algum
componente clinico peculiar, seja pelo seu poder de ensino ou pela sua singularidade ou
raridade. E essencial que o caso seja fundamentado na vida profissional atual, tentando
recriar as condigbes reais da pratica profissional do farmacéutico.
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Vocé sabia que este método foi desenvolvido

em 1912 em Harvard, para os alunos de Direito? N = RN,

O método do caso consistia em apresentar . i’ ::j ::*‘ =
= . = . — I 56 14

situacdes reais e complexas para que oS alunos : g g

tomassem decisées e justificassem como
resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como
0 metodo de ensino padrdo em Harvard”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os farmacéuticos que seguem este método nao s6 assimilam os
conceitos, mas também desenvolvem a capacidade mental, através de
exercicios que avaliam situagdes reais e a aplicagdo do conhecimento.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas permitindo ao
farmacéutico integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilacdo de ideias e conceitos se torna mais facil e mais eficiente,
gracas ao uso de situagdes decorrentes da realidade.

4. A sensagao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de
caso com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado
na repetigao, combinando 8 elementos didaticos diferentes
em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método
de ensino 100% online: o Relearning.

O farmacéutico aprendera atraves de casos
reais e da resolugao de situagdes complexas
em ambientes simulados de aprendizagem.
Estes simulados séo realizados através de
software de Ultima geracéo para facilitar

a aprendizagem imersiva.

learning
from an
expert
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Na vanguarda da pedagogia mundial, o método Relearning conseguiu melhorar
os niveis de satisfacao geral dos profissionais que concluiram seus estudos, com
relacdo aos indicadores de qualidade da melhor universidade online do mundo
(Universidade de Columbia).

Através desta metodologia, mais de 115 mil farmacéuticos foram capacitados
com sucesso sem precedentes em todas as especialidades clinicas, independente
da carga cirdrgica. Nossa metodologia de ensino é desenvolvida em um ambiente

altamente exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico
médio-alto e uma média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem

com menos esforgo e mais desempenho,
fazendo com que vocé se envolva mais em sua
especializacdo, desenvolvendo o espirito critico
e Sua capacidade de defender argumentos e
contrastar opinides: uma equacgao de sucesso

No nosso programa, a aprendizagem nao € um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica.

A nota geral do sistema de aprendizagem da TECH é de 8,01, de acordo com os
mais altos padrdes internacionais.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢éo do aluno.

Técnicas e procedimentos em video

A TECH aproxima o aluno das técnicas mais inovadoras, dos ultimos avancos
educacionais e da vanguarda da Educagao. Tudo isso, explicado detalhadamente
para sua total assimilagéo e compreenséao. E o melhor de tudo, vocé podera
assisti-los quantas vezes quiser.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através de
pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas conceituais
para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.

ORIANS
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Estudos de casos elaborados e orientados por especialistas

A aprendizagem efetiva deve ser necessariamente contextual. Portanto, na

TECH apresentamos casos reais em que o especialista guia o aluno através do
desenvolvimento da atengao e da resolucéo de diferentes situagdes: uma forma clara e
direta de alcangar o mais alto grau de compreensao.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.

Masterclasses —

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros
especialistas. O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memaria,
além de gerar segurancga para a tomada de decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteldo mais relevante do curso em formato de fichas de
trabalho ou guias rapidos de agéo. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de
ajudar os alunos a progredirem na aprendizagem.

LK)
K\

/
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Certificado

O Mestrado Proprio em Bactérias Multirresistentes garante, além da capacitagao
mais rigorosa e atualizada, o0 acesso a um titulo de Mestrado Proprio emitido pela
TECH Universidade Tecnologica.
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Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Mestrado Préprio em Bactérias Multirresistentes conta com o conteudo cientifico O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnolégica expressara a qualificagéao
mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado* do

Mestrado Proprio emitido pela TECH Universidade Tecnolégica. Titulo: Mestrado Préprio em Bactérias Multirresistentes

Modalidade: online

Duracéo: 12 meses

]
tecn universidade Mestrado Préprio em Bactérias Multirresistentes
» tecnoldgica

Contelido programatico
Outorga o presente

IFI Tipo de disciplina Horas Curso  Disciplina Horas  Tipo
CERT F CADO Obrigatéria (0B) 1.500 1° Bactérias Multirresistentes na Patologia Humana 150 OB
a Optativa (OP) 0 1° Manejo de Pacientes em Infecgdes por Bactérias 150 0B
. Multirresistentes na Unidade de Terapia Intensiva (UTI
Sr/Sra._____________________,comdocumento deidentidaden°_______________ Estégios Exteros (EE) 0 1° Bactérias Gram-Negativas Multiresistentes “m 150 OB
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de Tee 0 1 aos em 150 08
Enterococcus e Staphylococeus
Total 1.500 1° Protedmica em Microbiologia Clinica 150 OB
z 1° Bactérias Multirresistentes na Cadeia Alimentar 150 0B
MESTRADO PROPRIO 1° Resisténcia aos Antimicrobianos na Sadde Animal 150 0B
1° Estratégias Emergentes Contra Bactérias 15 0B
em Multirresistentes
1° Novas Moléculas Antimicrobianas 15 0B
- . . 1° Inteligéncia Artificial em Microbiologia Clinica e 150 0B
Bactérias Multirresistentes Doengas Infeceiosas

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragdo de 1.500 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educagéo
Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

]
ZM te C n universidade
W Ma.Tere Guevara Navarro » tecnoldgica

Ma.Tere Guevara Navarro Reitora

Reitora

codigo tnico TECH: AFWOR23S _techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Mestrado Proprio
Bactérias Multirresistentes

» Modalidade: online

» Duragao: 12 meses

» Certificado: TECH Universidade Tecnolégica
» Hordario: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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