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Apresentacao

O mercado de drones esta a ajudar agéncias governamentais e academias a reinventarem-
se no mundo aeronautico. O engenheiro envolvido nesta drea deve possuir as competéncias
mais atualizadas em termos de manutengao e trabalho em circuitos, sistemas de sensores
ou na concepgao da sua placa eletronica. Além disso, deve conhecer a legislagao aplicavel,
o tratamento e os campos de intervencao em que pode trabalhar com eles de forma
realmente eficiente. Este programa atualizado e de alta-qualidade aproxima os estudantes
do campo da Engenharia e Operacdes de Drones. Uma especializagao completa que visa

a formagao de estudantes para o sucesso na sua profisséo.
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@ @ Um Mestrado Proprio, abrangente e totalmente

atualizado, que permitira aos estudantes formar
em todas as areas de trabalho com drones, desde
a parte técnica até ao seu manuseamento e
implementacédo em diferentes setores”
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O mundo da aeronautica mudou com o aparecimento dos drones. A tecnologia drone

estd a avangar a um ritmo acelerado, evoluindo muito mais rapidamente do que mesmo a
tecnologia maovel. O seu crescimento tem sido tal que existem agora drones com mais de

20 horas de autonomia de voo.

Por outro lado, 0 avango dos drones implica uma necessidade crescente de
especializacéo dos pilotos e outros profissionais relacionados com a sua utilizagédo. Voar
com um drone de entretenimento ndo é o mesmo que voar com um drone de alto valor
para operacdes especializadas. E por isso que esta formacao intensiva é t3o necessaria,
pois ird promover a especializacdo dos profissionais dos drones.

Este programa destina-se aos interessados em atingir um nivel de conhecimento mais
elevado da Engenharia e OperagGes de Drones. O principal objetivo é a especializagéo
dos estudantes para que possam aplicar os conhecimentos adquiridos neste programa
no mundo real, num ambiente de trabalho que reproduza as condigbes que possam
encontrar no seu futuro, de uma forma rigorosa e realista.

Além disso, como € um programa 100% online, o estudante n&o esta condicionado por
horarios fixos ou pela necessidade de se deslocar para outro local fisico, mas pode
aceder aos conteudos em qualquer altura do dia, equilibrando o seu trabalho ou vida
pessoal com a sua vida académica.

Este Mestrado Proprio em Engenharia e Operagoes de Drones onta com o
conteudo educacional mais completo e atualizado do mercado. As suas principais
caracteristicas sao:

¢ O desenvolvimento de casos praticos, apresentados por especialistas em engenharia
e operagOes de drones

+ Os conteldos graficos, esquematicos e eminentemente praticos, com 0s quais
s8o concebidos, fornecem informagdes cientificas e praticas sobre as disciplinas
essenciais para a pratica profissional.

* Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser levado a cabo a fim de
melhorar a aprendizagem
+ 0 seu foco especial em metodologias inovadoras na concepgao e operagdes de drones

* Palestras tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discussdo sobre questdes
controversas e atividades de reflexdao individual

+ Adisponibilidade de acesso ao contelido a partir de qualquer dispositivo, fixo ou portatil,
com ligagao a internet

Concebido para ser uma compilagdo
completa de conhecimentos teoricos

e praticos, este Mestrado Proprio ira
aumentar a sua capacidade real e eficaz
neste campo de trabalho”
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Este Mestrado Proprio 100%

online permitir-lhe-a combinar 0s
Com um sistema criado para seus estudos com o seu trabalho
profissional enquanto aumenta 0s seus
conhecimentos neste campo. Escolha
onde e quando se quer especializar.

converter o seu esforco em
resultados no menor tempo
possivel, este Mestrado Proprio é
a melhor opcéo para impulsionar
a sua carreira’

Durante os seus estudos ser-lhe-a fornecido
material didatico de qualidade e 0s sistemas
de aprendizagem das melhores universidades,
para que as suas competéncias cres¢am de
forma gradual e constante.

O seu corpo docente inclui profissionais da area da Engenharia e Operacées de Drones,
que trazem a sua experiéncia de trabalho para esta formacgéo, bem como especialistas
reconhecidos de empresas lideres e universidades de prestigio.

0 seu conteldo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente
simulado que proporcionara uma especializagéo imersiva, programada para treinar em
situagoes reais.

A concecao deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas,
através da qual o instrutor deve tentar resolver as diferentes situacdes da atividade
profissional, que surgem ao longo do curso académico. Para tal, o profissional podera
contar com a assisténcia de um sistema inovador de video interativo desenvolvido por
especialistas reconhecidos e experientes na area da Fisioterapia Neurologica e com
grande experiéncia.
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Objetivos

O programa em Engenharia e Operagdes de Drones visa formar profissionais de engenharia
nos aspetos especificos envolvidos neste campo, oferecendo-lhes um desenvolvimento
especializado com um elevado impacto no seu desenvolvimento e aplicagdo. Um programa
de alta-qualidade, que otimizara o esforgo, convertendo-o rapidamente em resultados.
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O objetivo deste Mestrado € formar
profissionais competentes em Engenharia
e Operacdes de Drones, que possam
responder as atuais exigéncias do setor”



tecn 10| Objetivos

Objetivos gerais

* Especificar e concretizar uma visao conjunta da aviagéo nao tripulada no mundo e mais
especificamente na Europa e nos Estados Unidos

+ Delinear as agdes dos diferentes tipos de piloto: piloto profissional e desportivo

+ Caracterizar as plataformas aéreas néo tripuladas de um ponto de vista pragmatico

* Aplicar procedimentos de inspecgao, verificagéo, ajuste e substituicdo em montagens,
elementos, pecas e sistemas de indicacao para efetuar manutengoes programadas e
corrigidas nos mesmos, tanto na plataforma aérea nao tripulada como nos elementos
acessorios necessarios, tais como a estagao no solo ou acessorios como a carga Util

+ Selecionar os procedimentos estabelecidos nos manuais de manutengéo para realizar
0 armazenamento de elementos, pegas e sistemas; incluindo as fontes de energia

* Aplicar os procedimentos estabelecidos nos manuais de manutengao para realizar
operagoes de pesagem e célculo de carga util de aeronaves

+ Analisar os modelos de gestdo e organizagao utilizados na manutengao aeronautica,
a fim de realizar agbes conexas

-
2,

* Aplicar técnicas de gestéo de armazém para efetuar o controlo de stock

el

+ Realizar as agbes derivadas dos procedimentos estabelecidos pela empresa para realizar
operagdes nos processos de fabrico e montagem

* Avaliar situacGes de prevencao de riscos profissionais e prote¢cdo ambiental, propondo
e aplicando medidas de prevencéo e protegao pessoais e coletivas, de acordo com a
regulamentagdo aplicavel nos processos de trabalho, a fim de garantir ambientes seguros

+ |dentificar e propor as agdes profissionais necessarias para responder a acessibilidade
universal e ao "design para todos'

+ Detalhar a utilizagao e aplicagao de drones em atividades de tecnologia de engenharia
especificadas no RD 1036
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+ |dentificar e aplicar parametros de qualidade no trabalho e atividades realizadas no
processo de aprendizagem, para avaliar a cultura de avaliagdo e qualidade, e ser capaz
de supervisionar e melhorar os procedimentos de gestao da qualidade

+ Especificar as operagdes de um operador de aeronaves Para detalhar o funcionamento
interno desta "pequena companhia aérea" e o funcionamento da gestao face a autoridade
aeronautica

+ Utilizar procedimentos relacionados com a cultura empresarial, iniciativa empresarial e
profissional, para levar a cabo a gestéo basica de uma pequena empresa ou empreender
um trabalho

* Reconhecer os seus direitos e deveres como um agente ativo na sociedade, tendo em
conta o quadro legal que regula as condigdes sociais e de trabalho, a fim de participar
como cidadao democratico
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Objetivos especificos

Médulo 1. Particularidades dos drones
+ Adquirir uma visao particular das peculiaridades e caracteristicas da legislagdo no mundo,
e mais especificamente na Europa e nos Estados Unidos

* Apresentar os diferentes usos dos drones em diferentes modalidades, tais como: treino,
avides modelo e desporto

* Estruturar, organizar e definir as diferentes instituicoes que, de forma regulamentada, atuam

no ambiente ndo profissional dos drones

* Implementar e taxonomizar as diferentes aplicacdes profissionais dos drones em operagoes

funcionais através da engenharia: da cartografia a agricultura, incluindo a fotogrametria,
engenharia civil, termografia, ambiente, mineragéo, inspegdes diversas, fotografia,
publicidade e emergéncias

Mddulo 2. Prevengao de riscos profissionais com drones
+ Detalhar o quadro regulamentar especifico

» Aprofundar a compreens&o da higiene e ergonomia no trabalho
» Adaptar o equipamento pessoal as necessidades especificas de cada utilizagdo
+ Aprofundar os procedimentos de agdo em caso de acidente

+ |dentificar os potenciais perigos do trabalho ao ar livre e de drone e apresentar
medidas preventivas

Modulo 3. 1&D&I: desempenho das aeronaves

* Reconhecer a importancia do desempenho das plataformas aéreas nao tripuladas para
0 desenvolvimento da atividade aérea

* Desenvolver as competéncias e aptiddes basicas no conhecimento da origem
do desempenho RPAS

* Reconhecer o desempenho necessario de uma aeronave nao tripulada para efetuar voos
seguros em diferentes cenarios

+ |dentificar o desempenho necessario de uma aeronave nao tripulada para efetuar voos
seguros diferentes configuragdes e outros fatores que possam

+ Detalhar as forgas e energias que atuam numa aeronave nas diferentes fases do voo

Mddulo 4. Concegao e Engenharia I: conhecimentos especificos sobre drones
* Estudar em profundidade, a partir das leis da fisica, os principios basicos do voo,
especificamente a aerodinamica

+ Desenvolver capacidades e aptidées no conhecimento dos componentes basicos de uma
aeronave ndo tripulada, do seu funcionamento e das suas possibilidades

* Adquirir os elementos de uma aeronave nao tripulada e os requisitos de tal equipamento

* Aprofundar a importancia da manutengao, assim como a sua obrigagao e limitagbes
Mddulo 5. Design e Engenharia Il: manutengao avangada de drones

* Assegurar que cada intervencao seja orientada para a seguranca de voo

* Sensibilizar para a importancia e obrigacao de efetuar a manutencéo da aeronave de
acordo com as instru¢des do operador

+ Sensibilizar para a importancia e obrigagdo de efetuar a manutencgéo da aeronave de acordo
com as instrucoes do fabricante

+ |r mais fundo nos itens mais importantes da manutencao de aeronaves, a fim de observar
e agir em cada cenario



+ Adquirir os conhecimentos necessarios para atuar na manutencgéo de plataformas
aéreas nao tripuladas, dependendo de cada MTOM

* Interpretar os formuldrios administrativos para efeitos de registo e preenché-los de acordo
com a legislacdo em vigor

* Agir de acordo com as boas praticas e com o respeito pelo ambiente

Médulo 6. Termografia com drones |
* Aceder a base de conhecimentos de termografia

+ Aplicacao e integragao de drones na tecnologia do calor

+ Selegdo da camara de acordo com a sua utilidade e versatilidade

* Adaptar a funcionalidade da camara de infravermelhos a missdo proposta

* Processar e analisar imagens até ser encontrado o resultado final

+ Aplicar os conhecimentos adquiridos a diferentes TTA

* Visualizar, editar e analisar imagens de infravermelhos tiradas com o software proposto

* |dentificar os erros mais frequentes para mitigagdo no produto a entregar ao cliente final

Médulo 7. Termografia com drones Il
* Desenvolver a andlise de imagem térmica como base para varias aplicagoes

» Aprofundar a identificagdo das capacidades da tecnologia térmica e a sua implementagao
+ Desenvolver metodologias de trabalho de campo para gerar diagndsticos eficazes

+ Melhorar as competéncias pessoais do analista de imagem com base na analise cientifica
* Desenvolver competéncias para um diagnostico informado

+ Detalhando e inferindo situagdes com base em factos recolhidos

+ Aplicar tecnologia infravermelha para desenvolver procedimentos para agées corretivas
futuras e imediatamente aplicaveis

* Resolucdo de necessidades de aplicagdo que ndo podem ser satisfeitas por outras tecnologias

* Emitir relatorios termograficos justificados como base para agbes de melhoria
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Mddulo 8. Tecnologia de informagao geografica para drones

* Implementacao de tecnologia para recolha de dados espaciais

+ Gestao de dados espaciais, suas fontes e recursos

* Desenvolvimento de sistemas de coordenadas e formatos de dados
+ Detalhamento de sistemas de informagado geografica com drones

+ Concegdo de missdes especificas para implementacéo no planeamento espacial e gestao
do uso do solo

Mddulo 9. Levantamentos aéreos e fotogrametria com drones

¢ Conhecer os principios fundamentais da fotogrametria

+ Aprofundar especificamente nos fundamentos e operagdes de fotogrametria com drones
* Definir as diferentes opgdes de voo e de camara para levar a cabo a misséo

+ Andlise pratica de condigbes exdgenas

* |dentificar e interpretar as opgdes de software propostas para 0 nosso trabalho especifico

¢ Produzir um resultado final como um produto entregavel

Aproveite a oportunidade e dé o
passo para se atualizar sobre 0s
ultimos desenvolvimentos em
Engenharia e Operag¢bes de Drones”
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Competencias

Este Mestrado Proprio em Engenharia e Operagdes de Drones foi criado como uma
ferramenta altamente qualificada para profissionais. A sua especializacao intensiva
permitir-lhe-a trabalhar em todas as areas relacionadas com esta area, com

a seguranca de um especialista na matéria.
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@ @ Adaquirir as competéncias de um perito em

drones, tanto tecnicamente como em termos de
pilotagem e aplicacdo pratica, aprendendo com
a qualidade de um programa de alto impacto”
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N N\
Competéncias gerais
C/ N

+ Desenvolver aplicagdes de Engenharia e Operacdes de Drones

‘ ‘ Especialize-se numa das

principais universidades
privadas de lingua espanhola
em linha do mundo”
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Competéncias especificas

+ Obter a qualificacéo para efetuar a manutencéo em aeronaves pilotadas a distancia

* Responder as necessidades da engenharia, com aplicacGes praticas em operagbes aéreas
com drones

+ Selecionar a documentagao técnica necessaria de acordo com a intervengao a ser
realizada, em conformidade com os regulamentos aeronauticos especificos

*+ Realizar manutencéo programada e corretiva no motor elétrico, estagao de terra, chassis,
sistemas de trem de aterragem, sistemas de fornecimento de energia, controlador,
variadores e hélices, cumprindo regulamentos aeronauticos especificos

+ Efetuar a manutengao programada e corretiva da poténcia hidraulica, energia e sistemas
pneumaticos da plataforma, em conformidade com regulamentos aeronduticos especificos

+ Efetuar 0 armazenamento e conservagdo dos elementos que compdem a aeronave,
cumprindo os regulamentos aeronauticos especificos

+ Realizar operagbes de pesagem de aeronaves
+ Realizar agoes relacionadas com a organizagao e gestdo da manutengao
+ Controlo de stock para gestdo de pecas sobressalentes no armazém

+ Realizar operagdes nos processos de fabrico e montagem de elementos e componentes
de motores, estruturas e sistemas de aeronaves

+ Realizar atividades de inspegao e controlo de qualidade no fabrico e montagem de
motores, estruturas, sistemas aeronduticos e seus componentes, bem como nas suas
operagbes de manutengdo, em conformidade com regulamentos aeronduticos especificos
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Direcao do curso

Como parte do conceito de qualidade total do programa, a TECH orgulha-se de fornecer
aos estudantes um corpo docente do mais alto nivel, escolhido pela sua experiéncia

comprovada Profissionais de diferentes dreas e competéncias que formam uma equipa
multidisciplinar completa. Uma oportunidade unica de aprender com os melhores.
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Um programa criado e ensinado por
especialistas nesta area de trabalho
que lhe dara uma visédo proxima e real
desta profissdo, aproximando-o dela de
uma forma realista e direta”
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Diregao

Sr. Angel Alberto Pliego Gallardo

Piloto de Linha Aérea de Transporte ATPL (A)

Piloto PPL (A), ULM, RPAS

Instrutor tedrico e pratico e examinador RPAS

Professor Universitario UNEATLANTICO

Diploma universitario da Secretaria de Estado das Universidades e da Investigagéo

Palestrante em "Manutengdo Aerondutica’ Curso do Fundo Social Europeu (TMVV0004P0) FEMPA 2019
Professor de Educagéo Fisica da Universidade de Alicante

CAP em Tecnologia por la Universidad de Alicante

Operador aprovado pela AESA

Fabricante RPAS aprovado pela AESA

Sr. Gerardo Bazan Gonzalez

* Engenheiro Eletronico

+ Especialistaem TT.AA. e. Espanha & Latam
* Especialista Key Account e Institucional

* Piloto de RPAS
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Sr. Victor Saiz Moro

+ Engenheiro Técnico Industrial
Piloto de RPAS
Instrutor tedrico e pratico RPAS
Operador aprovado pela AESA
Fabricante de RPAS autorizado pela AESA

Especialista e perito em consultoria aerondutica

Professores

Sra. Ana Maria L6pez Amedo Sr. Rafael L. Fernandez Moure,
* Vice-presidente da Federagdo do Desporto Aéreo da Regido Valenciana * Especialista em Seguranca Aeroportuaria
+ Presidente do Clube Desportivo Aéreo de San Vicente del Raspeig * Perita em Seguranca Aeroportuaria
* Especialista em Institucional + Piloto de RPAS Instrutora de RPAS

* Especialista e perita em aviagao néo tripulada Sr. Jerénimo Buades Blasco

+ Piloto de RPAS * Geografo
¢ Instrutora de RPAS + Especialista em Sistemas de Informagao e Ambiente
+ Examinadora de RPAS + CAP pela Universidade de Alicante

+ Piloto de RPAS
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Estrutura e conteudo

O programa foi concebido com base na eficacia educativa, selecionando cuidadosamente os
conteudos para oferecer um curso completo, que inclui todos os campos de estudo essenciais
para alcancar um conhecimento real da matéria. Com as ultimas atualizagdes e aspetos do setor
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Um programa completo, que abrange todas

e cada uma das areas de interesse para o
profissional que deseja trabalhar com drones, com
as competéncias de um especialista de alto nivel"
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Médulo 1. Particularidades dos drones

1.1.  Legislagéo aplicavel
1.1.1. Nomundo
1.1.1.1. OACI
1.1.1.2. JARUS
1.2.  Estados Unidos: o paradigma
1.2.1.  Requisitos
1.2.2.  Perfis de pilotos
1.2.3. 0 que ha de novo em 2020: LAANC
1.3.  Europa
1.3.1.  AEASA Visao geral
1.3.2.  AEASA Particularidades
1.4.  Drones como formagéao
1.41. O piloto federado

142. ARFAE
1.4.3. Asfederagbes regionais
1.4.4.  OFDACV

1.4.5.  Regulamentos e licengas
1.5.  Drones como Aeromodelismo
1.5.1. Categorias de voo
1.5.1.1. Voo recreativo
1.5.1.2. Voo livre F1
1.5.1.3. Voo circular F2
1.5.1.4. Voo controlado por radio F3
1.5.1.5. Modelos a escala F4
1.5.1.6. Modelos com motor elétrico F5
1.5.1.7. Modelos espaciais S
1.6. Tipos de aeronaves
1.6.1. Formadores
1.6.2.  Acrobaticos
1.6.3.  FunFly
1.6.4.  Maquetes

1.7.

1.8.

1.9.

Os drones como desporto
171, AFAI
1.7.1.1. Modalidades
1.7.1.1.1. Perseguicéao
1.7.1.1.2. Free Style
1.7.2.  Competi¢des
1.7.2.1. Internacionais
1.7.2.2. Nacionais
AplicacGes operacionais de drones em engenharia |
1.8.1.  Aplicagdes em cartografia-fotogrametria
1.8.2.  Aplicagbes de engenharia civil
Aplicagbes operacionais de drones em engenharia |l
1.9.1.  Aplicagbes Termograficas
1.9.2. Aplicagbes ambientais

. Aplicagbes operacionais de drones em engenharia Il

1.10.1. Aplicagdes mineiras
1.10.2. Aplicagdes em Inspegoes

. Aplicagbes operacionais de drones em engenharia IV

1.11.1. Aplicagbes fotogréficas artisticas e de espétaculos
1.11.2. Aplicacdes de publicidade no ar, radio e televisao
1.11.3. Aplicagdes de seguranca e de emergéncia

1.11.4. Aplicagbes agricolas

Maédulo 2. Prevencao de riscos profissionais com drones
2.1,

2.2.

2.3.

Regulamentos especificos

2.1.1.  Regulamentos especificos
2.1.2.  Avaliagéo de risco
Equipamento e maquinaria

2.2.1.  Equipamentos

2.2.2.  Maquinaria

Mercadorias perigosas DGR

2.3.1.  Mercadorias perigosas

2.3.2. Classificagdo e agao em acidentes e incidentes envolvendo mercadorias perigosas



2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Maédulo 3. I&D&I: desempenho das aeronaves

3.1

3.2.

Higiene e ergonomia

2.4.1.  Higiene
2.4.2.  Ergonomia
EPIs

2.51. EPIs

2.5.2. Utilizagao

Situagdes de emergéncia

2.6.1.  Plano de autoprotecéo

2.6.2.  Agbes em caso de emergéncia

Procedimentos em caso de acidente de trabalho

2.7.1.  Procedimentos em caso de acidente de trabalho
2.7.2. Investigagdo de acidentes e incidentes
Vigilancia de saude

2.8.1. Obrigacdes das empresas

2.82.  Plano de Emergéncia

Trabalhos ao ar livre

2.9.1. Perigos para os trabalhadores do exterior

292  Medidas preventivas para trabalhar ao ar livre
Trabalhos com drone

2.10.1. Perigos para os trabalhadores com drones
2.10.2. Medidas preventivas para trabalhar com drones

Aeronaves de asa fixa |

3.1.1.  Energias que atuam na aeronave

3.1.2.  Forgas que atuam na aeronave
Aeronaves de asa fixa Il

3.2.1.  Coeficiente de planeio

3.2.2. Estabilidade Eixos de uma aeronave
3.2.3.  Centro de gravidade e centro de pressoes
3.2.4. Aperdaearotagéo

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Estrutura e conteudo | 25

Aeronaves de asa rotativa |
3.3.1.  Energias que atuam na aeronave
3.3.2.  Forgas que atuam na aeronave
Aeronaves de asa rotativa |l
3.4.1. O sistema de rotor
3.4.2.  Asoscilagdes induzidas:
3.4.2.1.PIO
3.42.2.MIO
3.42.3.Al0
Metodologia para o voo de RPAS
3.5.1.  Pré-voo: lista de controlo de seguranga
3.5.2.  Descolagem e descida
3.5.3.  Cruzeiro
3.54. Descida e aterragem
3.5.5.  Depois de aterrar
Perfis de voo e caracteristicas de operagdo
3.6.1. Objeto
3.6.2.  Caracteristicas da Operagées
3.6.3.  Preparagao do voo. O que inclui?
3.6.4.  Funcionamento normal
3.6.5.  Situagbes anormais e de emergéncia
3.6.6. Analise e encerramento das operagdes de voo
3.6.7.  Metodologia de definicdo de perfis de voo
Planeamento de voo: avaliagdo de risco
3.7.1.  Fatores de risco
3.7.2. Poérem prética
Metodologia para a elaboragao de EAS de operac¢des declarativas |
3.8.1.  Metodologia geral
Metodologia para a elaboragéo do EAS das operagdes declarativas Il
3.9.1.  Metodologia SORA

3.10. Requisitos estabelecidos no RD 1036/2017 para EAS

tecn
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Médulo 4. Concecao e Engenharia |: conhecimentos especificos sobre drones

4.1, Classificagéo de Aeronaves para o Piloto e Engenheiro
41.1.  Genérica
41.2.  Segundo a AESA
4.2, Principios de voo para o piloto e 0 engenheiro
4.2.1.  Principios exogenos
4.2.1.1. Teorema de Bernoulli, efeito Venturi, principio de agao e reagdo
4.2.2.  Principios endogenos
4.2.2.1. O plano, perfil alar, 0 angulo de ataque, a camada limite, o desempenho
4.3.  Requisitos RPAS para o piloto e 0 engenheiro
4.3.1. Identificagéo, registo e aeronavegabilidade
4.3.2. Registo: registo, tipo e certificados especiais
4.3.3. Requisitos
4.4.  Concegao e Engenharia: caracterizagdo de aeronaves
4.47. Célula de aeronave
4.4.2. Equipamento a bordo
4.43. Caracterizagéo Eagle-6
4.5, Teoria basica de manutencéo para o piloto e o engenheiro
4.51. Finalidade, ambito e lei aplicavel
4572. Conteudo
4.6. Desenho de Componentes de Aeronaves e Ferramentas de Engenharia
4.6.1. Componentes
4.6.2. Ferramentas
47. Pratica basica de manutengao para o piloto e o engenheiro
4.7.1.  Limitagbes
4.8.  Teoria basica de manutencdo para o piloto e o0 engenheiro
48.1.  Inicial
482. Periodicas
4.9,  Manutencdo basica de avides e estagbes terrestres para pilotos e engenheiros
49.1. Antesdovoo
492. Apdsovoo
4.10. Utilizagao de baterias de polimero de litio
4.10.1. Carregamento, utilizagao e armazenamento
4.10.2. Céalculo basico da autonomia
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Mddulo 5. Desenho e Engenharia Il: manutengao avangada de drones

571. Introdugdo e objetivos de manutencéo para o engenheiro
51.1. Introdugao
51.2. Objetivos
5.1.2.1. Evitar paragens por avarias
5.1.2.2. Evitar anomalias causadas por manutengdo insuficiente
5.1.2.3. Conservacao
5.1.2.4. Ambito e vida util dos bens produtivos
5.1.2.5. Inovagao, tecnificagdo e automatizagdo do processo
5.1.2.6. Redugéo de custos para a empresa
5.1.2.7. Integragao de departamentos: manutengao, operacoes e 1&D
5.2. Fatores e tipologias para o0 engenheiro
52.1. Fatores
5.2.1.1. Recursos da empresa
5.2.1.2. Organizagao, estrutura e responsabilidades
5.2.1.3. Formagéo
5.2.1.4. Implementagao e gestéo
5.2.1.5. Coordenacao
52.2. Tipologias
5.2.2.1. Classificagdo
5.2.2.2. Manutengao preventiva
5.2.2.3. Manutengao corretiva
5.2.2.4. Manutencao preditiva
53.  Plano de manutengdo preventiva para o engenheiro
5.3.1. Vantagens
5.32. Fases
5.3.3. Programa
53.4.  Compromisso com a seguranga, a qualidade e o ambiente
5.4.  Programa de manutencao planeado Eagle-6 para o piloto e 0 engenheiro
5.5.  Sistema de controlo de manutencéo
5.5.1. Teoria da manutengao
55.2.  Organizagédo da manutencéo
5.5.3.  Controlo do processo de manutengao
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5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.5.4.  Elementos relacionados com o conceito de controlo
5.5.5.  Requisitos de um bom controlo

55.6. Técnicas de controlo aplicadas

5.5.7.  Processo de gestdo da manutengéo da empresa
5.5.8.  Administragao e controlo

5.5.9. 0 controlo do manuten¢@o numa organizagao
Operacdes de terra de aeronaves e equipamento

5.6.1.  Previsdo de montagem e calibragao

5.6.2. Langamento: antes, durante e apds 0 voo
Instalagdes de tecnologia aerondutica para o engenheiro
5.7.1.  Mecénica

5.7.2.  Hidraulica

5.7.3.  Pneumatica

Instalagao elétrica para o engenheiro

58.1. Definigao

5.8.2. Tecnologia: taxonomia do drone

5.8.3. Eletronica

Sistemas de gestao de documentos para o piloto e 0 engenheiro

59.1.  Definigéo
59.2.  Documentos gerais e especificos
59.3. Documentos obrigatorios

Simulagao de cenarios praticos para a implementagdo do RD 1036/2017
5.10.1. Identificagao
5.10.2. Restricdes de operagao aplicaveis a aeronave

5.10.3. Requisitos técnicos para o funcionamento nos diferentes cendrios
operacionais

Documentacdo técnica para o funcionamento nos diferentes cenarios operacionais

Mddulo 6. Termografia com drones |

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

Termografia e drones

6.1.1.  Definicdes

6.1.2.  Antecedentes

Fundamentos Fisicos da Termografia Infravermelha
6.2.1.  Transferéncia de calor

6.2.2. Radiagéo eletromagnética

Aplicag@o em RPAS

6.3.1.  Tipologia

6.3.2.  Componentes dos sistemas de RPAS
Integragao em plataformas aéreas néo tripuladas
6.4.1. Escolha da camara

6.42.  Almagem

Camaras térmicas

6.5.1.  Funcionamento e caracteristicas

6.5.2.  As principais camaras no mercado

Aplicagdes em imagem termografica de engenharia

6.6.1.  Na construgao e industria
6.6.2.  Agricultura e pecudria
6.6.3. Ememergéncias

Captagado de imagem termografica

6.7.1. Captagao de imagem

6.7.2. Calibragdo

Processamento de dados termograficos
6.8.1.  Processamento preliminar
6.8.2.  Andlise de imagens

Software de visualizagao, edigdo e analise
6.9.1.  Flir Tools

6.9.2. Gestdo do programa

Erros mais frequentes

6.10.1. Captagdo de imagem

6.10.2. Interpretagdo de imagens
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7.1,

7.2.

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Tedrica Aplicada

7.1.1. O corpo negro e o ponto quente
7.1.2.  Teoria daradiagao

Termografia de infravermelhos

7.2.1.  Termografia ativa e termografia passiva
7.2.2.  Otermograma

7.2.3.  Condigoes de aplicagéo

Causas e efeitos da medigao

7.3.1. Leis e principios fisicos

7.3.2. O objeto medido Fatores que afetam
Temperatura e distorgoes

7.4.1.  Sistemas e unidades de medigao
7.4.2. Distorgédo

Software e hardware

7.51. Software

7.5.2.  Hardware

Missoes

7.6.1.  Missdo estatica: parques eolicos e instalagdes solares
7.6.2.  Missao dinamica: vigilancia e seguranca
Ag0es sociais

7.7.1.  Combate a incéndios

7.7.2. Salvamento e emergéncias

Anadlise e diagndstico

7.8.1.  Analise e diagnostico interpretativo
7.8.2.  Analise e diagnostico funcional
Relatorios

7.9.1. O -relatdrio termografico

7.9.2. Analise de campo

Relatorio a entregar

7.10.1. Equipamento e critérios

7.10.2. Exemplo de um relatorio
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Médulo 8. Tecnologia de informacgao geografica para drones

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

8.9.

8.10.

Particularidades de Tl geogréfica

8.1.1.  Tecnologias da informagao geogréafica

8.1.2.  Ordenamento e gestdo do territorio

Hardware e software Implementagdo de dados espaciais

8.2.1.  Recursos fisicos de hardware aplicados para trabalhar com RPAS
8.2.2.  Recursos de software para processamento de dados

A qualidade dos dados espaciais Fontes de dados e recursos

8.3.1.  Nogdes sobre dados espaciais

8.3.2. Infra-estruturas de Dados Espaciais (SDIs)

8.3.3.  Centro Nacional de Informagao Geogréfica (CNIG)

Sistemas de coordenadas e formatos de dados

8.4.1. Coordenadas geograficas (Latitude, Longitude vs. UTM)

8.4.2.  Dados vetoriais e rasterizados

Sistemas de Informagdo Geografica (GIS) e RPAS

85.1. GIS

8.5.2.  Implementagao dos dados RPAS no SIG

Aplicagao de GPS e GIS na produgado de dados espaciais

8.6.1. (Gestao de bases de dados espaciais

8.6.2. Interoperabilidade entre dispositivos de gestao de dados

Aplicagbes praticas para o desenvolvimento e gestdo de propriedades

8.7.1. O cadastro imobiliario

8.7.2. 0O Sistema de Informagado Geogréfica para Parcelas Agricolas (SIGPAC)
Aplicacdes praticas para a ordenagao e gestao de usos do solo

8.8.1.  Paisagem e uso do solo

8.8.2.  Andlise das TIC e do uso do solo

8.8.3.  CORINE Land Cover (Coordination of Information on the Environment)
8.8.4.  Sistema de Informagédo sobre Ocupagéo de Terras em Espanha (SIOSE)
Zonas naturais protegidas

8.9.1. Condigbes para a utilizagao de RPAS em Espagos Naturais Protegidos
Planeamento de projetos RPAS e GIS para planeamento e gestéo do uso do solo
8.10.1. Técnicas e métodos para o planeamento de projetos
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Maédulo 9. Levantamentos aéreos e fotogrametria com drones

9.1.  Principios fundamentais da fotogrametria
9.1.1.  Objetivos da fotogrametria e dos levantamentos aéreos
9.1.2.  Fotogrametria com drones
9.1.3.  Aplicagbes de fotogrametria com drone

9.1.4. Resultados de levantamentos aéreos: ortomapping, modelos digitais
de superficie, modelos 3D, nuvens de pontos

9.2.  Conceitos fotograficos aplicaveis a fotogrametria com drones
9.2.1. Fotografia geral: foco, luz, precisdo
9.2.2.  Formagé&o de um modelo digital
9.2.3.  Trés eixos fundamentais para um inquérito de qualidade
9.2.3.1. Distancia focal
9.2.3.2. Altitude de voo
9.2.3.3. Tamanho do sensor
9.2.4.  Obturador mecénico vs. Obturador eletronico
9.3. Fotogrametria com drones
9.3.1.  Conceitos fundamentais de qualidade, preciséo e preciséo geografica
9.3.2. Desenvolvimento de um inquérito aéreo
9.3.2.1. Captagéao de imagens
9.3.2.1.1. Altura
9.3.2.1.2. Sobreposicéo de imagens
9.3.2.1.3. Velocidade de voo
9.3.2.1.4. Diregao e orientagao da aeronave
9.4.  Utilizagao de pontos de controlo terrestres
9.4.1.  Alvo para a colocagao de pontos de controlo no solo
9.42. ZonasUTM
9.4.3. Medidas de pontos de controlo terrestres
9.4.4.  Organizagao e distribuigao dos postos de controlo
9.45.  Tipos de alvos e recomendagdes de pontos de controlo visuais
9.5.  Drones e equipamento recomendado para levantamentos fotogramétricos aéreos
9.5.1.  Definigdes de pardmetros de voo
9.5.2. Configuragéo da camara
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9.6. Levantamento pratico
9.6.1.  Condigbes meteorologicas para uma revolta
9.6.2.  Andlise do terreno
9.6.3.  Extensdo e drea a cobrir
9.6.4. Gestdo deluz e sombra
9.7.  Software (DroneDeploy) para captura de imagem e voo auténomo
9.7.1.  Parametros a definir
9.7.2.  Criagao de missdes autonomas
9.7.3.  Recolha e armazenamento de dados
9.8. Voo com drone e recolha de dados
9.8.1.  Seguranca e verificagdes pré-voo
9.8.2.  Importagao de missoes
9.8.3.  Enriquecimento de modelos
9.9.  Processamento de dados em DroneDeploy
9.9.1.  Revisdo de dados
9.9.2. Importagao de imagens
9.10. Documentos a entregar
9.10.1. Ortomapas
9.10.2. Nuvem de pontos
9.10.3. Modelos digitais e linhas de contorno
9.10.4. Medigdo volumétrica

Um curso intensivo que lhe permitira
crescer na sua capacidade de
intervencdo, com a segurancga de um
estudo em que o crescimento teorico
€ combinado com a experiéncia
contextual do que aprendeu”




06
Metodologia

Este programa de capacitagéo oferece uma forma diferente de aprendizagem.
A nossa metodologia é desenvolvida através de um modo de aprendizagem

ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino € utilizado, por exemplo, nas escolas médicas mais prestigiadas
do mundo e tem sido considerado um dos mais eficazes pelas principais publicagoes,
tais como a New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona a
aprendizagem linear convencional para o levar através de
sistemas de ensino ciclicos: uma forma de aprendizagem
que provou ser extremamente eficaz, especialmente em
disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de Caso para contextualizar todo o conteudo

0 nosso programa oferece um método revoluciondrio de desenvolvimento de
competéncias e conhecimentos. O nosso objetivo é reforgar as competéncias
num contexto de mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH pode experimentar
uma forma de aprendizagem

que abala as fundagdes das
universidades tradicionais de todo
0 mundo”

Tera acesso a um sistema de

aprendizagem baseado na repeticdo, com
ensino natural e progressivo ao longo de
todo o programa de estudos.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado de raiz,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes neste campo, tanto a nivel
nacional como internacional. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado, dando um passo decisivo para o sucesso. O método
do caso, a técnica que constitui a base deste conteldo, assegura que a realidade
econdmica, social e profissional mais atual é seguida.

O nosso programa prepara-o para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcangar 0 sucesso na sua
carreira’

O método do caso tem sido o sistema de aprendizagem mais amplamente utilizado
pelas melhores faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo so6 aprendessem o direito com base no contetdo tedrico, 0 método do caso
consistia em apresentar-lhes situagoes verdadeiramente complexas, a fim de tomarem
decisbes informadas e valorizarem juizos sobre a forma de as resolver. Em 1924 foi

O estudante aprenderé, através de estabelecido como um método de ensino padrdo em Harvard.
atividades de co/aboragéo € Casos reais, Numa dada situagao, o que deve fazer um profissional? Esta é a quest&o que
a I’eSO/ugéO de S/tuagﬁes Comp/exas em enfrentamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a acéo.

Ao longo do programa, os estudantes serdo confrontados com multiplos casos da vida
real. Terdo de integrar todo o seu conhecimento, investigar, argumentar e defender as
suas ideias e decisoes.

ambientes empresariais reais.
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Relearning Methodology

A TECH combina eficazmente a metodologia do Estudo de Caso com
um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repetigao, que
combina 8 elementos didaticos diferentes em cada ligao.

Melhoramos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2079 obtivemos os melhores
resultados de aprendizagem de todas as
universidades online do mundo.

Na TECH aprende-se com uma metodologia de vanguarda concebida
para formar os gestores do futuro. Este método, na vanguarda da
pedagogia mundial, chama-se Relearning.

A nossa universidade é a Unica universidade de lingua espanhola
licenciada para utilizar este método de sucesso. Em 2019,
conseguimos melhorar os niveis globais de satisfagdo dos nossos
estudantes (qualidade de ensino, qualidade dos materiais, estrutura
dos cursos, objetivos...) no que diz respeito aos indicadores da melhor
universidade online do mundo.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem ndo é um processo linear, mas acontece
numa espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, cada um
destes elementos é combinado de forma concéntrica. Esta metodologia formou

mais de 650.000 licenciados com sucesso sem precedentes em areas tao diversas
como a bioquimica, genética, cirurgia, direito internacional, capacidades de gestao,
ciéncia do desporto, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, histéria, mercados e
instrumentos financeiros. Tudo isto num ambiente altamente exigente, com um
corpo estudantil universitario com um elevado perfil socioeconémico e uma idade
média de 43,5 anos.

O Relearning permitir-lhe-a aprender com menos esforgo e
mais desempenho, envolvendo-o mais na sua capacitagao,
desenvolvendo um espirito critico, defendendo
argumentos e opinides contrastantes: uma equacao direta
a0 suCcesso.

A partir das ultimas provas cientificas no campo da neurociéncia, nao s6 sabemos
como organizar informagao, ideias, imagens e memorias, mas sabemos que o lugar
e 0 contexto em que aprendemos algo é fundamental para a nossa capacidade de o

recordar e armazenar no hipocampo, para o reter na nossa memoria a longo prazo.

Desta forma, e no que se chama Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto em que o
participante desenvolve a sua pratica profissional.
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Este programa oferece o melhor material educativo, cuidadosamente preparado para profissionais:

Material de estudo

>

Todos os conteudos didaticos sao criados pelos especialistas que irdo ensinar o curso,
especificamente para o curso, para que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Estes conteldos sdo depois aplicados ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online da TECH. Tudo isto, com as mais recentes técnicas que oferecem pecas
de alta-qualidade em cada um dos materiais que séo colocados a disposi¢do do aluno.

Masterclasses

Existem provas cientificas sobre a utilidade da observagao por terceiros
especializados.

O denominado Learning from an Expert constréi conhecimento e memaria, e gera
conflanga em futuras decisées dificeis.

Praticas de aptidoes e competéncias

Realizardo atividades para desenvolver competéncias e aptiddes especificas em cada
area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias e
capacidades que um especialista necessita de desenvolver no quadro da globalizacao
em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros. Na
\l/ biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que necessita para completar a
Sua capacitacao
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Case studies

Completardo uma selecdo dos melhores estudos de casos escolhidos
especificamente para esta situagédo. Casos apresentados, analisados e instruidos
pelos melhores especialistas na cena internacional.

Resumos interativos

A equipa da TECH apresenta os contetdos de uma forma atrativa e dinamica em
comprimidos multimédia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
concetuais a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema educativo Unico para a apresentagao de contelidos multimédia foi
premiado pela Microsoft como uma "Historia de Sucesso Europeu”

Testing & Retesting

Os conhecimentos do aluno sao periodicamente avaliados e reavaliados ao
longo de todo o programa, através de atividades e exercicios de avaliagéo e auto-
avaliagao, para que o aluno possa verificar como esta a atingir 0s seus objetivos.
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Certificagao

O Mestrado Proprio em Engenharia e Operagoes de Drones garante, para além de um
conteudo mais rigoroso e atualizado, 0 acesso a um grau de Mestre emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este plano de estudos com
SUCesso e receba o seu certificado

M n

sem sair de casa e sem burocracias
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Este Mestrado Préprio em Engenharia e Operagdes de Drones conta com o contelido O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
educacional mais completo e atualizado do mercado. obtida no Mestrado Proprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagao de carreiras profissionais.
Uma vez aprovadas as avaliagbes, o aluno recebera por correio, com aviso de recegao,

o certificado* correspondente ao titulo de Mestrado Préprio emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.

Certificagdo: Mestrado Proprio em Engenharia e Operagoes de Drones
ECTS: 60

Carga horaria: 1.500 horas

.
tec universidade Mestrado Préprio em Engenharia e Operagdes de Drones
» tecnoldgica
VVVVVV o Distribucion General del Plan de Estudios
Concede o presente Distribui¢do Geral do Plano de Estudos
Curso  Disciplina ECTS  Caracter
CERTIFICADO
) 1°  Particularidades dos drones 6 0B
a Obrigatdria (OB) 60 ~
Opcdo (OP) o 1°  Prevengéo de riscos profissionais com drones 6 0B
SrfSra. _______ com o documento de identificagdon®______________ Estagio (PR) o 1°  1&D&I: desempenho das aeronaves 6 0B
Por ter concluido e acreditado com sucesso o Tese de Mestrado (TFM) ) 19 Concegdoe \ 6 0B
o 60 sobre drones
" 1°  Design e Engenharia Il: manutengéo avangada de 6 0B
Mestrado Préprio on e Eng 680 avang
drones
em 1°  Termografia com drones | 6 0B
Engenharia e Operagdes de Drones 10 Termografia com drones I 6 o8
10 Tecnologia de informagao geografica para drones 6 0B
. . o . . . 1°  Levantamentos aéreos e fotogrametria com drones 6 0B
Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 60 ECTS e equivalente a 10 Manual de operagdes 6 0B

1.500 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.
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» Modalidade: online

» Duragdo: 12 meses

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Créditos: 60 ECTS

» Horério: ao seu préprio ritmo

» Exames: online
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