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O enorme aumento das telecomunicações ferroviárias nos últimos anos foi gerado pelo 
desenvolvimento de linhas de alta velocidade e é uma ferramenta fundamental para o controlo 
do tráfego ferroviário. Assim, o engenheiro responsável deve conhecer e especializar-se neste 
tipo de campo para impulsionar a sua carreira e ter um perfil profissional mais completo. 
Partindo deste ponto, o Curso de Telecomunicações Ferroviárias irá aprofundar os elementos 
vitais deste setor a partir de um ponto de vista estratégico, conhecendo desde as empresas 
com uma possível linha de negócio até às técnicas que compõem os diferentes elementos das 
telecomunicações. 
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Analise tecnicamente os diferentes elementos que compõem 
as telecomunicações puramente ferroviárias e leve a sua 
carreira para o nível seguinte"  
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As telecomunicações ferroviárias tornaram-se num foco de desenvolvimento para o sistema 
de transportes mundial, uma vez que os comboios foram concebidos para funcionar a um 
nível ideal e eficiente. Isto aumenta a velocidade e reduz o tempo não produtivo. Por esta 
razão, o Curso de Telecomunicações Ferroviárias é um elemento vital para os engenheiros 
que procuram atualizar os seus conhecimentos nesta área, conhecendo todos os aspetos 
que compõem este setor, bem como as possíveis empresas que representam uma linha de 
negócio no contexto atual.

Ao longo deste Curso, serão analisados tecnicamente os diferentes elementos que compõem 
as telecomunicações puramente ferroviárias, destacando-se o estudo do sistema GMS-R 
enquanto principal norma ferroviária atual e a sua necessária migração para a nova norma 
5G. Do mesmo modo, é analisado todo o ambiente em torno destes sistemas de telecomunicações, 
como a prestação de serviços a terceiros e o controlo de toda a rede.

A experiência do corpo docente no setor ferroviário, em diferentes áreas e abordagens como 
a administração, a indústria e a empresa de engenharia, tornou possível o desenvolvimento de 
um conteúdo prático e completo orientado para os novos desafios e necessidades do setor. 
Ao contrário de outros cursos no mercado, a abordagem é de carácter internacional e não está 
orientada apenas para um tipo de país e/ou sistema.

Um Curso 100% online que permite ao aluno frequentá-lo comodamente, onde e quando 
quiser. Tudo o que precisa é de um dispositivo com acesso à Internet para dar um passo em 
frente na sua carreira. Uma modalidade em sintonia com os tempos atuais com todas as 
garantias para posicionar o engenheiro num setor muito procurado. 

Este Curso de Telecomunicações Ferroviárias conta com o conteúdo educativo mais 
completo e atualizado do mercado. As suas principais características são:   

	� Ter mais competências profissionais no setor ferroviário

	� Atualizar e orientar as estratégias das suas empresas nestes termos

	� Exigir novos requisitos nos processos de aquisição de tecnologia 

	� Acrescentar valor aos projetos técnicos a desenvolver pelas suas empresas e organizações 

	� Os conteúdos gráficos, esquemáticos e eminentemente práticos fornecem informações 
científicas e práticas sobre as disciplinas essenciais para a prática profissional   

	� Os exercícios práticos em que o processo de autoavaliação pode ser utilizado para melhorar a 
aprendizagem  

	� A sua ênfase especial nas metodologias inovadoras   

	� As lições teóricas, perguntas a especialistas, fóruns de discussão sobre questões 
controversas e atividades de reflexão individual   

	� A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer dispositivo fixo ou portátil 
com ligação à Internet

Impulsione a sua carreira com um Curso 
abrangente adaptado às necessidades 
internacionais do sistema ferroviário”
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O corpo docente do Curso inclui profissionais do setor que trazem a sua experiência profissional 
para esta capacitação, para além de especialistas reconhecidos de sociedades de referência e 
universidades de prestígio.

Os seus conteúdos multimédia, desenvolvidos com a mais recente tecnologia educativa, permitirão 
ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente simulado que 
proporcionará uma capacitação imersiva programada para praticar em situações reais.

A estrutura deste Curso centra-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, na qual o 
profissional deve tentar resolver as diferentes situações de prática profissional que surgem 
durante o Curso académico. Para tal, o profissional contará com a ajuda de um sistema inovador 
de vídeos interativos criados por especialistas reconhecidos. 

A partir de qualquer parte do mundo, este 
Curso de Telecomunicações Ferroviárias 
permite aos alunos prepararem-se online 
e terem acesso ilimitado a todos os seus 
conteúdos" 

Desenvolva um projeto técnico que o 
prepare para enfrentar qualquer projeto 

num ambiente profissional.

Conhecer as características técnicas dos diferentes 
componentes que constituem as telecomunicações 
através de casos práticos.
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A estrutura do plano de estudos deste Curso permite aos alunos atualizarem os seus 
conhecimentos neste setor muito procurado no domínio da engenharia. Desta forma, 
e tendo em conta todos os aspetos fundamentais que irão nortear as carreiras dos 
profissionais, segue-se uma perspetiva global que permite identificar os principais 
aspetos das telecomunicações atuais nas suas versões fixa e móvel, tendo sempre 
em conta a transição para novos sistemas mais seguros e eficientes. Por conseguinte, 
reforçará as capacidades do aluno para atingir um objetivo eminentemente tecnológico 
com um conhecimento atual das tendências ferroviárias. Tendo em conta o exposto, a 
TECH estabelece os seguintes objetivos gerais e específicos para garantir a satisfação 
do aluno:



Desenvolva as suas competências no domínio 
das Telecomunicações Ferroviárias conhecendo 
os principais sistemas utilizados neste campo 
da engenharia" 
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Objetivos gerais

	� Aprofundar conhecimentos nos diferentes conceitos técnicos do caminho de ferro nos seus 
diferentes âmbitos 

	� Conhecer os avanços tecnológicos que o setor ferroviário está a experienciar, principalmente 
devido à nova revolução digital, é a base desta aprendizagem, mas sem esquecer as abordagens 
tradicionais em que se baseia este modo de transporte 

	� Compreender as mudanças no setor que desencadearam a procura de novos requisitos 
técnicos 

	� Implementar estratégias baseadas nas mudanças tecnológicas que surgiram no setor

	� Atualizar conhecimentos sobre todos os aspetos e tendências do setor ferroviário 

Aprenda, através de casos práticos, as 
características que deve ter um projeto 
de engenharia associado a esta área da 
engenharia ferroviária com muita procura 
a nível mundial" 



Objetivos específicos

	� Identificar os principais aspetos técnicos das telecomunicações ferroviárias na atualidade 

	� Especificar as características técnicas dos diferentes componentes que constituem as 
telecomunicações ferroviárias fixas 

	� Poder aprofundar as características técnicas dos diferentes componentes das 
telecomunicações móveis ferroviárias, incluindo a futura migração para a norma FRMCS 

	� Refletir sobre o modo como as telecomunicações ferroviárias estão atualmente centradas 
numa atividade comercial em que terceiros utilizam a própria infraestrutura ferroviária 

	� Analisar as características que deve ter o projeto de engenharia associado às instalações 
de telecomunicações

	� Orientar o aluno para a aplicação prática dos conteúdos apresentados 
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Na sua máxima de oferecer uma educação de elite para todos, a TECH conta com profissionais 
de renome para que o aluno adquira conhecimentos sólidos em matéria de Telecomunicações 
Ferroviárias. Por esta razão, contamos com o apoio de uma equipa altamente qualificada 
e com uma vasta experiência no setor que oferecerá as melhores ferramentas para que os 
alunos desenvolvam as suas competências durante o Curso. Desta forma, os alunos têm as 
garantias necessárias para se especializarem a nível internacional num setor em expansão que 
os catapultará para o sucesso profissional. 



Aprenda através da experiência de 
um excelente corpo docente tudo o 
que precisa para estar atualizado em 
Telecomunicações Ferroviárias"  
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Direção

Dr. José Conrado Martínez Acevedo
	� Experiência no setor público ferroviário, ocupando vários cargos na construção, exploração e desenvolvimento tecnológico 
das redes ferroviárias espanholas de alta velocidade e convencionais

	� Responsável pelos projetos de Investigação, Desenvolvimento e Inovação no Administrador de Infraestructuras Ferroviarias 
(Adif), uma empresa pública dependente do Ministério dos Transportes, Mobilidade e Agenda Urbana de Espanha (MITMA)

	� Coordenador de mais de 90 projetos e iniciativas tecnológicas em todas as áreas dos caminhos de ferro

	� Engenheiro Industrial e Mestre em Especialização em Tecnologias Ferroviárias e em Construção e Manutenção de 
Infraestruturas Ferroviárias

	� Docente nos cursos de mestrado em caminhos de ferro da Universidade Pontificia de Comillas (ICAI) e da Universidade de 
Cantabria

	� Membro do IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) e do Comité Editorial da Electrification Magazine na 
mesma instituição (revista especializada na eletrificação dos transportes)

	� Membro do grupo CTN 166 da AENOR "Atividades de Investigação, Desenvolvimento Tecnológico e Inovação (I&D&i)"

	� Representante da Adif nos grupos de trabalho de I&D&i e EGNSS (Galileo) do MITMA

	� Orador em mais de 40 congressos e seminários



Professores

Direção do curso | 15

Dr. Mariano García Ruiz 

	� Chefe de Telecomunicações da Direção-Geral de Conservação e Manutenção do Administrador 
de Infraestructuras Ferroviarias (Adif), empresa pública dependente do Ministério dos 
Transportes, Mobilidade e Agenda Urbana (MITMA) de Espanha

	� Experiência no setor ferroviário, tendo ocupado vários cargos de responsabilidade em 
diferentes projetos e obras de construção da rede ferroviária espanhola de alta velocidade: 
Telecomunicações móveis GSM-R nas linhas de alta velocidade Madrid-Lleida, Córdoba-
Málaga e Madrid-Valencia-Albacete-Alicante; Telecomunicações fixas e móveis GSM-R nas 
linhas de alta velocidade Madrid-Toledo e Madrid-Segóvia-Valladolid

	� Responsável pela Manutenção e Operação das instalações de Telecomunicações Fixas, 
Móveis GSM-R, Telecomando de Energia e Operadores Públicos de Telefonia Móvel da rede 
espanhola de alta velocidade

	� Engenheiro de Telecomunicações e Mestre em Construção e Manutenção de Infraestruturas 
Ferroviárias
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O plano de estudos que se segue satisfaz os requisitos atuais indispensáveis à especialização 
na área das Telecomunicações Ferroviárias. Para além disso, conta com as propostas 
apresentadas pela equipa docente, resultando num plano de estudos com os tópicos 
necessários para oferecer uma perspetiva alargada desta área da engenharia. Para o 
aluno, isto traduz-se numa excelente oportunidade para catapultar a sua carreira a nível 
internacional, incorporando todos os domínios de trabalho envolvidos no desenvolvimento do 
engenheiro neste tipo de ambientes laborais. Desde a primeira aula, os alunos verão os seus 
conhecimentos alargados, o que lhes permitirá desenvolverem-se profissionalmente, sabendo 
que podem contar com o apoio de uma equipa de especialistas. 
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Seguindo uma metodologia baseada em problemas, será 
capaz de concluir um Curso que visa a excelência dos 
alunos no domínio das Telecomunicações Ferroviárias"  



Módulo 1. A energia de tração elétrica
1.1. 	 Telecomunicações ferroviárias

1.1.1.	 Segurança e disponibilidade dos sistemas de telecomunicações
1.1.2. 	 Classificação dos sistemas de telecomunicações ferroviários
1.2.3.	 Convergência para redes IP 

1.2. 	 Meios de transmissão
1.2.1. 	 Cabos de cobre
1.2.2. 	 Ligações de rádio
1.2.3.	  Fibra ótica

1.3. 	 Redes de transporte e acesso 
1.3.1. 	 A transmissão digital 
1.3.2. 	 Sistema PDH
1.3.3. 	 Sistema SDH
1.3.4. 	 Evolução dos sistemas 

1.4. 	 Redes de comutação de voz
1.4.1. 	 Telefonia de exploração tradicional 
1.4.2. 	 Telefonia comutada
1.4.3. 	 Voz sobre IP
1.4.4. 	 Arquitetura da rede de voz 
1.4.5.	 Plano de numeração

1.5. 	 Redes de dados IP
1.5.1.	 Fundamentos. Modelo OSI
1.5.2. 	 Redes de comutação de pacotes 
1.5.3. 	 Redes de área local Ethernet
1.5.4. 	 Redes IP/MPLS
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1.6. 	 Comunicações Móveis
1.6.1. 	 Fundamentos de comunicações móveis 
1.6.2. 	 Comboio terrestre analógico
1.6.3. 	 Sistema WIFI
1.6.4. 	 Sistema TETRA 

1.7. 	 Comunicações móveis GSM-R 
1.7.1. 	 Características específicas do GSM-R em relação ao GSM (2G) 
1.7.2. 	 Arquitetura 
1.7.3. 	 Gestão de chamadas 
1.7.4. 	 Conceção de redes de alta disponibilidade
1.7.5. 	 ERTMS L2: GSM-R + ETCS L2
1.7.6. 	 Evolução do GSM-R para 5G (FRMCS)

1.8. 	 Exploração e controlo das redes de telecomunicações
1.8.1. 	 Modelo ISO TMNS
1.8.2. 	 Protocolos normalizados e gestores proprietários
1.8.3. 	 Sistemas de gestão centralizados
1.8.4. 	 Prestação de serviços

1.9. 	 Serviços e clientes de telecomunicações no ambiente ferroviário
1.9.1. 	 Serviços e clientes ferroviários
1.9.2. 	 Telecomunicações fixas
1.9.3. 	 Telecomunicações móveis
1.9.4. 	 Projeto de engenharia
1.9.5. 	 Normativa
1.9.6. 	 Índice do projeto
1.9.7. 	 Planeamento, execução e colocação em funcionamento

Planeie, execute e acompanhe um projeto 
de engenharia e preencha perfeitamente o 
perfil atual de um profissional desta área 
profissional" 
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Terá acesso a um sistema de aprendizagem 
baseado na repetição, com ensino natural 

e progressivo ao longo de todo o programa 
de estudos.
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O Curso de Telecomunicações Ferroviárias garante, para além do conteúdo mais rigoroso e 
atualizado, o acesso a um certificado de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnológica.    
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Conclua este plano de estudos com sucesso 
e receba o seu certificado sem sair de casa e 
sem burocracias"   
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH Universidade Tecnológica providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.

Este Curso de Telecomunicações Ferroviárias conta com o conteúdo educacional 
mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliações, o aluno receberá por correio, com aviso de receção, 
o certificado* correspondente ao título de Curso emitido pela TECH Universidade 
Tecnológica. 

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnológica expressará a qualificação 
obtida no Mestrado Próprio, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas 
de emprego, concursos públicos e avaliação de carreiras profissionais. 

Certificação: Curso de Telecomunicações Ferroviárias

Modalidade: online

Duração: 6 semanas

ECTS: 6
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