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Apresentacao

Para que os seres humanos sobrevivam e se mantenham em um planeta que nao
€ 0 seu, eles também tiveram que encontrar maneiras de ndo desperdicar e saber
como usar os recursos naturais. De acordo com as adversidades climaticas,
o homem criou redes de saneamento, abastecimento de agua, redes de drenagem
e diferentes tipos de canais, entre outros. Atualmente, esse tipo de trabalho é realizado
por engenheiros civis especializados em engenharia hidraulica, pois eles tiveram
que se manter atualizados com esse campo em constante evolu¢édo. Por esse motivo,
este programa foi criado para oferecer aos profissionais 0s recursos tedricos e praticos
mais inovadores no campo das infraestruturas hidraulicas. Um curso que oferece
grande flexibilidade com a modalidade 100% online.
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Com este curso, vocé contribuira para a preservagao
do meio ambiente, oferecendo solugdes inovadoras
para o ciclo integral da agua”
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A construcdo de rotas de navegagao ou canais faz parte do trabalho do homem, a fim
de conectar um lugar a outro pelo mar. Hoje, os canais que foram construidos séo
usados por empresas renomadas para a exportacao e o transporte de mercadorias.
Dessa forma, os engenheiros estao trabalhando nas medidas mais adequadas
para garantir que essas atividades continuem a ser realizadas e nao prejudiquem
a economia mundial, mas também com a conservagao ambiental em mente, fazendo
uso de novos materiais e novas técnicas para a constru¢ao desses canais, evitando
afetar toda a populacao, inclusive o recurso hidrico.

Assim, estudos e atualizagbes nesse campo deram continuidade ao avango

no fornecimento de solugdes para uma variedade de falhas naturais, no qual engenheiros
e especialistas em Infraestrutura Hidraulica devem permanecer na vanguarda dessa
area de conhecimento. Dessa forma, este curso fornecerd ao profissional novos
desenvolvimentos no campo de projeto de canais e canalizagéo de rios.

0 aluno adquirira sélidos conhecimentos em aspectos especificos da analise de canais e
obras de canal com software de computador, baseando os resultados na hidraulica de
canais e no armazenamento de dgua potavel, na construcdo de estruturas

de armazenamento e em sua operagéo. Trata-se de um programa que integra uma
equipe de professores especializados €, a0 mesmo tempo, é apoiado por contetdo
audiovisual de alta qualidade que oferece dinamismo e conveniéncia com o formato
100% online.

Assim, a TECH baseia sua educagado no conforto e na exceléncia com um programa
gue oferece a mais completa atualizacao e os mais altos padroes académicos, sendo
um curso de grande flexibilidade por necessitar apenas de um dispositivo eletrénico
com conexao a internet.

Este Curso de Projeto de Canais e Canalizag¢ao de Rios conta com o conteudo mais
completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em Engenharia
Civil com foco em Instalacdes Hidraulicas

+ 0 conteudo grafico, esquematico e altamente interativo fornece informagdes cientificas
e praticas sobre as disciplinas que sdo essenciais para a atuagao profissional

¢ Exercicios praticos onde o processo de autoavaliagao é realizado para melhorar a aprendizagem
+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

* LicOes tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas controversos
e trabalhos de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo
ou portatil, com conex&o a Internet

Com a TECH, vocé encontra as atualizagcées
necessarias para continuar crescendo
no campo das Infraestruturas Hidraulicas”



A preservacédo do meio ambiente € um dos
desafios mais importantes da atualidade.
Com o conhecimento que adquirira neste
Curso, vocé conduzira sua carreira em dire¢do
a mudanca”

A equipe de professores do programa inclui profissionais do setor que trazem a experiéncia
de seu trabalho para essa capacitagao, além de especialistas reconhecidos das principais
sociedades e universidades de prestigio.

O contetdo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situacdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagbes de pratica
profissional que surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda
de um inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Vocé tera o suporte do mais exclusivo
conteudo multimidia sobre projetos
de canais e rios, conduzindo sua
carreira até o ponto mais alto.

Este € um programa que integra
a educacdo da mais alta qualidade
com a conveniéncia de uma
modalidade 100% online.
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Objetivos

Este Curso de Projeto de Canais e Canalizagao de Rios ajudara o aluno a obter as competénci
as necessarias para fortalecer e aprofundar os pontos-chave das instalagées hidraulicas.
Por esse motivo, a TECH oferece aos estudantes diferentes ferramentas para a inovagéo
académica, alcangando com sucesso 0s objetivos do programa. Ao final deste curso,
0 aluno tera adquirido o conhecimento necessario para desenvolver novos conhecimentos
sobre o0 armazenamento de agua potavel, a construcédo de estruturas de armazenamento
e sua operagéo, bem como para determinar os elementos especificos que fazem parte
de uma canalizacao.
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Alcance seus objetivos com a melhor
universidade: a TECH lhe fornecera as
ferramentas necessarias para realizar
este programa com sSucesso”
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Objetivos gerais

+ Desenvolver novos conhecimentos sobre a hidraulica de tubulacdes de folha livre

* Determinar os elementos especificos que fazem parte de um pipeline

* Aplicar esse conhecimento a problemas reais de engenharia civil, propondo

+ Solucionar e estabelecer procedimentos de construgao

+ Analisar projetos de canais e canalizagdo de rios com software de computador, baseando

+ 0s resultados na hidraulica do canal

Obtenha os conhecimentos mais
atualizados em hidraulica, que resultardo
na gestéo ideal da infraestrutura”




Objetivos | 11 tech

Objetivos especificos

* Desenvolver os conceitos hidraulicos gerais e os fundamentos das tubulagdes de folha
livre

+ Determinar os elementos que fazem parte dos dutos hidraulicos
* Examinar os aspectos gerais de uma canalizagao

+ Analisar em profundidade os canais revestidos de concreto, incluindo consideragées
a serem levadas em conta, bem como os procedimentos de construgao

* Estabelecer os elementos de regulacdo do fluxo nos canais para permitir o gerenciamento
ideal da infraestrutura

+ Especificar elementos especiais que fazem parte do sistema de tubulacéo

+ Aplicar os conceitos tedricos a simulacéo de tubulagdes em softwares
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Direcao do curso

Na TECH, a alta qualidade € tudo, e é por isso que oferecemos uma educagao de exceléncia
acompanhada por profissionais renomados, para que 0s alunos possam ampliar seus
conhecimentos na especialidade de Projeto de Canais e Canalizagéao de Rios. Dessa
forma, este curso conta com uma equipe de professores especializada e altamente
experiente em engenharia de estradas, canais e portos, mapeamento e topografia
de estradas e gerenciamento de BIM em infraestrutura e engenharia civil.
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Conte com o apoio da melhor e mais qualificada
equipe especializada na area de infraestrutura
de estradas, canais e portos”
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Diregao

Sr. Blas Gonzalez Gonzalez

Gerente do Instituto Técnico de Construgdo Digital Bimous

Diretor administrativo da Tolvas Verdes Malacitanas S.A.

CEO da Andaluza de Traviesas

Diretor de Engenharia e Desenvolvimento da GEA 21, S.A. Chefe dos Servigos Técnicos da UTE Metro de Sevilla e codiretor
dos Projetos de Construgdo da Linha 1 do Metro de Sevilha

CEO da Bética de Ingenieria S.A.L.

Professor em varios programas de mestrado universitario relacionados a Engenharia de Canais, Canais e Portos, bem
como em trabalhos de graduagéao em Arquitetura da Universidade de Sevilha.

Mestrado em Engenharia Civil pela Universidade Politécnica de Madri.

Mestrado em Ciéncia de Novos Materiais e Nanotecnologia pela Universidade de Sevilha

Mestrado em Gestédo de BIM em Infraestrutura e Engenharia Civil pela EADIC - Universidad Rey Juan Carlos
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Professores

Dr. Silvestre Hernandez Sanchez
*+ Gerente de agbes de gerenciamento de infraestrutura na Andaluzia
+ Chefe do Departamento de Planejamento e Estatistica da Direcao Geral de Planejamento
do Ministério Regional de Obras Publicas e Transporte
+ Chefe do Escritorio do Sistema Geral de Informag6es da Diretoria Geral de Planejamento
do Ministério Regional de Obras Publicas e Transportes
+ Chefe do Departamento de Supervisdo Técnica no Servigo de Projetos da Diregdo Geral
de Estradas do Ministério Regional de Obras Publicas e Transportes
+ PhD no Departamento de Engenharia de Projeto da Escola de Engenharia Industrial
de Sevilha
+ Engenheiro Civil pela Universidade de Granada
+ Palestrante e conferencista em diversos cursos e congressos relacionados a Cartografia
e Topografia de Obras Rodovidrias
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Estrutura e conteudo

Este curso foi projetado e desenvolvido de acordo com as demandas propostas
pelo corpo docente e com as pesquisas mais recentes na area de Instalacdes
Hidraulicas, estabelecendo um programa de estudos que fornece uma grande
qguantidade de conteudo sobre o Projeto de Canais e Canalizagédo de Rios. Esta
capacitacao tem o objetivo de incorporar contetudo avangado sobre o projeto
de obras civis do Civil 3D e a distribuicao de velocidades e pressbes em canais.
Tudo isso, por meio de multiplas ferramentas didaticas que oferecem uma maior
dindmica para o desenvolvimento desta capacitacao.
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Um plano de estudos elaborado por especialistas
e um conteudo de qualidade sdo fundamentais
para que a sua aprendizagem seja um sucesso”
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Mddulo 1. Canais e canais de rios. Elementos e projeto
1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Propriedades do fluxo em canais abertos. Fundamentos de hidraulica

1.1.1.
1.1.2.
1.1.8.
1.1.4.
1.1.5.
1.1.6.
1.1.7.
1.1.8.

Classificagdo de fluxos em canais

Tipos de canais abertos

Geometria de um canal artificial

Elementos de uma segao de canal

Distribui¢ao de velocidade e press@o em canais
Energia de fluxo em canais abertos

Estado critico do fluxo

Fenémenos locais. Elevador hidraulico

Formulagao de fluxos de canal

1.2.1.
1.2.2.
1.2.38.
1.2.4.
1.2.5.

Movimento uniforme em canais

Fluxo gradualmente variavel em canais

Caracteristicas do movimento gradualmente variado nos canais
Formula geral para variagao do calado

Casos de movimento gradualmente variado

Definigdo geométrica da segao padréo

1.3.1.
1.3.2.
1.3.3.
1.3.4.
1.3.5.

Aspectos iniciais

Critérios de desenvolvimento
Revestimento do canal
Prote¢des em canais

Tipos de drenagem

Canais revestidos de concreto

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

Canais revestidos de concreto
Aspectos construtivos

Tipos de juntas em canais de concreto
Fases de construgao de um canal

Roteamento de canais

1.5.1.
1.5.2.
1.5.3.
1.5.4.
1.5.5.

O projeto de um canal
Aquedutos

Tuneis

Sifoes

Canalizagao de rios
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1.6. Elementos especiais em canais
1.6.1.  TransicOes entre diferentes se¢bes
1.6.2. Desanders
1.6.3.  Contagens de publico
1.7. Regulagao em canais
1.71.  Portées manuais
1.7.2. Amortecedores de by-pass operados hidraulicamente
1.7.3.  Portbes de controle automatico controlados hidraulicamente
1.7.4.  Aterros sanitarios de Duck Bill
1.8.  Acgude
1.81. Projeto
1.8.2.  Vertedouros de Iabio fixo
1.8.3.  Vertedouros de sifdo
1.9.  HEC-RAS para simulagao de folha livre
1.9.1.  HEC-RAS. Caracteristicas
1.9.2.  Limitagdes na modelagem de canais

1.9.3.  Dados necessarios para a modelagem
1.9.4. Resultados obtidos

1.10. Estratégia de modelagem
1.10.1. Projeto civil 3D das obras civis no Civil 3D
1.10.2. Perfis longitudinais no Civil 3D
1.10.3. Secgdes transversais no Civil 3D

A TECH oferece a vocé o conteudo
mais inovador e exclusivo sobre
0 Projeto de Canais e Canalizagdo
de Rios com este curso”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma

de aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto
de mudancga, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma maneira
de aprender que esta revolucionando as bases
das universidades tradicionais em todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de aprendizagem
baseado na repeticdo, por meio de um ensino
natural e progressivo ao longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera
a resolver situagbes complexas

em ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propde os desafios e decisbes mais exigentes nesta area, em ambito nacional
ou internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional
€ impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui
a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0O método do caso € o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que 0s alunos tomassem decisdes
e justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
que abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a agao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda, learning
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método, from atn
exper

na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para usar
este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os niveis

de satisfagdo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino, qualidade
dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros) com relagéo

aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao € um processo linear, ela

acontece em espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto,
combinamos cada um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia
ja capacitou mais de 650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes
em campos tao diversos como a bioquimica, a genética, a cirurgia, o direito
internacional, habilidades administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito,
engenharia, jornalismo, histéria, mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso
em um ambiente altamente exigente, com um corpo discente com um perfil
socioeconémico médio-alto e uma média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em Sua especializacao, desenvolvendo o espirito
critico e sua capacidade de defender argumentos e contrastar

opinides: uma equagdo de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de conteudo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Projeto de Canais e Canaliza¢ao de Rios garante, além da capacitagao mais
rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso pela TECH Universidade Tecnologica.
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@ @ Uma vez aprovadas as avaliagbes, o aluno recebera

por correio o certificado do Curso, emitido pela
TECH Universidade Tecnologica”
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Este Curso de Projeto de Canais e Canalizagéo de Rios conta com o conteudo cientifico
mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnologica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de empregos,
concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Projeto de Canais e Canalizacao de Rios

Modalidade: online

Duracgdo: 6 semanas

[]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. com documento de identidaden® _________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de
Projeto de Canais e Canalizagdo de Rios
Este é um curso proprio desta Universidade, com duragdo de 150 horas, com data de inicio

dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituigdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagédo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

R

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

Para a pré is, 8 a Cdigo dnico TECH: APWOR23S.techtitute.comyitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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