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Presentacion

Os Motores Alternativos de Combustao Interna tiveram diversos avancos nos ultimos
anos, alcancando niveis de eficiéncia e autonomia em grande escala. Através deles, 0s
engenheiros conseguiram reduzir a pegada de carbono dos automoveis e, a0 mesmo
tempo, continuaram linhas de pesquisa inovadoras, como as maquinas de carros
elétricos ou hibridos. Tendo em vista o crescimento deste campo, € imperativo que
os profissionais mantenham suas habilidades atualizadas. Por esse motivo, a TECH
disponibiliza um programa em que o engenheiro ampliara seus conhecimentos de forma
abrangente, por meio de uma metodologia inovadora e 100% online. Além disso, a jornada
académica conta com conteudos abrangentes, recursos multimidia variados e o corpo
docente mais qualificado e prestigiado do cenario educacional.
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VVocé obtera uma sdlida base
de conhecimentos e habilidades com
este abrangente curso de 6 semanas”
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O proposito de integrar um motor de combustdo com um elétrico e um sistema
de recuperacao e armazenamento de energia tem sido bastante Util para reduzir o
coNsumo e as emissoes, garantindo sua relevancia nas proximas décadas. Sem duvida,
0s motores de combustao continuarao evoluindo com o objetivo de se integrar ao
sistema hibrido e, assim, continuar desenvolvendo e otimizando seu funcionamento
sem perder a eficiéncia de consumo, durabilidade e qualidade.

Neste sentido, os estudos nesta area do conhecimento tém avangado em relagéo
a inovagéo e desenvolvimento no setor de Combustéo Interna, confirmando que os
especialistas em Engenharia devem estar na vanguarda neste campo de estudo que
estd em constante mudancga. Desta forma, este programa académico oferecera ao
aluno as melhores atualizagcdes em perdas de calor e mecanicas nos motores

de combustao e seus pontos de melhoria.

O aluno ampliard suas competéncias em aspectos especificos relacionados aos
diferentes métodos de otimizagdo com base no consumo e na eficiéncia. Trata-se
de um programa que conta com um corpo docente com vasta experiéncia e altamente
qualificado, apoiado por um contetdo multimidia exclusivo que proporciona uma
excelente experiéncia ao aluno, além da conveniéncia do formato online.

A TECH se concentra na exceléncia e eficiéncia académica, oferecendo a mais
completa capacitagao, bem como os mais altos padroes, garantindo um elevado nivel
de comodidade, bastando apenas um dispositivo eletronico com conexao a internet
para acessar a Plataforma Virtual sem complicacdes e de qualquer lugar.

Este Curso de Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna conta com o
contetudo mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas séo:

*

*

*

*

0 desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Engenharia Aeronautica

O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informacgdes cientificas
e praticas sobre aquelas disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissao

Exercicios praticos onde o processo de autoavaliacado € realizado para melhorar
a aprendizagem

Destaque especial para as metodologias inovadoras

LicBes tedricas, perguntas aos especialistas, féruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

Faca o download dos materiais
de estudo deste programa
para analisa-los a qualquer
momento de sua preferéncia”



Este programa proporcionara o dominio
dos principais avangos na otimizagao
térmica e volumétrica dos Motores
Alternativos de Combustao Interna”

A equipe de professores deste programa inclui profissionais desta area, cuja
experiéncia € somada a esta capacitacao, além de reconhecidos especialistas
de conceituadas sociedades cientificas e universidades de prestigio.

Através do seu conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia

educacional, o profissional podera ter uma aprendizagem situada e contextual,

ou seja, em um ambiente simulado que proporcionard uma capacitagéo imersiva
planejada para praticar diante de situacgoes reais.

A proposta deste plano de estudos se fundamenta na Aprendizagem Baseada
em Problemas, onde o profissional devera resolver as diferentes situacoes da
pratica profissional que surjam ao longo do programa académico. Para isso, 0
profissional contara com a ajuda de um inovador sistema de video interativo
desenvolvido por destacados especialistas nesta area.
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Com a TECH, vocé atualizara suas
habilidades praticas de forma
pratica, flexivel e autbnoma, gracas
a sua metodologia 100% online.

Impulsione sua carreira hoje mesmo
com a melhor universidade online
do mundo, de acordo com a Forbes.
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Objetivos

O Curso de Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna tem como

principal objetivo fornecer ao aluno as ferramentas e aplicagbes que permitam medir
a eficiéncia dessas tecnologias mecéanicas. Ao longo do programa, o engenheiro

atualizara seus conhecimentos teoricos e praticos sobre qualidade térmica, controle
de emissOes, gestao eletronica e métodos de reducao de emissdes. O objetivo deste
programa € capacitar o profissional de forma abrangente e permitir a incorporagao
de todos os avancos do setor automotivo em sua pratica diaria.
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Alcance seus objetivos e expanda sua pratica
profissional com este curso focado na busca
de motores alternativos e de baixa poluicdo”
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*

*

Objetivos Gerais

Analisar o estado da arte dos Motores Alternativos de Combust&o Interna (MACI)
Identificar os Motores Alternativos de Combustao Interna (MACI) convencionais
Examinar os diferentes aspectos a serem considerados no ciclo de vida dos (MACI)

Compilar os principios fundamentais do design, fabricagao e simulagdo de motores
de combust&o interna alternativos

Fundamentar técnicas de teste e validagdo de motores, incluindo a interpretacéao
de dados e a iteragao entre design e resultados empiricos

Determinar os aspectos teoricos e praticos do design e fabricagédo de motores,
promovendo a capacidade de tomar decisdes informadas em cada etapa do processo

Analisar os diferentes métodos de injegéo e ignigdo em motores de combustao
interna alternativa, especificando as vantagens e desafios de cada tipo de sistema
de injecdo em diferentes aplicacdes

Determinar a vibragao natural dos motores de combustao interna, analisando
modalmente sua frequéncia e resposta dinamica, o impacto do ruido dos motores
em funcionamento normal e anormal

Estudar os métodos de redugao de vibragdes e ruido aplicaveis, normativa
internacional e impacto no transporte e industria

Analisar como as ultimas tecnologias estao redefinindo a eficiéncia energética
e reduzindo as emissdes em veiculos de combustao interna

+ Explorar em profundidade os motores de ciclo Miller, ignicao por compressao

controlada (HCCI), ignicdo por compressao (CCl) e outros conceitos emergentes

Analisar as tecnologias que permitem ajustar a relacéo de compressao e seu

impacto na eficiéncia e no desempenho

Fundamentar a integragdo de multiplos enfoques, como o ciclo Atkinson-Miller e

aignicdo por faisca controlada (SCCI), para maximizar a eficiéncia sob diversas condigbes
Aprofundar os principios de andlise de dados do motor

Analisar os diferentes combustiveis alternativos do mercado, suas propriedades

e caracteristicas, armazenamento, distribuicéo, emissoes e balanco energético

Analisar os diferentes sistemas e componentes dos motores hibridos e elétricos
Determinar os modos de controle e gestédo de energia, seus critérios de otimizacgéo

e sua implementagao no setor de transporte

Fundamentar uma compreensao profunda e atualizada dos desafios, inovagoes
e perspectivas futuras no campo da pesquisa e desenvolvimento de motores,
com foco em motores de combustdo interna alternativos e sua integragdo com
tecnologias avangadas e sistemas de propulsdo emergentes
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Objetivos Especificos

+ Desenvolver conceitos avangados sobre os quais se aplica a otimizagdo de motores

+ Analisar as perdas de calor e perdas mecanicas dos motores de combustao e seus pontos
de melhoria

+ Estabelecer os diferentes métodos de otimizagdo com base em consumo e eficiéncia
+ Avaliar a otimizacgao de desempenho em motores de combustao interna

+ Rever os principais conceitos de otimizacgao térmica e volumétrica

+ Examinar os diferentes métodos de controle de emissdes

+ Fortalecer os métodos de detecgao e de gestao eletronica

+ Revisar a regulamentacéo aplicavel a emissao de gases

Os materiais de estudo deste
programa estarao disponiveis 24
horas por dia, 7 dias por semana”
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Direcao do curso

0 aluno da TECH terd acesso a uma equipe de professores altamente qualificada
ao longo de todo o curso universitario. O corpo docente é formado por profissionais
com ampla experiéncia no setor automotivo. Entre suas experiéncias se destacam
a pesquisa e o desenvolvimento de tecnologias mecanicas e recursos inovadores
em motores alternativos de combustao interna. Além disso, sua atuagao pratica
em empresas lideres do setor garante ao aluno a aquisicao de habilidades e
competéncias de ponta, preparando-o para enfrentar uma variedade de desafios no
mundo real.
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Esse Curso Universitario reune uma equipe de professores
altamente qualificada e experiente no desenvolvimento
de tecnologias de reducdo de emissdes”
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Direcao

Sr. Isatsi Del Pino Luengo

Responsavel Técnico pela Certificagdo e Aeronavegabilidade do programa CC295 FWSAR para a Airbus Defence & Space

Engenheiro de Aeronavegabilidade e Certificagdo para a segdo de motores como responsavel pelo programa MTR390 no Instituto
Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Engenheiro de Aeronavegabilidade e Certificacdo para a segdo VSTOL pelo Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA)

Engenheiro de Design Aerondutico e Certificagdo no projeto de extenséo de vida dos helicdpteros AB212 da Armada Espanhola
(PEVH AB212) na Babcock MCSE

Engenheiro de Design e Certificagdo no departamento DOA na Babcock MCSE
Engenheiro no escritorio técnico das frotas AS 350 B3/ BELL 212/ SA 330 J. Babcock MCSE

Mestrado em Engenharia Aeronautica pela Universidade de Ledn

Engenheiro Técnico Aeronautica em aeromotores pela Universidade Politécnica de Madrid
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Estrutura e conteudo

Este programa da TECH analisa minuciosamente os fatores determinantes na otimizagéo
do design e criacao de um Motor Alternativo de Combustao Interna. Em particular,
serdo analisadas a eficiéncia térmica, as perdas de calor e as deficiéncias mecéanicas.
Posteriormente, abordaremos os sistemas de medicéo, a gestao eletronica e o controle
de emissdes. Em resumo, este curso universitario proporciona um estudo detalhado
das aplicagGes praticas implementadas pelo setor automotivo para garantir um produto
de qualidade aos clientes e reduzir o seu impacto ambiental. Tudo isso por meio de uma
metodologia 100% online, sem horarios rigidos e com o melhor corpo docente.




Estrutura e contetdo | 17 tech

Esse Curso Universitario garante uma
capacitacdo completa para sua pratica
profissional. Matricule-se hoje mesmo!”
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Mddulo 1. Otimizagao: Gestéo Eletronica e Controle de Emissoes

1.1, Otimizagao dos Motores Alternativos de Combustéo Interna
1.1.1.  Poténcia, consumo e eficiéncia térmica
1.1.2.  Identificagao de pontos de melhoria: perdas de calor e mecanicas
1.1.3.  Otimizagéo de consumo e eficiéncia térmica
1.2, Perdas de calor e mecanicas
1.2.1. Parametrizagéo e Sensorizagédo das Perdas Térmicas e Mecanicas
1.2.2.  Refrigeragéo
1.2.3.  Lubrificagéo e dleos
1.3.  Sistemas de medigéo
1.3.1.  Sensores
1.3.2.  Andlise de resultados

1.3.3.  Aplicagao pratica: analise e caracterizagéo de um motor alternativo
de combustao interna

1.4, Otimizagdo do desempenho térmico
1.41. Otimizagéo da geometria do motor: cdmara de combustéo
1.42.  Sistemas de injecéo e controle de combustiveis
1.4.3.  Controle do tempo de ignicdo
1.44. Modificagdo da relagéo de compresséao
1.5, Otimizagao do desempenho volumétrico
1.5.1. Sobrealimentacéo
1.5.2.  Modificagdo do diagrama de distribuicéo
1.5.3.  Evacuacao de gases residuais
1.54. Admissoes varidveis
1.6. Gestao eletronica dos motores de combustao interna
1.6.1.  Introducao da eletronica no controle de combustao
1.6.2.  Otimizagéo de desempenho
1.6.3. Aplicabilidade na industria e transporte
1.6.4.  Controle eletronico em motores de combustéo interna alternativa
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1.7. Controle de emissdes em motores de combustéo interna alternativa
1.7.1.  Tipos de emiss0es e seus efeitos no meio ambiente
1.7.2.  Evolugéo da regulamentagao internacional aplicavel
1.7.3.  Tecnologias de redugao de emissdes
1.8. Analise e medigéo de emissoes
1.8.1.  Sistemas de medicao de emissdes
1.8.2. Testes de certificagdo de emissoes
1.8.3.  Impacto dos combustiveis e design na emissao
1.9. Catalisadores e sistemas de tratamento de gases de escape
1.9.1. Tipos de catalisadores e filtros
1.9.2. Recirculagao de gases de escape
1.9.3.  Sistemas de controle de emissdes
1.10. Métodos alternativos de redugao de emissoes
1.10.7. Uso do motor alternativo para favorecer a redugdo de emissoes

1.10.2. Aplicagao pratica: analise do método de condugao em cidade vs. autopista
de um motor alternativo de combustéo interna

1.10.3. Aplicagdo Pratica: Andlise dos meios de Transporte massivos e da pegada
de carbono por passageiro

Especialize-se na otimiza¢do do Motor
Alternativo de Combustéo Interna,
utilizando a biblioteca virtual completa
e 0S recursos multimidia da TECH"
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de / _ 5 B Mount Everest

Leadership & Team

mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e

; - . justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
Através de atividades de colaboracdo padr&o em Harvard.

€ Casos reais, 0 aluno aprendera a Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
resolver S/TU&IQ@GS comp/exas em que abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

ambientes reais de negécios a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias

e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna garante, além
da capacitagao mais rigorosa e atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.




Certificado |29 tech

Conclua este programa de estudos com
sucesso e receba seu certificado sem sair
de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna conta com o
contetdo mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliacdes, o aluno recebera por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificacao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna

Modalidade: online

Duragao: 6 semanas

[}
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra.______ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Otimizagao de Motores Alternativos de Combustao Interna

Este é um curso proprio desta Universidade, com durag&o de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018

Em 17 de junho de 2020

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23Stechtitute.comitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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