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Este programa oferece aos profissionais a oportunidade de incorporar no seu trabalho 
quotidiano as melhores ferramentas de modelação tridimensional no domínio da 
geomática. Assim, este curso proporciona conhecimentos especializados a nível 
informático e tecnológico que permitirão ao estudante realizar os seus trabalhos 
e projetos de geoinformação com as técnicas mais inovadoras. Desta forma, o 
engenheiro encontrará neste programa os últimos desenvolvimentos na aquisição de 
dados por câmara, a geração de uma nuvem de pontos com o Photomodeler Scanner 
ou a Impressão 3D. Tudo isto com base numa metodologia de ensino 100% online 
que permite-lhe escolher a hora e o local onde quer estudar, sem horários rígidos 
nem interrupções incómodas.
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Integre na sua prática profissional as melhores 
ferramentas de Modelação 3D e Tecnologias 
BIM para criar as figuras tridimensionais mais 
precisas e úteis para realizar os seus projetos 
de geomática”



06 | Apresentação

O aparecimento de novas ferramentas tecnológicas facilitou o trabalho dos engenheiros, 
que têm agora à sua disposição ferramentas digitais para realizar o seu trabalho com 
maior rapidez e precisão. Algumas dessas ferramentas têm relação com o modelamento 
3D e as tecnologias Building Information Modeling (BIM), que transformaram a profissão 
nos últimos anos. Assim, o aluno tem ao seu alcance, com este curso, a oportunidade 
de aprofundar o seu estudo, tornando-se um especialista atualizado em todos os últimos 
desenvolvimentos nesta área.

Ao longo das 180 horas de aprendizagem disponíveis neste Curso, o profissional irá 
aprofundar aspetos como a georreferenciação de nuvens de pontos, a captura de 
pontos de apoio e controlo, renderização e animação de modelos 3D com o Blender, 
as partes de um projeto BIM ou a impressão 3D, entre muitos outros.

Isto é conseguido através dos melhores recursos multimédia: vídeos, master classes, 
exercícios práticos, resumos multimédia, etc. Estes materiais serão fornecidos pelo 
corpo docente, composto por especialistas ativos e atualizados em relação a todos 
os avanços neste domínio. O sistema de aprendizagem online da TECH permite-lhe 
estudar quando e onde quiser, uma vez que se adapta às suas circunstâncias pessoais.

Este Curso de Modelação 3D e Tecnologias BIM conta com o conteúdo educacional 
mais completo e atualizado do mercado. As suas principais características são: 

 � O desenvolvimento de casos práticos apresentados por especialistas em topografia, 
engenharia civil e geomática

 � Os conteúdos gráficos, esquemáticos e eminentemente práticos com que está 
concebido fornecem informações científicas e práticas sobre as disciplinas que 
são essenciais para a prática profissional

 � Os exercícios práticos onde o processo de autoavaliação pode ser efetuado a fim 
de melhorar a aprendizagem

 � O seu foco especial em metodologias inovadoras

 � As aulas teóricas, perguntas ao especialista, fóruns de discussão sobre questões 
controversas e atividades de reflexão individual

 � A disponibilidade de acesso aos conteúdos a partir de qualquer dispositivo fixo 
ou portátil com conexão à Internet

Terá ao seu alcance os conhecimentos 
mais avançados sobre estas importantes 
ferramentas digitais para atualizar o seu 
trabalho no domínio da geoinformação”
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O programa inclui, no seu quadro docente, profissionais do setor que partilham nesta 
formação a experiência do seu trabalho, além de reconhecidos especialistas de 
sociedades de referência e universidades de prestígio.

O seu conteúdo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educativa, 
permitirá ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou seja, um ambiente 
simulado que proporcionará uma formação imersiva programada para treinar-se 
em situações reais.

O design deste curso foca-se na Aprendizagem Baseada em Problemas, através da qual 
o profissional deverá tentar resolver as diferentes situações da atividade profissional 
que surgem ao longo do curso. Para tal, contará com a ajuda de um sistema inovador 
de vídeo interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.

Este programa conta com o melhor corpo 
docente, constituído por profissionais 
ativos que o atualizarão em Modelação 3D 
e Tecnologias BIM através de numerosos 
recursos didáticos multimédia”

A topografia transformou-se nos últimos 
anos e este programa irá prepará-lo para 

os desafios atuais e futuros da disciplina.

A metodologia 100% online da TECH 
permitir-lhe-á conciliar o trabalho 
e estudos sem interrupções nem 
horários rígidos.
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Este programa em Modelação 3D e Tecnologias BIM tem como principal objetivo 
aproximar os profissionais aos últimos desenvolvimentos neste domínio. Para isso, 
oferece conteúdos atualizados e completos, um corpo docente de grande prestígio 
internacional na área da geomática e da geoinformação e um sistema de aprendizagem 
100% online especialmente concebido para trabalhadores ativos.



Alcançará todos os seus objetivos profissionais 
graças a este Curso com o qual poderá atualizar 
os seus conhecimentos de uma forma confortável 
e rápida”
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Objetivos gerais

 � Conceber e desenvolver projetos de fotogrametria de objetos próximos

 � Gerar, medir, analisar e conceber objetos tridimensionais

 � Georreferenciar e calibrar o ambiente do projeto

 � Definir os parâmetros que precisam de ser conhecidos para o desenvolvimento 
dos diferentes métodos fotogramétricos

 � Preparar o objeto tridimensional para a impressão 3D

 � Integrar, gerir e implementar projetos de modelação de informação de construção

Este Curso proporcionar-lhe-á um 
progresso profissional imediato: 
não espere mais e inscreva-se”



Objetivos específicos

 � Determinar como proceder a fim de capturar o objeto desejado a ser modelado 
com fotografias

 � Obter e analisar nuvens de pontos a partir destas fotografias utilizando vários 
programas fotogramétricos específicos

 � Processar as diferentes nuvens de pontos disponíveis, removendo o ruído, 
georreferenciando-as, ajustando-as e aplicando os algoritmos de densificação 
da malha que melhor se adaptam à realidade

 � Editar, suavizar, filtrar, fundir e analisar malhas 3D resultantes do alinhamento 
e reconstrução de nuvens de pontos

 � Concretizar os parâmetros de aplicação às malhas de curvatura, distância e 
oclusão ambiental

 � Criar uma animação da malha renderizada, texturizada e de acordo com as 
curvas IPO estabelecidas

 � Preparação e montagem do modelo para impressão 3D

 � Identificar as partes de um projeto BIM e apresentar o modelo 3D como base 
para o software de ambiente BIM
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A digitalização e o aparecimento de numerosas ferramentas tecnológicas conduziram 
a uma transformação no domínio da topografia e da geomática. Para acompanhar esta 
evolução, é necessário contar com os melhores professores. A TECH foi encarregada 
de selecionar estes professores de renome internacional para ensinar aos estudantes 
os elementos mais importantes da modelação 3D e das tecnologias BIM. Desta forma, 
o profissional terá adquirido conhecimentos de validez comprovada, uma vez que foram 
obtidos diretamente de especialistas ativos nesta área.



Entrará em contacto com um 
corpo docente do mais alto 
nível no domínio da geomática”
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Direção

Sr. Puértolas Salañer, Ángel Manuel
 � Full Satck Developer no Alkemy Enabling Evolution
 � Desenvolvedor de aplicações em Entorno Net, desenvolvimento Python, BBDD SQL Server 
e administração de sistemas na ASISPA

 � Topógrafo para o estudo e a reconstrução das estradas e dos acessos às cidades no Ministério de Defesa
 � Topógrafo de georreferenciação do cadastro antigo da província de Múrcia em Geoinformação e Sistemas SL
 � Gestão Web, administração de servidores e desenvolvimento e automatização de tarefas em Python na Milcom
 � Desenvolvimento de aplicações em Ambiente Net, gestão de SQL Server e suporte de software próprio na Ecomputer
 � Engenheiro Técnico em Topografia pela Universidade Politécnica de Valência
 � Mestrado em Cibersegurança pela MF Business School e Universidade Camilo José Cela
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Professores
Sr. Encinas Pérez, Daniel

 � Chefe do Gabinete Técnico e Topografia no Centro Ambiental 
da Enusa Industrias Avanzadas

 � Chefe de Obras e Topografia na Desmontes y Excavaciones Ortigosa SA

 � Responsável de Produção e Topografia na Epsa Internacional

 � Levantamento topográfico para a Administração para o Plano Parcial  
do Mojón Ayuntamiento de Palazuelos de Eresma

 � Mestrado em Geotecnologias Cartográficas aplicadas à Engenharia  
e Arquitetura pela USAL

 � Licenciatura em Engenharia Geomática e de Topográfica pela USAL

 � Técnico Superior em Projetos de Construção e Obras Civis

 � Técnico Superior em Desenvolvimento de Projetos de Planeamento Urbano  
e Operações Topográficas

 � Piloto Profissional RPAS (Emitido pela Aerocámaras - AESA)

Aproveite a oportunidade para conhecer os 
últimos desenvolvimentos neste domínio 
para aplicá-los à sua prática quotidiana”
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Este Curso de Modelação 3D e Tecnologias BIM desenvolve-se ao longo de 180 horas 
de aprendizagem e foi estruturado em 1 módulo, subdividido em 10 tópicos, através 
dos quais o profissional poderá aprofundar a edição de malhas 3D com o Meshlab, a 
calibração da câmara para aquisição de dados, a topografia clássica e as tecnologias 
GNSS ou a geração de uma nuvem de pontos utilizando o Structure from Motion.
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Este é o plano de estudos que estava à 
procura. Inscreva-se e veja a sua carreira 
profissional progredir rapidamente”



Módulo 1. Modelação 3D e Tecnologias BIM
1.1.  Modelos 3D

1.1.1.  Tipos de dados
1.1.2.  Antecedentes
 1.1.2.1. Por contacto
 1.1.2.2. Sem contacto
1.1.3. Aplicações

1.2.  A câmara como ferramenta de recolha de dados
1.2.1.  Câmaras fotográficas
 1.2.1.1. Tipos de câmaras
 1.2.1.2. Elementos de controlo
 1.2.1.3. Calibração
1.2.2.  Dados EXIF
 1.2.2.1. Parâmetros extrínsecos (3D)
 1.2.2.2. Parâmetros intrínsecos (2D)
1.2.3.  Captação de fotografias
 1.2.3.1. Efeito cúpula
 1.2.3.2. Flash
 1.2.3.3. Quantidade de capturas
 1.2.3.4. Distâncias câmara–objeto
 1.2.3.5. Método
1.2.4.  Qualidade necessária

1.3.  Captura de pontos de apoio e controlo
1.3.1.  Topografia clássica e tecnologias GNSS
 1.3.1.1. Aplicação à fotogrametria de objetos próximos
1.3.2.  Métodos de observação
 1.3.2.1. Estudo da área
 1.3.2.2. Justificação do método
1.3.3.  Rede de observação
 1.3.3.1. Planeamento
1.3.4.  Análise de precisão
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1.4.  Geração de uma nuvem de pontos com o Photomodeler Scanner
1.4.1.  Antecedentes
 1.4.1.1. Photomodeler
 1.4.1.2. Photomodeler Scanner
1.4.2.  Requisitos
1.4.3.  Calibração
1.4.4.  Smart Matching
 1.4.4.1. Obtenção da nuvem de pontos densa
1.4.5.  Criação de uma malha texturizada
1.4.6.  Criação de um modelo 3D a partir de imagens com Photomodeler Scanner

1.5.  Geração de uma nuvem de pontos através de Structure from Motion
1.5.1.  Câmaras, nuvens de pontos, software
1.5.2.  Metodologia
 1.5.2.1. Mapa 3D disperso
 1.5.2.2. Mapa 3D denso
 1.5.2.3. Malha triangular
1.5.3.  Aplicações

1.6.  Georreferenciação de nuvens de pontos
1.6.1.  Sistemas de referência e sistemas de coordenadas
1.6.2.  Transformação
 1.6.2.1. Parâmetros
 1.6.2.2. Orientação absoluta
 1.6.2.3. Pontos de apoio
 1.6.2.4. Pontos de controlo (GCP)
1.6.3.  3DVEM:

1.7.  Meshlab Edição de malhas 3D
1.7.1.  Formatos
1.7.2.  Comandos
1.7.3.  Ferramentas
1.7.4.  Métodos de reconstrução 3D
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Não espere mais: torne-se-á um 
grande especialista em modelação 
3D aplicada à geomática”

1.8.  Blender: Renderização e animação de modelos 3D
1.8.1.  Produção 3D
 1.8.1.1. Modelagem
 1.8.1.2. Materiais e texturas
 1.8.1.3. Iluminação
 1.8.1.4. Animação
 1.8.1.5. Renderização fotorrealista
 1.8.1.6. Edição de vídeos
1.8.2.  Interface
1.8.3.  Ferramentas
1.8.4.  Animação
1.8.5.  Renderização
1.8.6.  Preparação para impressão 3D

1.9. Impressão 3D
1.9.1.  Impressão 3D
 1.9.1.1. Antecedentes
 1.9.1.2. Tecnologias de fabrico 3D
 1.9.1.3. Slicer
 1.9.1.4. Materiais
 1.9.1.5. Sistemas de coordenadas
 1.9.1.6. Formatos
 1.9.1.7. Aplicações
1.9.2.  Calibração
 1.9.2.1. Eixos X e Y
 1.9.2.2. Eixo Z
 1.9.2.3. Alinhamento da cama
 1.9.2.4. Fluxo
1.9.3.  Impressão com cura

1.10.  Tecnologias BIM
1.10.1.  Tecnologias BIM
1.10.2.  Partes de um projeto BIM
 1.10.2.1. Informação geométrica (3D)
 1.10.2.2. Tempos de projeto (4D)
 1.10.2.3. Custos (5D)
 1.10.2.4. Sustentabilidade (6D)
 1.10.2.5. Operação e manutenção (7D)
1.10.3.  Software BIM
 1.10.3.1. Visualizadores BIM
 1.10.3.2. Modelagem BIM
 1.10.3.3. Planeamento de obras (4D)
 1.10.3.4. Medição e Orçamento (5D)
 1.10.3.5. Gestão ambiental e eficiência energética (6D)
 1.10.3.6. Facility Management (7D)
1.10.4.  Fotogrametria num ambiente BIM com REVIT
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O Curso de Modelação 3D e Tecnologias BIM garante, além da formação 
mais rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso emitido 
pela TECH Universidade Tecnológica.
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Conclua este programa de estudos 
com sucesso e receba seu certificado 
sem sair de casa e sem burocracias”



Este Curso de Modelação 3D e Tecnologias BIM conta com o conteúdo educacional 
mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliações, o aluno receberá por correio, com aviso de receção, o 
certificado* correspondente ao título de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnológica. 

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnológica expressará a qualificação obtida 
no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de emprego, concursos 
públicos e avaliação de carreiras profissionais. 

Certificação: Curso de Modelação 3D e Tecnologias BIM

Modalidade: online

Duração: 6 semanas
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*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciará a obtenção do mesmo a um custo adicional.
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