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Apresentacao

Os recentes avangos tecnoldgicos posicionaram as Instalagbes Fotovoltaicas em Corrente Continua
Ccomo uma opgao cada vez mais viavel e competitiva no cenario energético global. Esses sistemas
apresentam multiplas vantagens, destacando-se a capacidade de implementar configuragdes
modulares e escaldveis de acordo com a demanda energética. Diante desse cenario, os profissionais
de Engenharia precisam acompanhar as tendéncias emergentes na integragdo de armazenamento de

energia e na digitalizagdo da gestao de sistemas. Somente assim os especialistas poderéo otimizar

essas instalagdes e oferecer solugdes altamente inovadoras. Nesse contexto, a TECH apresenta uma
revolucionaria capacitagao focada em Instalagbes Fotovoltaicas em Corrente Continua. Além disso,
apresentamos um conveniente formato online.




Com este Curso 100% online, vocé dominara as estratégias
mais inovadoras para otimizar o desempenho e a eficiéncia

energéetica dos sistemas”
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A energia solar fotovoltaica em corrente continua revolucionou o cendrio energético
global, impulsionada pela redugao significativa dos custos da tecnologia e pela crescente
demanda por fontes de energia renovavel. Nesse contexto, os especialistas prevéem que
a capacidade instalada dessa eletricidade continue expandindo-se a uma taxa composta
anual de 14%, ultrapassando os 1,5 terawatts nos proximos anos. 1sso sublinha o papel

cada vez mais crucial da energia solar na transi¢ao para uma economia de baixo carbono.

Diante desse fato, os engenheiros devem oferecer solugdes energéticas sustentaveis e
rentaveis para se destacarem no mercado.

Neste cenario, a TECH elaborou o Curso de Instalagdes Fotovoltaicas em Corrente
Continua. Idealizado por especialistas na area, o itinerario académico ampliara os
conhecimentos do aluno nos componentes que fazem parte dos sistemas fotovoltaicos
(entre os quais se incluem os otimizadores, os reguladores ou as protegdes elétricas). Na
mesma linha, o conteldo programatico analisara os critérios de selecéo de baterias, o
gue permitira aos egressos minimizar as perdas energéticas durante os ciclos de carga e
descarga. Além disso, o programa fornecera aos alunos as técnicas mais avangadas de
protegdes elétricas em correntes continuas. Assim, os profissionais prevenirdo eventos
elétricos que possam causar danos graves ou colocar em risco a integridade dos sistemas.

Por outro lado, com o objetivo de fortalecer o dominio do contetido programatico, essa
titulacd@o universitaria aplica o revolucionario sistema de ensino Relearning, do qual a
TECH € pioneira. Esse sistema promove a assimilagao de conceitos complexos através
da repeticao natural e progressiva dos mesmos. Esse sistema promove a assimilagéo
de conceitos complexos através da repetigao natural e progressiva dos mesmos. Além
disso, o curso é totalmente online, o que significa que o aluno poderd estudar no seu
préprio ritmo e no conforto da sua casa. O aluno somente precisara de um dispositivo
eletronico com acesso a internet para acessar o Campus Virtual.

O Curso de Instalag6es Fotovoltaicas em Corrente Continua conta com o conteudo
mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

* O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em
Energia Fotovoltaica

* O conteudo grafico, esquematico e extremamente Util fornece informacdes praticas
sobre as disciplinas indispensaveis para o exercicio da profissao

* Contém exercicios praticos em que o processo de auto avaliagao é realizado para
melhorar a aprendizagem

* Destaque Especial para as Metodologias Inovadoras

* Aulas tedricas, perguntas a especialistas, Foruns de Discussao sobre Temas
Controversos e trabalhos de Reflexao Individual

* Disponibilidade de acesso a todo o contelido a partir de qualquer dispositivo fixo ou
portatil com conexao a Internet

Atualize com eficiéncia seus
conhecimentos sobre Instalacées
Fotovoltaicas de Corrente
Continua para obter um aumento
de qualidade diferenciado em sua
carreira como engenheiro”



\Vocé deseja incorporar em sua pratica
as mais sofisticadas estratégias de
manutenc¢do preventiva para instalacoes
fotovoltaicas? Obtenha isso com este
programa de apenas 180 horas”

O corpo docente do curso é composto por profissionais da area que transferem a
experiéncia do seu trabalho para essa capacitagao, além de especialistas reconhecidos
por Sociedades Cientificas de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente Tecnologia Educacional,
permitird ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situacoes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas,
através da qual o profissional devera resolver as diferentes situagtes de pratica profissional
gue surgirem ao longo do programa académico. Para isso, contara com a ajuda de um
inovador sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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Vocé se aprofundara nos
parametros técnicos das baterias
para otimizar o desempenho
geral do sistema fotovoltaico.

O sistema Relearning da TECH
possibilitara a sua aprendizagem
no seu proprio ritmo, sem depender
de condig¢bes externas de ensino.
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Objetivos

Gracgas a este Curso, 0s engenheiros terdo uma compreensao holistica sobre os principios
fisicos e tecnologicos por tras da geracédo de energia solar fotovoltaica em Corrente
Continua. Nessa mesma linha, os profissionais desenvolverao competéncias avangadas
para dimensionar sistemas fotovoltaicos de acordo com as necessidades energéticas
especificas e as condigbes ambientais. Desta forma, os especialistas terdo acesso a
aspectos que vao desde a irradiagéo solar ou a orientacéo dos painéis até as perdas de
energia. Além disso, serdo capazes de otimizar o desempenho dos sistemas fotovoltaicos
mediante a selegao adequada de componentes e monitoramento dos sistemas.
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VVocé dominara as técnicas mais eficientes
para a instalagdo de sistemas fotovoltaicos
de corrente continua e garantira um otimo
desempenho ao longo do tempo”
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Objetivos gerais

Desenvolver uma visao especializada do mercado fotovoltaico e suas linhas de inovagéao

Analisar a tipologia, componentes e as vantagens e inconvenientes de todas as
configuragdes e esquemas de grandes plantas fotovoltaicas

Concretizar a tipologia, 0s componentes e as vantagens e inconvenientes de todas as
configuragdes e esquemas de instalagdes fotovoltaicas de autoconsumo

Examinar a tipologia, componentes e as vantagens e inconvenientes de todas as
configuragbes e esquemas de instalagdes fotovoltaicas isoladas da rede

Estabelecer a tipologia, componentes e as vantagens e inconvenientes da hibridagao da
tecnologia fotovoltaica com outras tecnologias de geragao convencionais e renovaveis

Fundamentar o funcionamento dos componentes da parte de corrente continua das
instalagdes fotovoltaicas

Interpretar todas as propriedades dos componentes dos sistemas fotovoltaicos

Fundamentar o funcionamento dos componentes da parte de corrente continua das
instalagdes fotovoltaicas

Interpretar todas as propriedades dos componentes dos sistemas fotovoltaicos
Caracterizar a o recurso solar em qualquer local do mundo

Utilizar bancos de dados terrestres e de satélites

Selecionar os locais mais adequados para a instalagdo de sistemas fotovoltaicos
Identificar outros fatores e sua influéncia na instalagéo fotovoltaica

Avaliar a rentabilidade dos investimentos, as agdes de operagdo e manutengéo e o
financiamento de projetos fotovoltaicos

Identificar os riscos que podem afetar a viabilidade dos investimentos

Gerenciar projetos fotovoltaicos

Projetar e dimensionar usinas fotovoltaicas, incluindo a selegdo do local, dimensionamento

dos componentes e sua integracéo

*

*

*

Estimar a produgao de energia
Monitorar usinas fotovoltaicas
Gerenciar a segurancga e a saude

Projetar e dimensionar sistemas fotovoltaicos para autoconsumo, incluindo a selegdo do
local, dimensionamento dos componentes e sua integragao

Estimar a produgao de energia
Monitorar os sistemas fotovoltaicos

Projetar e dimensionar sistemas fotovoltaicos isolados, incluindo a selegdo do local,
dimensionamento dos componentes e sua integragao

Estimar a produgéao de energia
Monitorar os sistemas fotovoltaicos

Analisar o potencial dos softwares PVGIS, PVSYST e SAM no projeto e simulagédo de
sistemas fotovoltaicos

Simular, dimensionar e projetar sistemas fotovoltaicos utilizando os softwares: PVGIS,
PVSYST y SAM

Adquirir competéncias em montagem e comissionamento de sistemas

Desenvolver conhecimento especializado em operagao e manutengao preventiva e
corretiva de sistemas
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Objetivos Especificos

+ Ser capaz de selecionar 0 equipamento ideal para cada instalagao.
+ Acoplar corretamente os componentes entre si, considerando as condigées climaticas
e o local da instalacéao.

Vocé tera acesso aos melhores
recursos multimidia para colocar
em pratica o que estudou de
forma mais simples”
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Direcao do curso

A filosofla da TECH consiste em proporcionar os programas mais abrangentes no
cenario académico. Por esse motivo, sdo selecionados de forma criteriosa cada um
de seus professores. Este curso conta com a participagdo de renomados especialistas
em Instalagbes Fotovoltaicas em Corrente Continua. Esses profissionais possuem
uma extensa carreira profissional, na qual trabalharam em importantes instituigoes
internacionais. Além disso, desenvolveram uma infinidade de contetdos didaticos
definidos por sua excelente qualidade e relevancia para as necessidades do mercado
de trabalho atual. Dessa forma, os engenheiros desfrutarao de uma experiéncia que
expandira suas perspectivas profissionais.
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Um corpo docente qualificado, formado por especialistas
em Energia Fotovoltaica, acompanhara o aluno ao longo do
processo de aprendizagem e esclarecera todas as suas duvidas”
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Direcao

Dr. Rodrigo Blasco Chicano

+ Académico em Energia Renovavel, Madrid

+ Consultor Energético na JCM Bluenergy, Madrid

+ Doutorado em Eletronica pela Universidade de Alcala

+ Especialista em Energias renovaveis pela Universidade Complutense de Madri
Mestrado em Energia pela Universidade Complutense de Madrid

Formado em Fisica pela Universidade Complutense de Madrid

Professores

Sr. Alejandro Alegre Peiialva
+ Pesquisador em Fisica de Materiais
+ Pesquisador de Praticas Instituto de Estrutura da Matéria do CSIC
+ Graduacdo em Fisica, com Enfase em Fisica de Materiais, pela Universidade Europeia de Madrid

+ Curso de Introducao a Pesquisa em Estrutura da Matéria: Das Particulas Elementares aos
Sistemas de Alto Peso Molecular do IEM-CSIC
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Estrutura e Conteudo

Com este curso universitario, os engenheiros dominarao os principios fisicos e
tecnologicos da geragao de eletricidade utilizando sistemas fotovoltaicos de corrente
continua. O plano de estudos abordara a analise dos componentes que fazem parte das
Instalacdes Fotovoltaicas. Nesse sentido, o conteudo programatico aprofundara em como
os otimizadores de poténcia e reguladores servem para maximizar a produgao de energia
em nivel de cada médulo fotovoltaico. Ao longo do programa, os alunos desenvolveréao
habilidades para dimensionar sistemas fotovoltaicos de acordo com as condi¢des
ambientais, considerando fatores como a irradiagao solar ou a inclinagao dos painéis.
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Vocé sera capaz de dimensionar sistemas fotovoltaicos de
corrente continua para uma grande variedade de aplicacbes
e necessidades energéticas”
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Mddulo 1. Instalagdes Fotovoltaicas em Corrente Continua

1.1.  Tecnologias de células solares
1.1.1.  Astecnologias solares
1.1.2.  Evolugao tecnologica
1.1.3.  Comparativo entre as principais tecnologias comerciais
1.2, Moddulos Fotovoltaicos
1.2.1.  Parametros técnicos elétricos
1.2.2.  Outros parametros técnicos
1.2.3.  Normas técnicas
1.3.  Critérios para selegdo de médulos fotovoltaicos
1.3.1.  Critérios técnicos
1.3.2.  Critérios econdmicos
1.3.3.  Outros critérios
1.4, Otimizadores e Reguladores
1.4.1.  Otimizadores
1.42.  Reguladores
1.4.3. Vantagens e desvantagens
1.5, Tecnologias de Baterias
1.5.1.  Tipos de baterias
1.5.2.  Evolugéo tecnologica
1.5.3.  Comparativo entre as principais tecnologias comerciais
1.6.  Parémetros Técnicos de Baterias
1.6.1.  Parametros técnicos de baterias de chumbo-acido
1.6.2.  Parametros técnicos de baterias de litio
1.6.3.  Durabilidade, degradacéo e eficiéncia
1.7.  Critérios para selegdo de baterias
1.7.1.  Critérios técnicos
1.7.2.  Critérios econébmicos
1.7.3.  Outros critérios




1.8.

1.9.
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ProtegOes elétricas em corrente continua

1.8.1.  Protegéo contra contato direto e indireto
1.8.2.  Protegdes Elétricas em Corrente Continua
1.8.3.  Outras Protectes

1.8.3.1. Sistemas de aterramento, isolamento, protecdo contra sobrecarga e
curto-circuito

Cabeamento em Corrente Continua

1.9.1. Tipos de cabos

1.9.2.  Critérios de selecdo de cabos

1.9.3.  Dimensionamento de cabos, canalizagbes e caixas de passagem
Estruturas Fixas e com Seguimento Solar

1.10.1. Tipos de estruturas fixas e materiais Materiais

1.10.2. Tipos de estruturas com seguimento solar Um ou dois eixos
1.10.3. Vantagens e desvantagens do tipo de rastreamento solar

Um programa universitario
projetado para impulsionar
Sua carreira como engenheiro.
Matricule-se hoje mesmo!”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagao"
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de . . Mount Everest

Haight

8,848.86 m =

Leadership & Team

mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.



tecn 26| Metodologia

Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Instala¢des Fotovoltaicas de Corrente Continua garante,
além da capacitagdo mais rigorosa e atualizada, 0 acesso ao certificado
do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCEeSSo e receba seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Instalagdes Fotovoltaicas em Corrente Continua conta com o contetdo
mais completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno recebera por correio o certificado*
correspondente ao titulo de Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagcao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Instalagdes Fotovoltaicas em Corrente Continua
Modalidade: online

Duracdo: 6 semanas

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra. ______ com documento de identidaden® ________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Instalagdes Fotovoltaicas em Corrente Continua
Este é um curso préprio desta Universidade, com duragédo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagdo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Fmr

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S._techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Curso
Instalacdes Fotovoltaicas
de Corrente Continua

» Modalidade: online

» Durag@o: 6 semanas

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horario: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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