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Apresentacao

Em um cendrio médico cada vez mais voltado para tratamentos personalizados e de
precisao, a Medicina Nuclear tornou-se indispensavel para diagnosticos precisos. A
complexidade de equipamentos como PET, SPECT e cdmeras gama requer engenheiros
especializados, o que gera uma demanda crescente no mercado de trabalho. Para
os profissionais de engenharia médica, a imersao nesta disciplina ndo é apenas uma
oportunidade de avancar em suas carreiras, mas também uma necessidade em um
ambiente médico em constante evolugdo. Este contexto destaca a importancia de
programas que capacitem os alunos com as habilidades necessarias para enfrentar os
desafios tecnoldgicos da Medicina Nuclear e, assim, satisfazer a demanda de méao de
obra especializada neste campo. Tudo isso em uma modalidade 100% online.
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Gragas a este programa pioneiro da TECH,
vocé desenvolvera competéncias para avaliar
e garantir a seguranca radiologica na pratica
da medicina nuclear”
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Atualmente, a Medicina Nuclear se estabeleceu como um campo essencial no diagnostico
e tratamento médico, marcando uma mudanga significativa nas praticas clinicas. Assim, o
crescimento exponencial do uso de tecnologias relacionadas a esta técnica pioneira criou
uma demanda critica por profissionais com habilidades especificas em Engenharia Nuclear
e Medicina Nuclear.

Este programa universitario foi criado como uma resposta direta a necessidade crescente
de engenheiros que possam navegar e aplicar conhecimentos avangados em um campo

no qual a tecnologia e a saude convergem. Nesse contexto, o conteddo programatico
se concentrard em aspectos essenciais ao longo do desenvolvimento deste Curso de

Radiofisica em Medicina Nuclear, desde a obtengdo de imagens e dosimetria do paciente

até o rigoroso controle de qualidade dos equipamentos e protegao radioldgica.

Ele ndo se concentrara apenas em tecnologias especificas, mas também promovera
uma compreensao abrangente da conexao entre a Engenharia e a Medicina. Esta
abordagem sera fundamental para que os alunos adquiram n&do apenas habilidades

técnicas, mas também a visao abrangente necessaria para aplicar este conhecimento
em um ambiente clinico em constante evolugao.

Dessa forma, a flexibilidade da modalidade online do curso proporcionara aos profissionais
a oportunidade de acessar esta capacitagao especializada de qualquer lugar do mundo.
Isso, combinado com a metodologia Relearning, que se concentra na repeticéo de
conceitos-chave, garantira uma aprendizagem eficaz e duradoura, adaptando-se ao ritmo e
as necessidades exclusivas dos engenheiros em exercicio.

Este Curso de Radiofisica em Medicina Nuclear conta com o contelldo mais completo
e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas Radiofisica em
em Medicina Nuclear

+ Os conteudos gréaficos, esquematicos e extremamente praticos fornece informagao
atualizada e pratica sobre aquelas disciplinas essenciais para o exercicio da profissdo

+ Exercicios praticos em que o processo de autoavaliacdo pode ser usado para
aprimorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras

+ Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discusséo sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

*

Disponibilidade de acesso a todo o contetdo a partir de qualquer dispositivo, fixo ou
portatil, com conexao a Internet

Aprofunde seu conhecimento sobre o controle
de qualidade de sistemas avancados de
diagnostico, melhorando a preciséo de
imagens e diagnosticos clinicos”



Aprofunde seu conhecimento sobre
a gestéao eficiente de recursos e a
otimizagcdo de processos na pratica
diaria da Medicina Nuclear. E em
apenas 6 semanas!”

O corpo docente do curso conta com profissionais do setor, que transferem toda
a experiéncia adquirida ao longo de suas carreiras para esta capacitagéo, além de
especialistas reconhecidos de sociedades de referéncia e universidades de prestigio.

O conteudo multimidia, desenvolvido com a mais recente tecnologia educacional,
permitira ao profissional uma aprendizagem contextualizada, ou seja, realizada através
de um ambiente simulado, proporcionando uma capacitagao imersiva e programada
para praticar diante de situagdes reais.

A estrutura deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em Problemas, através
da qual o profissional devera resolver as diferentes situagdes de pratica profissional que
surgirem ao longo do curso académico. Para isso, contara com a ajuda de um inovador

sistema de video interativo realizado por especialistas reconhecidos.
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O Relearning permitira que vocé aprenda
com menos esforco e maior desempenho,
envolvendo-o em sua especializagéo profissional.

Desenvolva competéncias para avaliar e
garantir a sequranca radiologica na pratica
da Medicina Nuclear.
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Objetivos

O principal objetivo deste programa de estudos é que 0s alunos adquiram um conhecimento

aprofundado do desenvolvimento e do controle de qualidade dos equipamentos de Medicina

Nuclear, incluindo tecnologias avangadas como PET, SPECT e cameras gama. Voltado para
o desenvolvimento académico de profissionais de engenharia, este programa se concentrara
em proporcionar aos alunos habilidades especializadas para implementar, operar e manter
com eficiéncia os equipamentos usados em Medicina Nuclear. Com uma abordagem pratica
e voltada para o desafio atual, o curso proporcionara o conhecimento essencial para se
destacar no campo da Engenharia Médica.
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Alcance suas metas na melhor universidade
y digital do mundo, de acordo com a Forbes”
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Objetivos gerais

+ Compilar a instrumentacéo de um Departamento de Medicina Nuclear
+ Desenvolver conhecimentos aprofundados em cadmara gama e PET
+ Analisar o desempenho de ambos os scanners com base no controle de qualidade

+ Fundamentar conceitos mais avangados de dosimetria em pacientes

Aproveite esta oportunidade unica e
dé o primeiro passo! Atualize-se sobre
0s ultimos avangos tecnologicos no
campo da Medicina Nuclear"
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Objetivos especificos

*

Distinguir entre os modos de aquisicdo de imagens de um paciente com radiofarmacos
+ Fundamentar a base fisica para a operagao de camaras gama e PET
+ Determinar os controles de qualidade entre cameras gama e PET

+ Desenvolver conhecimentos especializados sobre a metodologia MIRD na dosimetria
de pacientes
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Direcao do curso

O corpo docente do Curso de Radiofisica em Medicina Nuclear é formado por especialistas
renomados, cuidadosamente selecionados pela TECH devido a sua extensa e reconhecida
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O corpo docente desta capacitacdo

possui uma ampla trajetoria de pesquisa
e aplicacéo profissional"
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Direcao

Dr. Francisco Javier De Luis Pérez
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar
Chefe do Departamento de Radiofisica e Protegdo Radioldgica dos Hospitais Quirénsalud em Alicante, Torrevieja e Murcia
Grupo de pesquisa em Oncologia Multidisciplinar Personalizada, Universidade Catdlica de San Antonio de Murcia
Doutor em Fisica Aplicada e Energias Renovaveis pela Universidade de Almeria

Formado em Ciéncias Fisicas, com especializagao em Fisica Tedrica, pela Universidade de Granada

Membro: Sociedade Espanhola de Fisica Médica (SEFM), Real Sociedade Espanhola de Fisica (RSEF) Colégio Oficial de Fisicos,
Comité Consultivo e de Contato, Centro de Protonterapia (Quirénsalud)

Professores
Dr. Carlos Andrés Rodriguez
+ Especialista em Radiofisica Hospitalar

+ Médico Especialista em Radiofisica Hospitalar no Hospital Clinico Universitario de
Valladolid, responsavel pela se¢éao de Medicina Nuclear

+ Tutor Principal para residentes do Departamento de Radiofisica e Protegao
Radiolégica do Hospital Clinico Universitario de Valladolid

+ Formado em Radiofisica Hospitalar

+ Formado em Fisica pela Universidade de Salamanca



Direcdo do ¢
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Estrutura e conteudo

Ao longo do conteldo programatico deste curso universitario, os alunos estarao imersos
em uma analise detalhada da instrumentagao em Medicina Nuclear. Este plano de estudos,
desenvolvido para engenheiros, oferecera uma oportunidade Unica de adquirir conhecimento
especializado sobre o0s varios tipos de instrumentagao usados nas praticas clinicas de Medicina
Nuclear. De detectores a sistemas avangados de geragdo de imagens, os profissionais
explorardo em profundidade a tecnologia que oferece suporte a obtencéo precisa de dados
neste campo, preparando-os para enfrentar desafios especificos relacionados a implementagéo
e a operagao de equipamentos em ambientes médicos especializados.
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Escolha a TECH! Aplique as mais avancadas téecnicas
de Medicina Nuclear e aprofunde-se no desenvolvimento
desta tecnologia clinica”
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Mddulo 1. Medicina Nuclear

1.1, Radionuclideos usados em medicina nuclear
1.1.1.  Radionuclideos
1.1.2.  Radionuclideos tipicos em diagndstico
1.1.3.  Radionuclideos tipicos em terapia
Obtencéo de radionuclideos artificiais
1.2.1.  Reator nuclear
1.2.2.  Ciclotron
1.2.3.  Geradores
Instrumentagao em Medicina Nuclear
1.3.1.  Ativimetros. Calibragéo de ativimetros
1.3.2.  Sondas intraoperatérias
1.3.3. Camera gama e SPECT
134. PET
Programa de garantia de qualidade em medicina nuclear
1.41. Garantia de qualidade em medicina nuclear
1.4.2. Testes de aceitacéo, referéncia e constancia
1.4.3. Rotina de boas praticas
Equipamento de Medicina Nuclear: Camara gama
1.5.1.  Formagao de imagens
1.5.2.  Modos de aquisigdo de imagem
1.5.3.  Protocolo padrdo para um paciente
Equipamento de Medicina Nuclear: SPECT
1.6.1.  Reconstrugéo tomografica
1.6.2.  Sinograma
1.6.3.  Correc¢des na reconstrucdo
Equipamento de Medicina Nuclear: PET
1.7.1. Bases fisicas
1.7.2.  Material do detector
1.7.3. Aquisigao em 2D e 3D. Sensibilidade
1.74. Tempo de voo
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1.8.  Correcdes de reconstrugdo de imagem em medicina nuclear
1.8.1.  Corregado de atenuagao
1.8.2.  Corregao por time morto
1.8.3.  Corregado de eventos aleatérios
1.8.4. Corregao de fotons dispersos
1.8.5. Padronizagao
1.8.6. Reconstrugdo da imagem
1.9. Controle de qualidade de equipamentos de Medicina Nuclear
1.9.1. Diretrizes e protocolos internacionais
1.9.2.  Cameras gama planares
1.9.3. Cameras gama tomograficas
194 PET
1.10. Dosimetria em pacientes de Medicina Nuclear
1.10.1. Formalismo MIRD
1.10.2. Estimativa de incertezas
1.10.3. Administragdo incorreta de radiofarmacos

Matricule-se e vocé tera acesso ao Campus
Virtual a qualquer momento, podendo fazer o
download dos conteudos para consulta-los
quando quiser”
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Metodologia

Este curso oferece uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.
Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina
mais prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas
principais publicagdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la
atraves de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizagcao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um meétodo revolucionario para desenvolver as habilidades
e 0 conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as competéncias em um contexto de
mudanca, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH vocé ira experimentar uma
maneira de aprender que esta revolucionando
as bases das universidades tradicionais em
todo o mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




Através de atividades de colaboracdo
e casos reais, 0 aluno aprendera a
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este curso da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero, que
propGe os desafios e decisbes mais exigentes nesta drea, em ambito nacional ou
internacional. Através desta metodologia, o crescimento pessoal e profissional €
impulsionado em diregao ao sucesso. O método do caso, técnica que constitui

a base deste conteldo, garante que a realidade econdmica, social e profissional
mais atual seja adotada.

Nosso programa prepara vocé para
enfrentar novos desafios em ambientes
incertos e alcancar o sucesso na sua

N n

carrelra

0 método do caso é o sistema de aprendizagem mais utilizado pelas melhores
faculdades do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os alunos de Direito pudessem
aprender a lei ndo apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia
em apresentar situagdes reais e complexas para que os alunos tomassem decisoes e
justificassem como resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situagdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
gue abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para

a acgao. Ao longo do programa, os alunos irdo se deparar com diversos casos reais.
Terdo que integrar todo o conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas ideias
e decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online, baseado na repeticao,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada aula.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcancamos os melhores resultados
de aprendizagem entre todas as universidades
online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os profissionais do futuro. Este método,
na vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

learning
from an
expert

Nossa universidade € uma das Unicas que possui a licenga para
usar este método de sucesso. Em 2019 conseguimos melhorar os
niveis de satisfacéo geral dos nossos alunos (qualidade de ensino,
qualidade dos materiais, estrutura dos curso, objetivos, entre outros)
com relagéo aos indicadores da melhor universidade online.
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de

650 mil universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos
como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente
exigente, com um corpo discente com um perfil socioecondémico médio-alto e uma
média de idade de 43,5 anos.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializagdo, desenvolvendo o
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinides: uma equagao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, sabemos
como organizar informagoes, ideias, imagens, memorias, mas sabemos também
gue o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning, os
diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o aluno
desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos o melhor material educacional, preparado especialmente para os profissionais:

Material de estudo

>

Todo o conteudo foi criado especialmente para o curso pelos especialistas que irédo
ministra-lo, o que faz com que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteudo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso, com as técnicas mais inovadoras que proporcionam
alta qualidade em todo o material que € colocado a disposi¢ao do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

0 "Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada drea tematica. Praticas e dindmicas para adquirir e ampliar as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no contexto globalizado

em que vivemos.

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos de consenso e diretrizes internacionais, entre outros.
\l/ Na biblioteca virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para
complementar a sua capacitagao.
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Estudos de caso

Os alunos irdo completar uma selecao dos melhores estudos de caso escolhidos
especialmente para esta capacitagao. Casos apresentados, analisados e orientados
pelos melhores especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteudo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, graficos e mapas
conceituais para consolidar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como “"Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente o conhecimento do aluno ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliacao e autoavaliacéo, para
gue possa comprovar que esta alcancando seus objetivos.
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Certificado

O Curso de Radiofisica em Medicina Nuclear garante, além da capacitagao mais rigorosa e
atualizada, acesso ao certificado do Curso emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCESSo e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Curso de Radiofisica em Medicina Nuclear conta com o contelido mais completo
e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado* do Curso
emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagcao
obtida no Curso, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas bolsas de
empregos, concursos publicos e avaliacao de carreira profissional.

Titulo: Curso de Radiofisica em Medicina Nuclear
Modalidade: online

Duracdo: 6 semanas

(]
te C n universidade
» tecnoldgica

Outorga o presente

CERTIFICADO

SrfSra. ______ com documento de identidaden® _________
por ter concluido e aprovado com sucesso o

CURSO
de

Radiofisica em Medicina Nuclear

Este é um curso préprio desta Universidade, com duragédo de 150 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Instituicdo Privada de Ensino Superior reconhecida
pelo Ministério da Educagao Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

Fmr

Ma.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S_techtitute.com/titulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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