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Apresentacao

Um engenheiro elétrico € capaz de conceber e encontrar solugdes para qualquer tipo
de instalacao, trabalhando em centrais elétricas, subestacoes, linhas de transmisséo,
telecomunicagdes e, em suma, em qualquer tipo de industria envolvida nesta area. A
importancia do seu trabalho hoje em dia torna necessario ter programas que os ajudem a
especializar-se em novas tendéncias e técnicas para melhorar as suas competéncias
e propostas de trabalho. Por esta razao, esta certificagao foi concebida para estudar
em profundidade as orienta¢des que otimizam o controlo dos custos de manutengao
de certas centrais energéticas, as novas propostas de energia sustentavel e, de uma
perspetiva técnica e economica, para compreender o processo de construgao e concegao
de uma infraestrutura de alta tensao.
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Conhecer os componentes e equipamento
utilizados nos geradores de vapor ajuda-lo-a a
manter a seguranga de uma caldeira elétrica”
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Em qualquer sociedade moderna, o fornecimento de eletricidade € indispensavel para
o funcionamento da sociedade. Sem ela, os hospitais ndo poderiam operar em plena
capacidade, as industrias ndo poderiam prestar os seus servigos e, dados 0s avangos
tecnologicos, os servidores web ndo poderiam armazenar e transmitir a informagao
gue move o mundo.

Para que a humanidade continue a desenvolver-se, é necessario ter uma série de
profissionais dedicados a inovar, gerar e melhorar a industria elétrica. Devido a isto,
este programa foi concebido para ajudar os especialistas a aprender sobre 0 processo
correto de concecdo, desenvolvimento e manutengao de diferentes infraestruturas
elétricas. Assim, uma explicagdo comegara com uma explicagao das diferentes
tecnologias que tém sido implementadas nos ultimos anos, tais como edlica, solar
e hidroelétrica.

Além disso, € essencial que os engenheiros saibam como construir e fazer a manutencéo
de todas estas construcdes. Para isso, no modulo destinado a este tema, cada aula sera
separada em fungao da estrutura a trabalhar. Desta forma, o aluno aprenderad, de forma
especifica, como limpar as diferentes turbinas de geradores de vapor e a manutengao
gue um parque eolico deve receber.

Por outro lado, um excelente engenheiro eletrotécnico deve ter uma profunda compreenséo
da importancia do funcionamento econdmico das infraestruturas. Por esta razao, neste
Advanced Master apresentam-se os fatores e as regulamentagdes imprescindiveis de
seguranca nas fases de producéao, transporte e distribuicdo de energia elétrica.

Por todas estas razées, o aluno que fizer este Advanced Master em Energia Elétrica
adquirird os conhecimentos necessarios para melhorar o seu perfil profissional,
tornando-se um engenheiro capaz de dar apoio a qualquer central energética, analisar as
vantagens e desvantagens das fontes de energia utilizadas e criar novos planos para
melhorar o servigo prestado. Além disso, os estudantes terdo acesso exclusivo a 10
Masterclasses adicionais, criadas por um especialista internacionalmente reconhecido
e especializado em Solugdes de Sustentabilidade.

Este Advanced Master em Energia Elétrica conta com o contetdo educacional
mais completo e atualizado do mercado. As suas principais caracteristicas sao:

* Desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas
em Energia Elétrica

+ Os conteldos graficos, esquematicos e predominantemente praticos com
que esta concebido fornecem informacdes cientificas e praticas sobre as
disciplinas que séo essenciais para a pratica profissional

* Os exercicios praticos onde o processo de autoavaliagdo pode ser efetuado
a fim de melhorar a aprendizagem

* A sua énfase especial em metodologias inovadoras em engenharia

* As aulas tedricas, perguntas ao especialista, foruns de discusséo sobre
questdes controversas e atividades de reflexao individual

+ A disponibilidade de acesso aos contetdos a partir de qualquer dispositivo
fixo ou portatil com conexao a Internet

Especialize-se com a TECH! Tera
acesso a 10 Masterclasses unicas
e complementares, ministradas por
um docente de renome internacional
em Solugbes de Sustentabilidade”



O setor elétrico esta a apostar em
novas fontes de energia. Torne-se
no engenheiro de que necessitam
para manter novas infra-estruturas”

O seu corpo docente inclui profissionais da @rea da engenharia, que trazem a
experiéncia do seu trabalho para este programa, bem como especialistas de renome
de empresas lideres e universidades de prestigio.

Gragas ao seu conteudo multimédia, desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, o profissional tera acesso a uma aprendizagem situada e contextual, ou
seja, um ambiente de simulagdo que proporcionara um estudo imersivo programado
para se formar em situacdes reais.

A concecdo deste programa baseia-se na Aprendizagem Baseada nos Problemas, através
da qual o instrutor deve tentar resolver as diferentes situagdes da atividade profissional
que surgem ao longo do programa. Para tal, o profissional contara com a ajuda de um
sistema inovador de video interativo desenvolvido por especialistas reconhecidos.
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Aplica melhorias nos processos de
producéo de energia termodinamica.

Tem um conhecimento detalhado dos
protocolos e tratados sobre emissdes
atmosféricas e a sua influéncia nas
instalacdes de ciclo combinado.
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Objetivos

O programa deste Advanced Master esta orientado para o aperfeicoamento profissional
dos estudantes. Por esta razéo, tem uma série de objetivos gerais e especificos para
melhor compreender os conhecimentos transmitidos. Desta forma, poderao realizar
a concegao, analise e manutengéo de diferentes centrais elétricas, tendo em conta
o tipo de energia renovavel ou nao renovavel que utilizam. Por todas estas razoes,
0 engenheiro alcangara um perfil adequado para o desenvolvimento e gestéo de
projetos elétricos de grande importancia para o setor.
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Participa em grandes projetos, controlando
e preparando o ambiente de trabalho em
turbinas edlicas”
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Objetivos gerais

* Interpretar os investimentos e a viabilidade das centrais de produgao de energia
+ Descubra as potenciais oportunidades de negdcio oferecidas pelas infraestruturas
de producdo de eletricidade
+ Aprofundar nas Ultimas tendéncias tecnoldgicas e técnicas na producéo de eletricidade
* |dentificar os componentes necessarios para a correta funcionalidade e funcionamento
das instalagdes que compdem as centrais de produgao de energia
+ Estabelecer planos de manutengao preventiva que assegurem e garantam o bom

funcionamento das centrais elétricas, tendo em conta 0s recursos humanos e
materiais, 0 ambiente e 0s mais rigorosos padrdes de qualidade

* Gerir com sucesso 0s planos de manutencao das centrais elétricas

*+ Analisar as diferentes técnicas de produtividade existentes nas instalagbes de produgao
de eletricidade, tendo em conta as caracteristicas particulares de cada instalagao

+ Selecionar o modelo de contratagdo mais apropriado de acordo com as caracteristicas
da central elétrica a construir

* Interpretar o quadro regulamentar das infraestruturas de distribuicdo e transmissao
de eletricidade

+ Descobrir as potenciais oportunidades de negdcio oferecidas pelas infraestruturas
de e venda de produgao de eletricidade

* Abordar as particularidades da gestao correta da concegao, projeto, construgéao
e execugao de instalacdes de alta tensao e subestacdes elétricas: recursos
humanos e materiais, qualidade e gestdo ambiental; e o financiamento deste
tipo de construcao e instalagoes

* Apresentagéo de propostas e preparagdo de concursos para projetos de infra-estruturas
de alta tensao e/ou construcao de subestacdes elétricas

¢ Concursos e preparagao de propostas para a manutencgao e exploragao economica
de infraestruturas de alta tensdo e/ou subestacoes elétricas

+ Definir as regras e regulamentos atuais juntamente com os procedimentos e
autorizagdes necessarias da administragdo publica, a fim de levar a cabo com
sucesso o projeto, a construcéo e as fases de arranque deste tipo de infraestruturas

* Aprender as Ultimas tendéncias, tecnologias e técnicas em infraestruturas de alta tenséo
e subestacdes elétricas

* Estabelecer planos de manutengao preventiva, que assegurem e garantam o bom
funcionamento das infraestruturas, tendo em conta os recursos humanos e materiais,
0 ambiente e os mais rigorosos padrdes de qualidade

+ Gerir com sucesso 0s planos de manutencao em infraestruturas elétricas

* Analisar as diferentes técnicas de mnutengéo existentes nas instalagdes de producéo
de eletricidade, tendo em conta as caracteristicas particulares de cada instalagao

+ Abordar reparagoes de emergéncia, identificando e dando prioridade aos diferentes
elementos que compoem o sistema elétrico

+ Selecionar os subempreiteiros e profissionais adequados para realizar os varios e
complexos trabalhos que interagem numa infraestrutura de alta tenséo e/ou numa
subestacao elétrica



Objetivos especificos

* |dentificar a tecnologia de geragao mais apropriada para uma determinada
procura de energia ou necessidade de expandir o parque de geragao de energia

* Ter um conhecimento detalhado e uma diversificagdo das diferentes técnicas
e tecnologias de geragao

¢ Integrar as energias renovaveis no mix de produgao de eletricidade
+ Estabelecer as diretrizes a ter em conta na gestdo ambiental deste tipo de instalagdes

¢ Estudar a rentabilidade de uma central elétrica com base nas receitas/custos
de produgdo, economia da central e planeamento financeiro

* Interpretar os conceitos de energia e calor envolvidos na producéo de Energia
Elétrica, juntamente com os diferentes combustiveis envolvidos no processo

+ Abordar a analise e estudo dos processos termodindmicos que ocorrem durante
o funcionamento dos processos industriais para a geragdo de energia elétrica

+ Desintegrar 0s componentes e equipamentos que compdem o0s geradores
de vapor utilizados na produgéo de Energia Elétrica

+ Adquirir conhecimentos sobre o funcionamento dos sistemas que fazem parte
dos geradores de vapor

+ Analisar os procedimentos operacionais dos geradores de vapor para obter
uma funcionalidade segura

* Gerir corretamente os diferentes controlos a que os geradores de vapor utilizados
para a producgao de eletricidade devem ser submetidos

* Interpretar o processo de producao das centrais térmicas convencionais juntamente
com os diferentes sistemas envolvidos no mesmo

+ Abordagem do arranque e das interrupgoes planeadas neste tipo de centrais elétricas
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* Conhecer em detalhe a composi¢é@o do equipamento de produgéo de energia
e 0s seus sistemas auxiliares

+ Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento dos
turbogeradores, turbinas e sistemas auxiliares que fazem parte do processo
de produgao de energia numa central elétrica convencional

* Gestdo correta do tratamento fisico-quimico da dgua a ser convertida em
vapor para produgao de energia, juntamente com as falhas que ocorrem
devido a um tratamento deficiente

* Dimensionamento correto do sistema de tratamento e purificagdo dos gases

de combustéo para minimizar o impacto ambiental deste tipo de instalagdes
e cumprir os novos regulamentos e legislacao ambiental

¢ Preparar documentagao de seguranga e concegao para geradores de vapor
em centrais térmicas convencionais

* Analisar alternativas aos combustiveis tradicionais e as modificagdes que devem ser
feitas a uma instalagao convencional para a adaptar aos combustiveis renovaveis

* Interpretar o potencial solar e 0s pardmetros a ter em conta na selegao do local
das instalagbes solares

* Responder as necessidades das instalagdes que podem ser fornecidas por sistemas
fotovoltaicos fora da rede

+ Conhecer em detalhe os elementos que compdem as centrais fotovoltaicas ligadas
a rede de distribuigéo de eletricidade

* Adquirir os conhecimentos necessarios para realizar instalagdes fotovoltaicas
de autoconsumo

* Selecdo e dimensionamento correto dos elementos necessarios de uma central
termoelétrica/termo-solar
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+ Analisar corretamente o funcionamento dos diferentes coletores solares que fazem
parte das centrais de energia solar térmica

* Gerir as diferentes metodologias de armazenamento de energia em centrais termoelétricas
+ Concegao de uma central termoelétrica com coletores de tecnologia CCP

+ Coordenar o funcionamento dos diferentes sistemas que fazem parte das instalagdes
de ciclo combinado

+ Melhorias de dimensionamento nos processos termodinamicos de produgao de energia
neste tipo de centrais elétricas

+ Ter um conhecimento detalhado dos protocolos e tratados sobre emissdes atmosféricas
e a influenciam nas instalagées de ciclo combinado

* Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento das turbinas
a gas, motores alternativos e caldeiras de calor residual

+ |dentificar os parametros que afetam o desempenho da central elétrica de ciclo combinado
+ Estruturacéo de sistemas auxiliares para instalagdes de ciclo combinado

+ Selecionar o nivel de funcionamento ideal com base nos diferentes tipos de instalagdes
de ciclo combinado existentes

+ Desenvolver projetos de hibridizagdo de plantas de ciclo combinado com energia solar

* Estabelecer critérios de funcionamento e seguranga de acordo com os requisitos do
sistema a ser suportado pela cogeragéo

+ Analisar os diferentes tipos de ciclos que podem existir nas centrais de cogeragao

+ Compreender em detalhe a tecnologia associada aos motores e turbinas reciprocas
utilizadas nas centrais de PCCE

» Aprofundar o conhecimento dos geradores de vapor pirotubulares

+ Integrar o funcionamento das diferentes tecnologias utilizadas nas maquinas
com técnicas de absorgéo

* Priorizagdo das instalagdes de trigeracao, tetrageragao e micro-cogeragao
* Supervisionar e controlar o correto funcionamento das centrais de co-geragao
com ciclo de cauda

+ Selecionar o tipo e tamanho da instalacé@o de cogeracéo de acordo com as necessidades
energéticas a serem cobertas nas instalagbes adjacentes

* |dentificagdo de novas tendéncias em instalagdes de cogeragao
* |dentificar os recursos hidricos e otimizar o tipo de utilizagdo dos recursos hidricos

+ Para obter uma visdo do funcionamento da tecnologia de producéo de energia e quais
as variaveis que ajudam a otimizar a sua produtividade

+ Selecdo da turbina de geragdo mais adequada de acordo com o estado atual da tecnologia

* Desagregar as diferentes tipologias e funcionalidades das barragens para a acumulagao
de recursos hidricos

+ Controlo do funcionamento das centrais hidroelétricas através de técnicas de bombagem
+ Analisar o equipamento de obras civis necessario para levar a cabo este tipo de projeto

* Regulamentar e controlar a producéo de energia elétrica neste tipo de central elétrica

+ Discutir em pormenor as tecnologias e técnicas das mini-hidricas

+ |dentificagdo de locais adequados para a construgéo de parques edlicos

* Conhecer em pormenor e interpretar os dados das estagdes meteoroldgicas para analisar
o0 potencial de um parque eolico

+ Controlo e preparagao do ambiente de trabalho em turbinas edlicas
+ Aplicar as diferentes técnicas de trabalho para a construgao de turbinas edlicas

+ Avaliar o funcionamento de uma turbina edlica e as Ultimas tendéncias na produgao
de energia edlica

¢ Elaborar e promover a viabilidade de parques de producao de energia edlica

+ Diagnosticar o equipamento necessario para a construgdo de centrais edlicas offshore
¢ Localizar recursos marinhos para a producao de eletricidade

* Planeamento da construcé@o de uma central de energia das ondas

+ Analisar os fundamentos da energia nuclear e o seu potencial de geracéo de energia

* Avaliar os parametros envolvidos nas reagoes nucleares

+ |dentificar os componentes, equipamento e funcionalidade dos sistemas
de uma central nuclear



+ Aprofundar a compreensao do funcionamento dos diferentes tipos de reatores
atualmente em funcionamento nas centrais nucleares

+ Otimizar o desempenho dos processos termodinamicos nas centrais nucleares

+ Estabelecer diretrizes operacionais e operagoes relacionadas com a seguranga
para este tipo de instalagdes

* Compreender em detalhe o tratamento associado aos residuos produzidos nas centrais
nucleares, juntamente com o desmantelamento e a desmontagem de uma central nuclear

+ Aprofundar os conhecimentos sobre a evolugédo das centrais nucleares e a nova geragéo
de centrais a construir num futuro préximo

* Avaliar o potencial dos pequenos reatores modulares SMR

+ Selegdo da forma mais vantajosa de contrato para a construgdo de uma central
de produgao de energia

+ Analisar como a exploracdo das energias renovaveis afeta 0 mercado da eletricidade
+ Efetuar manutencao para otimizar o desempenho dos geradores de vapor

+ Diagnosticar falhas em turbinas a gas e a vapor e motores alternativos

* Elaboragdo do plano de manutengao de um parque edlico

* Executar e conceber o plano de manutencéo de uma central fotovoltaica

¢ Estudar a rentabilidade de uma instalacéo de produgao através da analise do seu ciclo
devida

+ Ter um conhecimento profundo dos elementos ligados a uma instalacé@o de produgao
de eletricidade para a sua descarga na rede de distribuicdo

* Interpretar o funcionamento e regulamentagédo do sistema elétrico, 0s seus principais
atores, os regulamentos aplicaveis a compra/venda e transmissao de energia

+ Conhecer e diversificar as atividades reguladas e as que se encontram em livre
concorréncia no setor da eletricidade

+ Adquirir os conhecimentos necessarios sobre as tecnologias e técnicas existentes na
geragao de energia elétrica e sobre a tendéncia futura das mesmas

* Especificar os elementos necessarios a gestao de recursos humanos: planeamento,
recrutamento, selegdo e administragéo
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+ Abordagem da garantia de qualidade, através da analise dos potenciais fornecedores

e dos custos associados envolvidos

+ Estudar a rentabilidade de uma infraestrutura de eletricidade de alta tensdo com base nas

receitas/custos de distribuigdo, na economia das instalagdes e no planeamento financeiro

Elaborar procedimentos de concurso, adjudicar contratos a melhor opcéo técnica
e econodmica e formalizar os contratos correspondentes

Interpretar o quadro legislativo aplicavel as infraestruturas de transmissao e distribuicao
de eletricidade nos setores da construgao, eletricidade e prevencéo de riscos profissionais

* Abordar os requisitos ambientais e minimizar os efeitos poluentes na construgéo de

infraestruturas do sistema elétrico, analisando se € ou ndo necessario um estudo de
impacto ambiental e a forma de o levar a cabo

Para compreender a politica de interligagdo de redes de alta tenséo entre diferentes
paises, 0s instrumentos financeiros adequados e o horizonte da rede elétrica até 2030

+ Adquirir conhecimentos sobre o funcionamento do mercado de eletricidade, como 0s

precos sdo formados no mercado do dia seguinte e a formacéo de precos a prazo

Descobrir as oportunidades de negdcio oferecidas pelo mercado da eletricidade
e a analise dos lucros do setor da eletricidade

+ Analisar os mecanismos de ajustamento e procura de eletricidade e concorréncia

no mercado da eletricidade

Processamento dos ficheiros e concessao das licengas necessarias para a execugéo
e entrada em funcionamento das instalagdes de infraestruturas de alta tenséo e
subestacdes elétricas, juntamente com os procedimentos de expropriagao, se necessario

Gerir corretamente as aquisigoes na fase de construgao, identificando os processos
relevantes e 0s seus participantes em cada fase do processo

Planeamento e controlo da construgao, com a atribuigdo dos centros

de responsabilidade correspondentes

Elaboragao e redagao das especificagdes para projetos de infraestruturas

elétricas de alta tensao e subestacdes elétricas

Interpretar o quadro legislativo na concecéo e execucao de linhas de alta tensao, a
sua classificagao e as condigbes particulares para o tipo de instalagdo em questao
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+ Abordar a protecdo da avifauna e outras espécies na selegdo dos componentes durante
a construcao de uma catenaria de alta tensao

* Conhecer a composicéo das linhas de alta tenséo, a fim de fazer uma selegéo correta
dos elementos que as compdem durante a sua concegao e projeto

+ Adquirir conhecimentos da tecnologia atual e tendéncias na construcao de linhas aéreas
de alta voltagem

+ Dimensionamento correto das linhas de alta tenséo, tendo em conta as caracteristicas
do terreno, a drea onde a linha vai ser construida e as propriedades da energia elétrica
a transportar

* Gerir corretamente a construcéo de linhas de alta tensédo em todas as suas fases: obras
civis, igamento, assentamento

+ Elaboragado do plano de saude e seguranca para o projeto de instalagao de linhas elétricas
de alta tensao

+ Andlise de projetos e projetos preliminares para a realizagdo de concursos para a construgéo
de instalagoes de alta tensao

+ Interpretar o quadro legislativo na concecéo e execucao das subestacdes elétricas, a sua
classificagao, os meios humanos e materiais necessarios a sua realizagéo e as condigdes
particulares do tipo de instalagao em questao

* Responder as necessidades de situacdes particulares, tendo em conta a arquitetura
da rede de alta tenséo na Peninsula Ibérica

+ Conhecer 0s elementos que compdem uma subestagao elétrica, a fim de poder fazer
uma selecgéo correta dos elementos que a compdem durante a sua concecao e projeto

+ Adquirir conhecimentos sobre a tecnologia atual e as tendéncias na construgao
de subestacdes elétricas

+ Selecionar e dimensionar corretamente os elementos de poténcia e protecgdo a instalar
para o correto funcionamento da subestagao elétrica

* Gerir corretamente a construcao de subestacdes elétricas em todas as suas fases:
obras civis, icamento, assentamento

+ Analisar o funcionamento de uma subestacao elétrica pela sua tensao de funcionamento:
alta tensdo e muito alta tenséo
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+ Coordenar o sistema de isolamento das infraestruturas de alta tenséo, a fim de evitar
interferéncias, sobreposi¢des e mau funcionamento destas infraestruturas causadas
por infraestruturas de alta tensao

+ Dimensionamento de instalagdes com base na legislagao e regulamentos de protecao
contra incéndios, tanto na dimensao passiva como na ativa

+ Conhecer os sistemas de telecomunicagbes que sao implementados em infraestruturas
elétricas, evitando interferéncias, identificando protocolos de comunicagoes e as variantes
de controlo e gestao a distancia

+ Adquirir conhecimentos sobre a tecnologia e as tendéncias atuais dos sistemas
de protegao e controlo contra falhas devidas a causas naturais e/ou perturbagdes
da rede elétrica

+ |dentificar os sistemas de emergéncia e seguranga associados aos fornecimentos
de corrente alternada e de corrente continua, dando prioridade as agdes

* Estabelecer as diretrizes para a correta gestao da lei sobre a prevencéo dos riscos
profissionais durante a execugao de obras de construgao de infraestruturas de alta
tensdo e subestagoes elétricas

+ Gerir corretamente a produgao de residuos, tendo em conta a sua classificacéo,
tratamento e correspondentes medidas de segregacao

+ Caracterizar a automatizagao do funcionamento de uma infra-estrutura de alta tenséo
de acordo com as especificagdes do protocolo IEC 61850

* Preparar orgamentos para a construgéo e execugao de projetos de infraestruturas
de alta tensao e subestagdes elétricas

+ Estabelecer critérios de funcionamento e seguranca de acordo com 0s requisitos
do sistema elétrico

* Operar dentro do sistema elétrico de acordo com 0s requisitos e exigéncias das ligagdes
e interconexdes nacionais e internacionais

+ Dar prioridade a operacé@o e manutencao de infraestruturas de alta tenséo
e subestacdes elétricas

+ Supervisionar e controlar o correto funcionamento de uma infraestrutura, tendo em conta
0s alarmes, a sinalizagao, a execugao de manobras e procedimentos associados
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+ Organizar e delimitar corretamente as fungdes de manutencdo de uma infraestrutura

* Otimizar e gerir 0s recursos disponiveis para obter o melhor desempenho em termos
de equipamento, pessoal e tempo de trabalho atribuido

+ Diagnostico precoce de potenciais falhas na seguranca e equipamento critico
para maximizar o desempenho econémico da infraestrutura

* Estabelecer sistemas de manutengao preditiva de acordo com as tecnologias
e técnicas existentes

+ Planeamento, selegdo e implementacao de sistemas informatizados de gestédo
da manutencao

* Integrar novas tendéncias e procedimentos para operagdes de manutengao
nas infraestruturas da rede elétrica

* |dentificar, acreditar e exigir as empresas e profissionais autorizados pela administragdo
a realizar trabalhos em linhas de alta tensao

* Conhecer e interpretar as inspegdes técnico-regulamentares em linhas de alta tenséo
exigidas pela administracdo e quais 0s agentes externos que as podem realizar

+ Controlar e preparar o ambiente de trabalho para a execugao dos trabalhos de
manutencgao e atribuir as tarefas aos profissionais que devem realizar os trabalhos
de manutencéo

+ Aplicar as diferentes técnicas de trabalho que existem para a execucdo de operagoes
com tensao elétrica

¢ Elaborar o plano anual de manutengao necessario nas linhas de alta tensao

+ Diagnosticar equipamento e realizar operagdes de manutencao preventiva em linhas
de alta tensao

¢ Resolugao de problemas em linhas subterraneas de alta tenséo e utilizagao
do equipamento necessario para o efeito

+ Resolugao de problemas e trabalhos de manutencéo corretiva em linhas de alta voltagem

*+ Investigar as anomalias mais frequentes e falhas futuras em linhas de alta tensdo devido
aligagéo a rede elétrica, ao ambiente e ao ambiente circundante da linha de alta tenséo

+ |dentificar, acreditar e exigir as empresas e profissionais autorizados pela administragao
a realizar trabalhos em subestagoes elétricas

¢ Conhecer e interpretar as inspec¢des teécnico-regulamentares em subestacdes elétricas
exigidas pela administragdo e quais 0s agentes externos que as podem realizar

+ Controlar e preparar o ambiente de trabalho para a execugao das operagoes de
manutencao e atribuir as tarefas aos profissionais que devem realizar os trabalhos
de manutencéo

* Avaliar o estado do equipamento critico de uma subestagao elétrica
¢ Elaborar o plano anual de manutencéo necessario nas subestagoes elétricas

+ Diagnosticar equipamento e realizar operagoes de manutengao preventiva em
subestacdes elétricas

¢ Resolugao de problemas em subestagoes elétricas e utilizagao do equipamento
necessario para o efeito

* Resolucao de problemas e trabalhos de manutengao corretiva em subestagdes elétricas
+ Investigar as anomalias mais frequentes e as falhas futuras nas subestagoes elétricas
¢ Elaborar o manual de manutengao para a subestacéao elétrica

* Planear e prever antecipadamente as paragens das subestacoes para operagdes de
manutengao programadas, bem como armazenar pegas sobressalentes criticas para
otimizar o funcionamento continuo de uma subestacao elétrica

+ Conheca as novas tendéncias na manutengao de subestagdes elétricas com base
no principio da fiabilidade

* Avaliar e agir em conformidade sobre o estado de manuteng&o dos transformadores
de poténcia de uma subestacao elétrica

* Manter e manipular subestagoes elétricas tipo gis encapsuladas
¢ Interagir com os sistemas de telecomunicagao integrados numa subestacao elétrica

¢ Elaborar um plano de autoprotegao para uma subestagéo elétrica, identificar os seus
riscos e 0s meios e medidas de protecao associados

+ Operar e manter instalacdes de baixa tensao associadas a uma subestacao elétrica



* Preparar e compor as folhas de trabalho e de inspegdo correspondentes, e associa-las
ao calendario de manutengao programado

* |dentificar e desclassificar dreas potencialmente explosivas dentro de uma
subestacdo elétrica

+ Estabelecer o plano de manuteng&o para o sistema de protegéo contra incéndios

*+ Avaliar e classificar os trabalhadores das subestacdes elétricas com base nos seus
conhecimentos especificos sobre questdes de instalagdo e manutengdo

* ProtegOes de coordenadas em linhas, cabos, transformadores, barramentos e
acoplamentos de hastes

* Analisar a coordenagao em fungéo do tipo de rede e do elemento a ser protegido
* Parametrizar os limites admissiveis de fixagdo das protecdes
¢ Calcular os parametros das protecoes

* |dentificar as protegdes de acordo com o seu modo de funcionamento: protegdo
principal, back-up, cubiculo, backup de subestagao e/ou backup remoto

+ Operar a abertura de disjuntores de alta tenséo e de extra alta tenséo

Objetivos | 17 tech

Mesmo que as centrais nucleares
sejam uma coisa do passado, ainda
ha necessidade de profissionais que
salbam como opera-las e manté-las”
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Competencias

No final do programa de Advanced Master o aluno ndo so6 tera aprendido um conjunto
de conhecimentos tedricos, fundamentais para o exercicio da sua profissao, mas
também tera desenvolvido uma série de aptiddes e competéncias de gestao que lhe
garantirao a capacidade de liderar uma equipa de forma eficiente. Desta forma, sera
capaz de gerir os departamentos de implementacao e instalagéo de centrais elétricas,
bem como de conceber planos de agao e planos de manutencéo de estruturas elétricas.
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i : : Aprenda a coordenar os trabalhos
B e RO ik ~ .
B T et T, Lw5 de manutencéo ou a supervisionar
i —————ll g a construgdo de um novo parque
S el R _
. : eolico, completando o programa
; deste Advanced Master”
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Competéncias gerais

+ Conceber projetos de infraestruturas de alta tenséo e subestagdes elétricas

+ Trabalhar como gestor de projetos de infraestruturas elétricas de alta tenséo e projetos
de subestacdes elétricas

* Trabalhar como gestor de obra de infraestruturas elétricas de alta tens&o e projetos
de subestacdes elétricas

+ Liderar plantas de instalagbes de producéo de energia
¢ Operar dentro do mercado de eletricidade
+ Coordenar e planear a manutencgao elétrica de alta voltagem nas empresas

+ Coordenar e planificar a manutencao de fabricas/empresas com rede elétrica
de alta tensdo proprietaria

+ Liderar departamentos de execucao e instalagao de infraestruturas de alta tensao
e subestacdes elétricas em grandes instaladoras e integradoras

+ Aceder a cargos de diregao nas areas de negoécio dos recursos energéticos

+ Qualificar-se como especialista em construcado de infraestruturas elétricas de alta
tensdo e subestagoes elétricas

+ Qualificar-se como especialista em manutencao de infraestruturas elétricas de alta
tensao e subestacdes elétricas

* Licitar e preparar concursos para a adjudicagao de contratos de construcao
de infraestruturas de alta tensao e subestagoes elétricas

* Licitar e preparar concursos para a adjudicacao de contratos de manutenc¢ao
de infraestruturas de alta tensao e subestagoes elétricas




Competéncias especificas

+ Conceber projetos de centrais de produgao de energia

+ Trabalhar como diretor de projetos e obra de centrais de geracéo de energia elétrica
* Liderar consdrcios de produgéo de energia

* Integrar o funcionamento de uma central elétrica no mercado da eletricidade

+ Coordenar e planear a manutengao das instalagoes de producao de energia

+ Coordenar e planear a manutengao de fabricas/empresas com a sua propria
producdo de energia

+ Liderar departamentos de execucgdo e instalagao de centrais de geragao elétrica
em grandes instaladoras e integradoras

+ Aceder a cargos de gestao nas areas de negocio dos recursos energéticos
+ Qualificar-se como técnico especializado em planeamento da producéo de eletricidade

+ Qualificar-se como técnico especializado em manutengao das instalagdes da producgéo
de eletricidade
* Realizar a concegao preliminar, a pré-analise econémica e a analise de viabilidade do
investimento necessario para a implementagao de uma infraestrutura de alta tensao
* Planificar, gerir e organizar projetos de infraestruturas de alta tensao
e de subestacdes elétricas
+ Conceber linhas de alta tensao, seu dimensionamento, componentes, estrutura,
licengas administrativas, prevengao de riscos profissionais e protecao ambiental
¢ Conceber subestacdes elétricas de acordo com as necessidades necessarias,
com sistemas de protecéo apropriados e os dispositivos de poténcia e
transmissao necessarios

Competéncias |21 tecn

+ Conceber e dimensionar os sistemas e servicos auxiliares obrigatorios a aplicar
na construgao de infra-estruturas eléctricas de alta tenséo

¢ Programar e estabelecer os critérios e procedimentos para a operagao e manutengao
geral de infraestruturas elétricas

* Programar, identificar e estabelecer critérios e procedimentos de manutengao
e reparagao para linhas elétricas de alta tensao

* Programar, identificar e estabelecer critérios e procedimentos de manutencéo
e reparagao para subestacoes elétricas

* Programar, identificar e estabelecer critérios e procedimentos de manutengéo e
reparagao de sistemas auxiliares e conhecer as novas tendéncias na manutengao
de subestacdes elétricas

* Coordenar as protegoes de uma subestagao elétrica e sincroniza-las com o sistema
elétrico do continente

A industria elétrica precisa de profissionais
COMO VOCé, capazes de se adaptar

a diferentes situacdes e agir em
conformidadecom as circunstancias”
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Direcao do curso

Durante o programa, o estudante sera apoiado por um grupo selecionado de especialistas
altamente qualificados para apresentar o conteido do programa de estudos Eles tém
varios anos de experiéncia no setor, pelo que conhecem perfeitamente os requisitos da
industria elétrica atualmente. Esto Ultimo sera decisivo para o desenvolvimento profissional
dos engenheiros que aspiram a fazer parte de projetos internacionais de Energia Elétrica.
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N&o estara sozinho. O programa € apoiado por
um excelente grupo de profissionais que tém
estado envolvidos em varios projetos elétricos”



teCh 24 | Direcao do curso

Diretor Internacional Convidado

Adrien Couton é um importante lider internacional em sustentabilidade, conhecido pela sua
abordagem otimista em relagdo as transig0es para as zero emissoes liquidas. Assim, com
uma vasta experiéncia em consultoria e gestao executiva em estratégia e sustentabilidade,
estabeleceu-se como um verdadeiro solucionador de problemas criativo e estratega centrado
na construcdo de organizagdes e equipas de elevado desempenho que contribuem para

sustentar o aquecimento global abaixo dos 1.5°C.

Deste modo, foi Vice-Presidente de Solugdes de Sustentabilidade na ENGIE Impact, onde
ajudou grandes entidades publicas e privadas a planejar e executar as suas transi¢des para
a sustentabilidade e as zero emissdes de carbono. Além disso, vale destacar que liderou
parcerias estratégicas e o langamento comercial de solugdes digitais e de consultoria para
ajudar os clientes a alcangar esses objetivos. Também foi Diretor da Firefly, em Paris, uma

consultoria independente em sustentabilidade.

Da mesma forma, a carreira de Adrien Couton tem-se desenvolvido na intersegéo das iniciativas
do setor privado e da sustentabilidade. De facto, trabalhou como Engagement Manager na
McKinsey & Company, apoiando empresas de servigos publicos europeias, e como Sécio
e Diretor de Pratica de Sustentabilidade na Dalberg, uma firma de consultoria focada em
mercados emergentes. Igualmente, foi Diretor Executivo do maior operador de sistemas de
agua descentralizados na india, a Naandi Danone JV, e ocupou o cargo de Analista de Capital
Privado no BNP Paribas.

A isso, soma-se 0 seu tempo como Gerente de Portfélios Global na Acumen Fund, Nova
lorque, onde desenvolveu dois portfélios de investimento (Agua e Agricultura) em um fundo de
investimento de impacto social pioneiro, aplicando uma abordagem de VC a sustentabilidade.
Neste sentido, Adrien Couton demonstrou ser um lider dinamico, criativo e inovador, comprometido

com a luta contra as alteragées climaticas.




Diregdo do curso | 25 teCn

Sr. Couton, Adrien

+ Vice-Presidente de Solucdes de Sustentabilidade na ENGIE Impact,
S&o Francisco, Estados Unidos

+ Diretor na Firefly, Paris
+ Sécio e Diretor de Pratica de Sustentabilidade na Dalberg, india
+ Diretor Executivo na Naandi Danone JV, india

+ Gerente de Portfdlios Global, Portfélios de Agua e Agricultura
na Acumen Fund, Nova lorque

+ Engagement Manager na McKinsey & Company, Paris

+ Consultor no The World Bank, India

+ Analista de Capital Privado no BNP Paribas, Paris

+ Mestrado em Administragao Publica pela Universidade de Harvard

Gracas a TECH, podera

+ Mestrado em Ciéncias Politicas pela Universidade La Sorbonne, Paris
+ Mestrado em Administragao de Empresas pela Escola de Estudos aprender com os melhores
Superiores de Comércio (HECH) Paris profissionais do mundo”
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Direcao

Sr. Palomino Bustos, Raul

*

Consultor Internacional em Engenharia, Construgdo e Manutengéo de Instalagdes de Produgdo de Energia
para a empresa RENOVETEC

Engenheiro Especialista acreditado pelo Conselho Oficial de Engenharia Industrial de Espanha (COGITI)
através do Sistema de Acreditagdo DPC Engenheiros

Diretor do Instituto para a Formacéao Técnica e Inovagao

Chefe do Departamento de Automatica e Eletricidade de Engenharia e Consultoria na RRJ

Engenheiro Industrial pela Universidade Carlos Ill de Madrid

Engenheiro Técnico Industrial pela Escola Universitaria de Engenharia Técnica Industrial de Toledo (EUITI)
Mestrado em Prevencgao de Riscos Laborais pela Universidade Francisco de Vitoria

Mestrado em Saude Publica e Tecnologia da Saude pelo Servigo de Saude de Castilla-La Mancha
Mestrado em Qualidade e Meio Ambiente pela Associagéo Espanhola para a Qualidade

Mestrado em Organizacéo Europeia de Qualidade pela Associacéo Espanhola para a Qualidade




 —
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Estrutura e conteudo

O Advanced Master em Energia Elétrica tem um programa completo e detalhado que
trata dos diferentes sistemas de produgéao de eletricidade, prestando especial atengéo
ao desenvolvimento de novas energias renovaveis e a manutengéo de diferentes
infraestruturas deste tipo Desta forma, os estudantes construirdo a sua carreira com
conhecimentos que Ihes permitirdo participar em diferentes projetos internacionais,
bem como liderar a sua propria equipa de trabalho.

P
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Médulo 1. Economia de geracao elétrica

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Tecnologias de geragao elétrica

1.1.1.  Aatividade de geragéo

1.1.2.  Centrais hidraulicas

1.1.3.  Centrais térmicas convencionais
1.1.4.  Ciclo Combinado

1.1.5. Cogeracao

1.1.6. Edlica

1.1.7. Solar

1.1.8.  Biomassa

1.1.9.  Maremotriz

1.1.10. Geotermia

Tecnologias de produgéo

1.2.1.  Caracteristicas

1.2.2.  Poténcia instalada

1.2.3.  Procura de energia

Energias renovaveis

1.3.1. Caracterizagao e tecnologias

1.3.2.  Economia de energias renovaveis
1.3.3. Integragao de energias renovaveis
Financiamento de um projeto de geragéo
1.4.1.  Alternativas financeiras

1.4.2.  Instrumentos financeiros

1.4.3. Estratégias de financiamento
Avaliagao dos investimentos na produgao de eletricidade
1.5.1.  Valor atual liquido

1.5.2.  Taxainterna de rendimento

1.5.3.  Capital Asset Pricing Model (CAPM)
1.5.4.  Retorno do investimento

1.5.5.  Limitagbes das técnicas tradicionais

1.6.

1.7.

1.8.

1.0.

1.10.

Opgoes reais

1.6.1.  Tipologia

1.6.2.  Principios do preco das opgoes
1.6.3.  Tipos de opgdes reais

Avaliagao de opgoes reais

1.7.1.  Probabilidade

1.7.2.  Processos

1.7.3. Volatilidade

1.7.4.  Estimar o valor do ativo subjacente
Andlise de viabilidade econdémica-financeira
1.8.1.  Investimento inicial

1.8.2. Gastos diretos

1.8.3. Receitas

Financiamento por recursos proprios

1.9.1.  Imposto sobre sociedades

1.9.2.  Fluxo de caixa

1.9.3.  Payback

1.9.4.  Valor atualizado liquido

1.9.5. Taxa interna de rentabilidade
Financiamento parcial da divida

1.10.1. Empréstimo

1.10.2. Imposto sobre sociedades

1.10.3. Fluxo de caixa livre

1.10.4. Racio de Cobertura do Servigo da Divida
1.10.5. Fluxo de caixa do acionista

1.10.6. Payback do acionista

1.10.7. Valor atual liquido do acionista
1.10.8. Taxa interna de rendimento do acionista



Mddulo 2. Caldeiras industriais para a producéo e geracao de energia elétrica

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Energia e calor

2.1.1.  Combustiveis

2.1.2.  Energia

2.1.3.  Processo térmico de geragao de energia
Ciclos de poténcia do vapor

2.2.1.  Ciclo de poténcia Carnot

2.2.2.  Ciclo de Rankine simples

2.2.3.  Ciclo Rankine com sobreaquecimento
2.2.4. Efeitos da pressao e temperatura sobre o ciclo Rankine
2.2.5. Cicloideal vs. ciclo real

2.2.6. Ciclo Rankine ideal com sobreaquecimento
Termodinamica do vapor

2.3.1.  Vapor

2.3.2.  Tipos de vapor

2.3.3.  Processos termodinamicos

O gerador de vapor

2.47.  Andlise funcional

242 Partes de um gerador de vapor

2.4.3.  Equipamentos de um gerador de vapor
Caldeiras de tubos de agua para produgao de energia
2.5.1.  Circulagéo natural

2.5.2.  Circulagao forgada

2.53. Circuito de agua-vapor

Sistemas geradores de vapor |

2.6.1.  Sistema de combustivel

2.6.2. Sistema de ar de combustéo

2.6.3.  Sistema de tratamento de dguas
Sistemas geradores de vapor I

2.7.1.  Sistema de pré-aquecimento de agua
2.7.2.  Sistema de Gas de combustéo

2.7.3. Sistemas de sopradores

Estrutura e conteudo | 31

2.8.  Seguranga no funcionamento do gerador de vapor
2.8.1.  Normas de seguranga
2.8.2.  BMS para geradores de vapor
2.8.3.  Requisitos funcionais

2.9.  Sistemas de controlo
2.9.1.  Principios fundamentais
2.9.2. Modo de controlo
2.9.3. Operagdes basicas

2.10. 0O controlo de um gerador de vapor
2.10.1. Controlos basicos
2.10.2. Controlo de combustéo
2.10.3. Outras varidveis a controlar

Maddulo 3. Centrais térmicas convencionais

3.1.  Processo em centrais térmicas convencionais
3.1.1.  Gerador de vapor
3.1.2. Turbina a vapor
3.1.3.  Sistema de condensagéo
3.1.4. Sistema de agua de alimentagao
3.2.  Arranque e paragem
3.2.1.  Processo de arranque
3.2.2.  Roda da turbina
3.2.3.  Sincronizagéo da unidade
3.2.4. Tomada de carregamento da unidade
3.2.5.  Paragem
3.3.  Equipamentos de geragao elétrica
3.3.1.  Turbogerador elétrico
3.8.2.  Turbina a vapor
3.3.3.  Partes da turbina
3.3.4.  Sistema auxiliar da turbina
3.3.5. Sistema de lubrificagdo e controlo

tecn
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3.4, Gerador elétrico 3.10. Novas tendéncias em centrais convencionais
3.4.1.  Gerador sincrono 3.10.1. Biomassa

3.10.2. Residuos

3.10.3. Geotermia

Mddulo 4. Geracao solar

3.4.2.  Partes do gerador sincrono
3.4.3. Excitagdo do gerador
3.4.4.  Regulador de voltagem
3.4.5.  Arrefecimento do gerador

3.4.6. Protegbes dos geradores 4.1.  Recolha de energia
3.5,  Tratamento de dguas 4.1.1. Radiagado solar
3.5.1. Agua para geradores de vapor 4.1.2.  Geometria solar
3.5.2.  Tratamento de aguas externas 4.1.3.  Percurso 6tico da radiagao solar
3.5.3.  Tratamento interno de dguas 4.1.4.  Orientagdo de coletores solares
3.5.4.  Efeitos daincrustagéo 4.1.5.  Pico de horas de sol
3.5.5.  Efeitos da corrosao 4.2.  Sistemas fotovoltaicos fora da rede
3.6. Eficiéncia 421. Células solares
3.6.1.  Balango de massa e energia 4.22. Coletores solares
3.6.2.  Combustdo 4.2.3.  Regulador de carga
3.6.3.  Eficiéncia do gerador de vapor 4.2.4. Baterias
3.6.4.  Perdas de calor 4.2.5.  Inversores
3.7.  Impacto ambiental 4.2.6. Concecao de uma Instalagéo
3.7.1.  Protegdo ambiental 4.3.  Sistemas fotovoltaicos ligados a rede
3.7.2.  Impacto ambiental das centrais termoelétricas 4.3.1.  Coletores solares
3.7.3.  Desenvolvimento sustentével 4.3.2.  Estruturas de controlo
3.7.4.  Tratamento de fumos 4.3.3. Inversores
3.8.  Avaliagdo da conformidade 4.4.  Fotovoltaico solar para auto-consumo
3.8.1.  Requisitos 4.4.1.  Requisitos de concegdo
3.8.2.  Requisitos do fabricante 4.42.  Demanda de energia
3.8.3.  Requisitos da caldeira 4.4.3.  Viabilidade
3.8.4. Requisitos do utilizador 4.5, Centrais Termoelétricas
3.8.5.  Requisitos do operador 4.5.1.  Funcionamento
39. Seguranga 4.52.  Componentes
3.9.1.  Principios fundamentais 4.53.  Vantagens sobre os sistemas ndo concentrados
3.9.2.  Design

3.9.3.  Fabricagéo
3.9.4.  Materiais



4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Concentradores de temperatura média

4.6.1.  Cilindro-parabdlicos CCP

4.6.2. Linear Fresnel

4.6.3.  Espelho fixo FMSC

46.4. Lentes Fresnel

Concentradores de temperatura elevadas

4.7.1. Torre solar

47.2. Discos parabolicos

4.7.3.  Unidade recetora

Parametros

481. Angulos

482. Areadeabertura

4.83. Fator de concentragéo

4.8.4. Fator de intercegéo

4.8.5. Eficiéncia otica

4.8.6. Eficiéncia térmica

Armazenamento de energia

4.9.1.  Fluido térmico

49.2. Tecnologias de armazenamento térmico
49.3. Ciclo de Rankine com armazenamento térmico

Projeto de central termoelétrica de 50 MW com CCP
4.10.1. O Campo Solar

4.10.2. Bloque de poténcia

4.10.3. Produgédo de eletricidade

Médulo 5. Ciclos Combinados

5.1.

5.2.

Ciclo Combinado
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5.10.1. Fundamentos
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6.3.2.  Motor a gas e elementos auxiliares
6.3.3.  Recuperagao de energia
6.4. Caldeiras pirotubulares
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15.4.1. Falhas e disturbios
15.4.2. Sistemas de protecdo
15.4.3. Sistemas de controlo

15.5. Sistemas de seguranca e emergéncias
15.5.1. Servigos de corrente alternada
15.5.2. Servigos de corrente continua
15.5.3. Quadros

15.6.

15.7.

15.9.
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15.6.4. Condigdes de segurancga

Gestao de residuos

15.7.1. Estimativa da quantidade de residuos
15.7.3. Medidas de segregacéo
Automatizagdo de infraestruturas elétricas
15.9.1. Protocolo IEC 61815

15.9.2. Niveis de controlo

15.9.3. Interbloqueios

15.10. Orgamentacao

15.10.1. Linhas de alta tenséo
15.10.2. Subestacdes elétricas

Médulo 16. Operacdes e manutencao de infraestruturas
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tecn 42| Estrutura e contetido

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

Supervisdo e controlo

16.4.7. Supervisao da instalagado

16.4.2. Eventos, alarmes e sinalizagéo

16.4.3. Execugdo de manobras e procedimentos
Manutengao

16.5.1. Areas de agdo

16.5.2. Organizagdo da manutencao

16.5.3. Niveis de manutengao

Gestao de manutengao

16.6.1. Gestéo de equipas

16.6.2. Gestéo dos recursos humanos

16.6.3. Gestao de trabalhos

16.6.4. Controlo de gestdo

Manutengao corretiva

16.7.1. Diagndstico de falhas no equipamento

16.7.2. Mecanismos de desgaste e técnicas de protegao
16.7.3. Andlise de avarias

Manutengao preditiva

16.8.1. Estabelecimento de um sistema de manutengéo preditiva
16.8.2. Técnicas de manutengao preditiva

Gestéo de manutencgéo assistida por computador

16.9.1. Sistemas de gestao da manutengao

16.9.2. Descrigao funcional e organizacional de um GMAO
16.9.3. Fases de desenvolvimento e implementagao de um GMAO

16.10. Tendéncias atuais na manutengao de infraestruturas

16.10.1. RCM Manutengéao orientada para a fiabilidade
16.10.2. TPM Manutengao produtiva total

16.10.3. Andlise da causa-raiz

16.10.4. Atribuigdo de trabalho




Estrutura e contetdo | 43 tech

Médulo 17. Manutencao de linhas de transmissao de alta tensdo

17.1.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

17.8.

17.9.

17.10.

Qualificagdo de profissionais e empresas

17.1.1. Credenciais profissionais de alta tensao
17.1.2. Empresas autorizadas

17.1.3. Recursos técnicos e humanos
Trabalhos sem tensao

17.4.1. As cinco regras de ouro

17.4.2. Trabalho de proximidade

Trabajos com tensao

17.5.1. Trabalhos com potencial

17.5.2. Trabalhos a distancia

17.5.3. Trabalho de contacto

Plano anual de manutengao

17.6.1. Protecgao contra a corrosao

17.6.2. Lavagem de isoladores

17.6.3. Reviséo termografica

17.6.4. Corte e poda de vegetagao

17.6.5. Utilizagao de drones

Manutengao preventiva

17.7.1. Equipamento sujeito a manutencao preventiva
17.7.2. Técnicas de manutengao preditiva
17.7.3. Manutencao de redes subterraneas
Localizagéo de falhas na linha subterranea
17.8.1. Avarias de cabos

17.8.2. Processos e métodos de resolugéo de problemas
17.8.3. Utilizagao de equipamentos
Manutengao corretiva em linhas de alta voltagem
17.9.1. Catenarias

17.9.2. Lineas subterranea

Falhas de linha de alta tenséo

17.10.1. Defeitos e anomalias apds as inspegdes
17.10.2. Ligagéo a rede elétrica

17.10.3. Condigdes ambientais

17.10.4. Ambiente das linhas
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Mddulo 18. Manutengao de subestacdes elétricas

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

18.10.

Testes de corrente continua

18.3.1. Isolamento solido

18.3.2. Outros isolamentos

18.3.3. Execugao de testes

Testes de corrente alternada

18.4.7. Isolamento solido

18.4.2. Outros isolamentos

18.4.3. Execugdo de testes

Outros testes criticos

18.5.1. Testes de ¢leo isolante

18.5.2. Teste do fator de poténcia
Manutengao preventiva de subestagoes elétricas
18.6.1. Inspegao visual

18.6.2. Termografia

Manutengao de seccionadores e para-raios
18.7.1. Seccionadores

18.7.2. Para-raios

Manutengao do interruptor

18.8.1. Inspegéo geral

18.8.2. Manutencao preventiva

18.8.3. Manutencgéo preditiva
Manutengao de transformadores de poténcia
18.9.1. Inspegao geral

18.9.2. Manutencgéo preventiva

18.9.3. Manutencéo preditiva
Preparagéo do manual de manutencéo
18.10.1. Manutengao de rotina

18.10.2. Inspegdes criticas

18.10.3. Manutencgéo corretiva

Mddulo 19. Tendéncias atuais e servigos auxiliares

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

19.8.

19.9.

Novas tendéncias

19.1.1. Manutengao baseada na fiabilidade

19.1.2. Desenvolvimento de um sistema baseado na fiabilidade
19.1.3. Ferramenta de monitorizagdo "cusum’
Avaliagéo do estado dos transformadores de poténcia
19.2.1. Avaliagao do risco

19.2.2. Testes de carga e temperatura

19.2.3. Cromatografia de gases combustiveis
19.2.4. Parametros a controlar nos transformadores de poténcia
Manutengao de subestagdes encapsuladas: GIS
19.3.1. Componentes

19.3.2. Configuragbes

19.3.3. Operagdes dos sistemas

Sistemas de telecomunicagées: protegao e controlo
19.4.1. Fiabilidade, disponibilidade e redundancia
19.4.2. Meios de comunicagao

19.4.3. Operagdes dos sistemas

Seguranga e emergéncias

19.5.1. Avaliagéo dos riscos

19.5.2. Medidas e meios de auto-protegéo

19.5.3. Plano de agédo de emergéncia

Organizagéo da manutengao

19.6.1. Preparagao da ordem de trabalho

19.6.2. Preparagao da folha de manutengéo
19.6.3. Cronograma de manutengao

Sistema de protegao contra incéndios

19.8.1. Quadro legislativo

19.8.2. Inspegdes e revisdes

Atmosferas explosivas

19.9.1. Introdugdo

19.9.2. Metodologias de avaliagéo

19.9.3. Avaliagao do risco de explosao
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Médulo 20. Ajustes e coordenacao das protecdes nas redes nacionais 20.9. Protegbes do transformador em rede ndo-malhada

de alta tenséo 20.9.1. Gerais
20.9.2. Falhas de enrolamento primario, de fase a fase

20.1. Coordenagao das protegoes
20.1.1. Impedancias
20.1.2. Intensidades
20.1.3. Protegdes

20.9.3. Falhas no enrolamento primario, falhas na terra
20.10. Consideragdes a ter em conta

20.10.1. Procedimento de calculo: fator de “infeed”
_ ~ 20.10.2. Fator de compensacgéao de sequéncia zero
20.2. Funcgdes de protegao ) o .

B o 20.10.3. Procedimento para a abertura de um disjuntor de alta tensao

20.2.1. Fungao de distancia

20.2.2. Fungao de sobre-corrente

20.3.3. Exigéncias sobre o sistema de protegao
20.4. Protegdes para circuitos de rede de malha

20.41. Gerais

20.4.2. Falhas entre fases

20.4.3. Falhas deterra

20.4.4. Falhas resistivas

20.5. Protegdes do circuito de distribuigao radial

20.5.1. Gerais

20.5.2. Falhas entre fases

2053. Falhas de terra Aposte no seu futuro Frequente
20.6. Z(r)o;e;;ée(s;eprz:z acoplamento em rede de malha este Advanced I\/laster e me/hore

2062. Falhas entre fases significativamente as suas

20.6.3. Falhas deterra

20.7. Protegdes para acoplamento em rede de malha
20.7.1. Gerais
20.7.2. Falhas entre fases
20.7.3. Falhas de terra

20.8. Protegbes para acoplamento em rede de malha
20.8.1. Gerais
20.8.2. Falhas fase-a-fase, enrolamentos HV

oportunidades de emprego”

20.8.3. Falhas de terra, enrolamentos HV
20.8.4. Falhas de terra, enrolamento terciario
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Metodologia de estudo

ATECH é a primeira universidade do mundo a unir a metodologia dos case studies com o
Relearning, um sistema de aprendizado 100% online baseado na repetigao guiada.

Essa estratégia de ensino inovadora foi projetada para oferecer aos profissionais a
oportunidade de atualizar conhecimentos e desenvolver habilidades de forma intensiva
e rigorosa. Um modelo de aprendizagem que coloca o aluno no centro do processo
académico e lhe da o papel principal, adaptando-se as suas necessidades e deixando de
lado as metodologias mais convencionais.

L.
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@ @ A TECH prepara vocé para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos

e a/cangar O SUCeSSO em Sua carreira
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O aluno: a prioridade de todos os programas da TECH

Na metodologia de estudo da TECH, o aluno é o protagonista absoluto. As ferramentas
pedagogicas de cada programa foram selecionadas levando-se em conta as demandas
de tempo, disponibilidade e rigor académico que, atualmente, os alunos, bem como os
empregos mais competitivos do mercado, exigem.

Com o modelo educacional assincrono da TECH, € o aluno quem escolhe quanto tempo
passa estudando, como decide estabelecer suas rotinas e tudo isso no conforto do
dispositivo eletronico de sua escolha. O aluno ndo precisa assistir as aulas presenciais, que
Mmuitas vezes ndo podera comparecer. As atividades de aprendizado seréo realizadas de
acordo com sua conveniéncia. O aluno sempre podera decidir quando e de onde estudar.

Na TECH, o aluno NAO terd aulas ao vivo
(das quais podera nunca participar)”
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Os programas de ensino mais abrangentes do mundo

A TECH se caracteriza por oferecer os programas académicos mais completos no ambiente
universitario. Essa abrangéncia é obtida por meio da criacdo de programas de estudo
que cobrem nao apenas o conhecimento essencial, mas também as Ultimas inovagoes
em cada area.

Por serem constantemente atualizados, esses programas permitem que os alunos
acompanhem as mudangas do mercado e adquiram as habilidades mais valorizadas pelos
empregadores. Dessa forma, os alunos da TECH recebem uma preparacao abrangente que
lhes d& uma vantagem competitiva significativa para avangar em suas carreiras.

Além disso, eles podem fazer isso de qualquer dispositivo, PC, tablet ou smartphone.

O modelo da TECH € assincrono, portanto,
vocé podera estudar com seu PC, tablet ou
smartphone onde quiser, quando quiser e
pelo tempo que quiser”
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Case studies ou Método de caso

0 método de casos tem sido o sistema de aprendizado mais amplamente utilizado pelas
melhores escolas de negdcios do mundo. Desenvolvido em 1912 para que os estudantes de
direito ndo aprendessem a lei apenas com base no contetdo tedrico, sua fungao também
era apresentar a eles situagdes complexas da vida real. Assim, eles poderiam tomar decisoes
informadas e fazer julgamentos de valor sobre como resolvé-los. Em 1924 foi estabelecido
como o0 método de ensino padrao em Harvard.

Com esse modelo de ensino, € o proprio aluno que desenvolve sua competéncia profissional
por meio de estratégias como o Learning by doing ou o Design Thinking, usados por outras
instituicdes renomadas, como Yale ou Stanford.

Esse método orientado para a acao sera aplicado em toda a trajetéria académica do aluno
com a TECH. Dessa forma, o aluno sera confrontado com varias situagées da vida real e
tera de integrar conhecimentos, pesquisar, argumentar e defender suas ideias e decisdes. A
premissa era responder a pergunta sobre como eles agiriam diante de eventos especificos
de complexidade em seu trabalho dirio.

e
e
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Método Relearning

Na TECH os case studies sao alimentados pelo melhor método de ensino 100%
online: o Relearning.

Esse método rompe com as técnicas tradicionais de ensino para colocar o aluno
no centro da equacéao, fornecendo o melhor conteddo em diferentes formatos.
Dessa forma, consegue revisar e reiterar os principais conceitos de cada matéria
e aprender a aplica-los em um ambiente real.

Na mesma linha, e de acordo com varias pesquisas cientificas, a repeticédo é
a melhor maneira de aprender. Portanto, a TECH oferece entre 8 e 16 repeticbes de
cada conceito-chave dentro da mesma licao, apresentadas de uma forma diferente,
a fim de garantir que o conhecimento seja totalmente incorporado durante o
processo de estudo.

O Relearning permitira uma aprendizagem com menos
esforco e mais desempenho, fazendo com que vocé se
envolva mais em sua especializacdo, desenvolvendo seu
espirito critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opinidées: uma equagao de sucesso.

Metodologia de estudo | 51 tecn

learning
from an
expert
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Um Campus Virtual 100% online com os melhores
recursos didaticos

Para aplicar sua metodologia de forma eficaz, a TECH se concentra em fornecer aos alunos
materiais didaticos em diferentes formatos: textos, videos interativos, ilustragées e mapas
de conhecimento, entre outros. Todos eles sdo projetados por professores qualificados
gue concentram seu trabalho na combinagdo de casos reais com a resolucéo de situagdes
complexas por meio de simulacao, o estudo de contextos aplicados a cada carreira
profissional e o aprendizado baseado na repeti¢do, por meio de dudios, apresentagoes,
animacgdes, imagens etc.

As evidéncias cientificas mais recentes no campo da neurociéncia apontam para importancia
de levar em conta o local e 0 contexto em que o contelido é acessado antes de iniciar
um novo processo de aprendizagem. A capacidade de ajustar essas variaveis de forma
personalizada ajuda as pessoas a lembrar e armazenar o conhecimento no hipocampo para
retencéo a longo prazo. Trata-se de um modelo chamado Neurocognitive context-dependent
e-learning que é aplicado conscientemente nesse curso universitario.

Por outro lado, também para favorecer ao maximo o contato entre mentor e mentorado,
¢ oferecida uma ampla variedade de possibilidades de comunicagao, tanto em tempo real
quanto em diferido (mensagens internas, féruns de discusséo, servico telefénico, contato
por e-mail com a secretaria técnica, bate-papo, videoconferéncia etc.).

Da mesma forma, esse Campus Virtual muito completo permitira que os alunos da TECH
organizem seus horarios de estudo de acordo com sua disponibilidade pessoal ou obrigacoes
de trabalho. Dessa forma, eles terao um controle global dos contetidos académicos e de suas
ferramentas didaticas, em funcéo de sua atualizagdo profissional acelerada.

O modo de estudo online deste programa
permitira que vocé organize seu tempo
e ritmo de aprendizado, adaptando-o a

Sua agenda”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os alunos que seguem este método nao sé assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade intelectual através de exercicios de
avaliacdo de situagdes reais e de aplicagdo de conhecimentos.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas, permitindo ao aluno
integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilacdo de ideias e conceitos se torna mais facil e eficiente, gragas a
abordagem de situag¢des decorrentes da realidade.

4. A sensacéo de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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A metodologia universitaria mais bem avaliada
por seus alunos

Os resultados desse modelo académico inovador podem ser vistos nos niveis gerais
de satisfagao dos alunos da TECH.

A avaliacéo dos alunos sobre a qualidade do ensino, a qualidade dos materiais, a estrutura e
0s objetivos do curso € excelente. Ndo € de surpreender que a instituicdo tenha se tornado
a universidade mais bem avaliada por seus alunos na plataforma de avaliagdo Trustpilot,
com uma pontuacao de 4,9 de 5.

Acesse o conteudo do estudo de qualquer
dispositivo com conexao a Internet (computador,
tablet, smartphone) gracas ao fato da TECH estar
na vanguarda da tecnologia e do ensino.

Vocé podera aprender com as vantagens do acesso
a ambientes de aprendizagem simulados e com a
abordagem de aprendizagem por observacéao, ou

seja, aprender com um especialista.
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Assim, os melhores materiais educacionais, cuidadosamente preparados, estarao disponiveis neste programa:

Material de estudo

>

O conteudo didatico foi elaborado especialmente para este curso pelos especialistas que
irdo ministra-lo, o que permite que o desenvolvimento didatico seja realmente especifico
e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método de
trabalho online, com as técnicas mais recentes que nos permitem lhe oferecer a melhor
qualidade em cada uma das pecas que colocaremos a seu Servico.

Praticas de aptidoes e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver as habilidades e competéncias especificas
em cada drea tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as competéncias
e habilidades que um especialista precisa desenvolver no ambito da globalizagao.

Resumos interativos

Apresentamos os conteldos de forma atraente e dinamica em pilulas multimidia que
incluem audio, videos, imagens, diagramas e mapas conceituais com o objetivo de
reforgar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos cientificos, guias internacionais, entre outros. Na biblioteca
virtual do estudante vocé tera acesso a tudo o que for necessario para completar sua
capacitacao.

ORIANS
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Case Studies

Vocé concluird uma selecao dos melhores case studies da disciplina. Casos
apresentados, analisados e orientados pelos melhores especialistas no cenario
internacional.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente seus conhecimentos ao longo de todo o
programa. Fazemos isso em 3 dos 4 niveis da Piramide de Miller.

Masterclasses —

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros
especialistas.

O Learning from an expert fortalece o conhecimento e a memaria, e aumenta
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteldo mais relevante do curso em formato de fichas de trabalho
ou guias rapidos de agdo. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de ajudar os alunos a
progredirem na aprendizagem.

LI KK
K\
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Certificagao

O Advanced Master em Energia Elétrica garante, além da formagao mais
rigorosa e atualizada, o acesso a um certificado de Curso emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos
Com sSucesso e receba seu certificado

M n

sem sair de casa e sem burocracias
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Este Advanced Master em Energia Elétrica conta com o contetdo educacional mais
completo e atualizado do mercado.

Uma vez aprovadas as avaliagdes, 0 aluno recebera por correio, com aviso de
rececdo, o certificado* correspondente ao titulo de Advanced Master emitido
pela TECH Universidade Tecnoldgica.

O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagdo
obtida no Advanced Master, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas
bolsas de emprego, concursos publicos e avaliagao de carreiras profissionais.

[]
t e C n universidade
» tecnoldgica

Concede o presente

CERTIFICADO

Sr/Sra._____________________,comodocumento de identificagdon®_______________

Por ter concluido e certificado com sucesso o

ADVANCED MASTER

em
Energia Elétrica
Este é um certificado atribuido por esta Universidade, reconhecido por 120 ECTS e equivalente
a 3000 horas, com data de inicio a dd/mm/aaaa e data de conclusdo a dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Privada de Ensino Superior reconhecida pelo Ministério da Educag&o
Publica a partir de 28 de junho de 2018.

A 17 de junho de 2020

Dra.Tere Guevara Navarro
Reitora

cédigo tnico TECH: AFWOR23S techtitute.com/titulos

Certificagao: Advanced Master em Energia Elétrica

Modalidade: online
Duracéo: 2 anos

ECTS: 120

Advanced Master em Energia Elétrica

Distribuigao Geral do Plano de Estudos

Curso Disciplina

ECTS Carécter

Curso Disciplina

ECTS Cardcter

1° Economia de geragao elétrica

1° Caldeiras industriais para a produgéo e geragdo
de energia elétrica

1° Centrais térmicas convencionais

1° Geragao solar

1° Ciclos Combinados

1° Cogeragdo

1° Centrais hidraulicas

1° Geragéo edlica e energia do mar

1° Centrais nucleares

10 Construgéo e exploragao de centrais de produgao
de Energia Elétrica

6
6

oo oo oo oo
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Infraestruturas de alta e muito alta tensao e gestdo
de recursos associados

o Transporte de Eletricidade

Distribuigao de Eletricidade

Servigos auxiliares obrigatérios em infraestruturas
elétricas de alta tenséo

Operagdes e manutengéo de infraestruturas

° Manutengao de linhas de transmissao de alta tensdo

Manutengéo de subestagdes elétricas
Tendéncias atuais e servigos auxiliares

Ajustes e coordenagéo das protegdes nas redes
nacionais de alta tenséo

6 0B

6 0B

o
o
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o
@

Dra.Tere Guevara Navarro
Reitora

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que o seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciara a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Advanced Master
Energia Eletrica

» Modalidade: online

» Duragdo: 2 anos

» Certificagdo: TECH Universidade Tecnoldgica
» Acreditacdo: 120 ECTS

» Hordrio: ao seu préprio ritmo

» Exames: online




Advanced Master
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