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Apresentacao

Um engenheiro elétrico é capaz de projetar e encontrar solugdes para qualquer tipo
de instalacéo, trabalhando em usinas de energia, subestacgdes, linhas de transmisséo,
telecomunicagdes e, em resumo, em qualquer tipo de setor envolvido nessa area.
A importancia de seu trabalho hoje torna necessario ter programas que o0s ajudem a
se especializar em novas tendéncias e técnicas para aprimorar suas habilidades e
propostas de trabalho. Por esse motivo, essa especializacéo foi projetada para estudar
em profundidade as diretrizes que otimizam o controle dos custos de manutengdo de
determinadas usinas de energia, as novas propostas de energia sustentavel e, a partir de
uma perspectiva técnica e econdmica, entender o processo de construcao e projeto de
uma infraestrutura de alta tensao.
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Conhecer os componentes e equipamentos
usados em geradores de vapor o ajudara a
manter a seguranca de uma caldeira elétrica”
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Em qualquer sociedade moderna, o fornecimento de eletricidade é indispensavel
para o funcionamento da sociedade. Sem ela, 0s hospitais nao poderiam operar em
sua capacidade total, as industrias ndo poderiam prestar seus servigos e, com 0s
avangos tecnolégicos, os servidores da Web ndao poderiam armazenar e transmitir
as informacgdes que movem o mundo.

Para que a humanidade continue a se desenvolver, é necessario ter um nimero de
profissionais dedicados a inovar, gerar e aprimorar o setor elétrico. Por esse motivo,
este programa foi criado para ajudar os especialistas a aprender sobre o processo
correto de projeto, desenvolvimento e manutencdo de diferentes infraestruturas
elétricas. Assim, comegaremos com uma explicagéo sobre as diferentes tecnologias
que foram implementadas nos ultimos anos, como a edlica, a solar e a hidrelétrica.

Também é essencial que os engenheiros saibam como construir e manter todas
essas construgoes. Para isso, no médulo dedicado a esse topico, cada aula sera
separada de acordo com a estrutura a ser trabalhada. Dessa forma, o aluno
aprenderd, de maneira especifica, como limpar as diferentes turbinas dos geradores
de vapor e a manutengéo que um parque eolico deve receber.

Poroutro lado, um excelente engenheiro elétrico deve ter um profundo entendimento
da importancia da operacdo econémica das infraestruturas. Por esse motivo, este
Advanced Master apresenta os fatores e regulamentos essenciais de seguranca
nos estagios de geragao, transmissao e distribuicdo de energia elétrica.

Por todos esses motivos, os alunos que fizerem esse Advanced Master em Energia
Elétrica adquirirdo o conhecimento necessario para melhorar seu perfil de trabalho,
tornando-se um engenheiro capaz de dar suporte a qualquer usina de energia,
analisando as vantagens e desvantagens das fontes de energia utilizadas e criando
novos planos para melhorar o servigo prestado. Além disso, os alunos formados
terao acesso exclusivo a 10 Masterclasses criadas por um renomado especialista
internacional especializado em Solugdes de Sustentabilidade.

Este Advanced Master em Energia Elétrica conta com o conteudo cientifico mais
completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:

+ O desenvolvimento de casos praticos apresentados por especialistas em Energia
Elétrica

+ 0 conteudo grafico, esquematico e extremamente Util, fornece informacdes
cientificas e praticas sobre as disciplinas essenciais para o exercicio da profisséo

¢ Exercicios praticos em que o processo de autoavaliagdo € realizado para
melhorar a aprendizagem

+ Destaque especial para as metodologias inovadoras em engenharia

* Aulas tedricas, perguntas a especialistas, foruns de discussao sobre temas
controversos e trabalhos de reflexao individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o conteldo a partir de qualquer dispositivo, fixo
ou portatil, com conexao a Internet

Capacite-se com TECH! Vocé tera
acesso a 10 Masterclasses exclusivas
e complementares, conduzidas por um
palestrante de renome internacional
em Solugdes de Sustentabilidade”



O setor elétrico esta apostando em
novas fontes de energia. Torne-se

0 engenheiro de que eles precisam
para manter novas infraestruturas”

A equipe de professores inclui profissionais da area de engenharia, que trazem sua
experiéncia profissional para este programa, além de especialistas reconhecidos de
empresas lideres e universidades de prestigio.

O seu conteudo multimidia desenvolvido com a mais recente tecnologia
educacional, oferece ao profissional uma aprendizagem situada e contextual, ou
seja, um ambiente simulado que proporcionara um estudo imersivo e programado
para qualificar em situacgdes reais.

A concepcdo deste programa se concentra na Aprendizagem Baseada em
Problemas, onde o aluno deve tentar resolver as diferentes situagbes de pratica
profissional que surgem ao longo do programa. Para isso, o profissional contara
com a ajuda de um inovador sistema de video interativo, realizado por especialistas
reconhecidos nesta area.
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Aplica melhorias nos processos de
producéo de energia termodinamica.

Seu conhecimento é detalhado dos
protocolos e tratados sobre emissdes
atmosféricas e sua influéncia nas
usinas de ciclo combinado.
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Objetivos

O programa deste Advanced Master é voltado para o aprimoramento profissional
dos alunos. Por esse motivo, conta com uma série de objetivos gerais e especificos
para entender melhor o conhecimento transmitido. Dessa forma, eles poderéao
realizar o projeto, a andlise e a manutengéo de diferentes usinas de energia, levando
em conta otipo de energia renovavel ou ndao renovavel que utilizam. Por todos esses
motivos, o engenheiro alcangara um perfil adequado para o desenvolvimento e o
gerenciamento de projetos elétricos de grande importancia para o setor.
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Participe de grandes projetos, controlando
e preparando o ambiente de trabalho em
turbinas eclicas”
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Objetivos gerais

* Interpretar os investimentos e a viabilidade das usinas de geracao de energia

» Descobrir as potenciais oportunidades de negécios oferecidas pelas infraestruturas de
geracéo elétrica

+ Conhecer as Ultimas tendéncias tecnologias e técnicas na geragao de energia elétrica

+ |dentificar os componentes necessarios para a correta funcionalidade e operagéo das
instalagdes que compdem as usinas de geragao de energia

+ Estabelecer planos de manutengao preventiva que assegurem e garantam o bom
funcionamento das usinas, levando em conta os recursos humanos e materiais, 0 meio
ambiente e os mais rigorosos padrées de qualidade

+ Gerenciar com sucesso 0s planos de manutengao de usinas elétricas

+ Analisar as diferentes técnicas de produtividade existentes das usinas de produgéo
elétrica, levando em conta as caracteristicas particulares de cada instalagao

+ Selecione 0 modelo de contratagao mais apropriado de acordo com as caracteristicas da
usina a ser construida

* Interpretar o quadro normativo para as infraestruturas de distribuigao e transporte de
energia elétrica

+ Descobrir as potenciais oportunidades de negocios oferecidas pelas infraestruturas de
Alta Tensdo na Geragao e Venda de Energia Elétrica

* Assumir as particularidades para gerenciar corretamente o desenho, projeto, construcao
e execugao de instalacdes de Alta Tensao e Subestagdes Elétricas: Recursos Humanos e
Materiais, Gestao de Qualidade e Ambiental; e o Financiamento deste tipo de construcdes
e instalagdes

* Licitar e preprarar propostas para projetos de construgdo de Infraestruturas de Alta
Tensao e/ou Subestagoes Elétricas

* Licitar e prepara propostas para a manutengao e operagao econémica de Infraestruturas
de Alta Tensdo e/ou Subestagdes Elétricas

+ Definir as normas e regulamentos vigentes, bem a os procedimentos e autorizagdes
necessarias na administragéo publica para empreender com sucesso as fases de projeto,
construgdo e arranque deste tipo de infraestrutura.

* Conhecer as Ultimas tendéncias, tecnologias e técnicas em Infraestruturas de Alta Tensao
e Subestacoes Elétricas

* Estabelecer planos de manutengao preventiva que assegurem e garantam o bom
funcionamento da infraestrutura, levando em conta os recursos humanos e materiais, o
meio ambiente e os mais rigorosos padrdes de qualidade

+ Gerenciar com sucesso 0s planos de manutengdo em infraestruturas elétricas

* Analisar as diferentes técnicas de manutencéo existentes na rede elétrica, levando em
conta as caracteristicas particulares de cada instalagao

+ Abordar reparos de emergéncia, identificando e priorizando os diferentes elementos que
compdem o Sistema Elétrico

+ Selecionar os subcontratados e profissionais correspondentes para realizar os varios
e complexos trabalhos que interagem em uma Infraestrutura de Alta Tensé&o e/ou
Subestacao Elétrica



Objetivos especificos

+ |dentificar a tecnologia de geragao mais apropriada para uma determinada demanda ou a
necessidade de expandir a frota de geragao de energia

* Conhecer detalhadamente e diversificar as diferentes técnicas e tecnologias de geragédo

* Integrar as energias renovaveis no mix de geragao de eletricidade

+ Estabelecer as diretrizes a serem levadas em conta na gestdo ambiental deste tipo de
instalagao

+ Estudar a rentabilidade de uma usina elétrica com base nas receitas/custos de produgao,
economia da usina e planejamento financeiro

+ Interpretar os conceitos de energia e calor envolvidos na producéo de energia elétrica,
juntamente com os diferentes combustiveis envolvidos no processo

* Abordar a analise e estudo dos processos termodindmicos que ocorrem durante o
funcionamento de processos industriais para a geragdo de energia elétrica

+ Decompor 0s componentes e equipamentos que formam os geradores de vapor
utilizados na producéao de energia elétrica

* Adquirir conhecimentos sobre o funcionamento dos sistemas que fazem parte dos
geradores de vapor

» Analisar os procedimentos operacionais dos geradores de vapor a fim de obter uma
funcionalidade segura

+ Gerenciar corretamente os diversos controles aos quais 0s geradores de vapor utilizados
para a geracao de energia elétrica devem ser submetidos

* Interpretar o processo de produgao de usinas térmicas convencionais juntamente com 0s
diferentes sistemas envolvidos

+ Abordar a partida e as interrupcdes planejadas neste tipo de usina elétrica

Objetivos | 11 tech

* Conhecer em detalhes a composi¢ao dos equipamentos de geragao de energia e seus

sistemas auxiliares

Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento de turbogeradores,
turbinas e sistemas auxiliares que fazem parte do processo de geragao de energia em
uma usina elétrica convencional

Gerenciar corretamente o tratamento fisico-quimico da dgua a ser convertida em vapor
para producdo de energia, juntamente com as falhas que ocorrem devido ao mau
tratamento da dgua

Dimensionamento corretamente o sistema de tratamento e purificagao dos gases de

combustao para minimizar o impacto ambiental deste tipo de instalagao e cumprir com
as novas regulamentacgoes e legislacbes ambientais

Elaborar a documentacéo relativa a seguranca e o projeto para geradores de vapor em
usinas térmicas convencionais

Analisar alternativas aos combustiveis tradicionais e as modificagdes que precisam ser
feitas em uma usina convencional para adapta-la aos combustiveis renovaveis
Interpretar o potencial solar e os parametros a serem levados em conta na selecéo do
local das instalagdes solares

Abordar as necessidades das instalagdes que podem ser fornecidas por sistemas
fotovoltaicos fora da rede

Conhecer em detalhes os elementos que compdem as usinas fotovoltaicas conectadas a
rede de distribuigao de eletricidade

Adquirir os conhecimentos necessarios para realizar instalagdes fotovoltaicas de
autoconsumo

Selecionar e dimensionar corretamente 0s componentes necessarios de uma usina de
energia por meio da tecnologia termoelétrica/termossolar
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+ Analisar corretamente o funcionamento dos diferentes coletores solares que fazem parte
das usinas de termossolares

* Gerenciar as diferentes metodologias de armazenamento de energia em usinas
termoelétricas

* Projetar uma usina de energia termoelétrica com coletores coletoras usando tecnologia
CCP

+ Coordenar o funcionamento dos diferentes sistemas que fazem parte das instalagdes de
ciclo combinado

+ Dimensionar as melhoras nos processos termodinamicos de producao de energia neste
tipo de usinas

* Conhecer detalhadamente os protocolos e tratados sobre emissdes atmosféricas e como
eles influenciam as plantas de ciclo combinado

+ Adquirir os conhecimentos necessarios para otimizar o funcionamento das turbinas a
gas, motores alternativos e caldeiras de recuperagéo

* |dentificar os parémetros que afetam o desempenho da usina de ciclo combinado
+ Estruturar os sistemas auxiliares para plantas de ciclo combinado

*+ Selecionar o nivel de funcionamento ideal com base nos diferentes tipos de instalagdes
de ciclo combinado existentes

* Desenvolver projetos de hibridizagdo de plantas de ciclo combinado com energia solar

* Estabelecer os critérios operacionais e de seguranga de acordo com os requerimentos do
sistema e apoiar mediante cogeragao

» Analisar os diferentes tipos de ciclos que podem existir nas instalagdes de cogeragdo

+ Conhecer em detalhes a tecnologia associada com motores alternativos e turbinas
utilizadas em usinas de cogeragao

» Aprofundar o conhecimento dos geradores de vapor pirotubulares

* Integrar o funcionamento das diversas tecnologias utilizadas nas maquinas com técnicas
de absorcao

+ Determinar as prioridades das instalagdes de trigeracao, tetrageracéo e microcogeracao

* Supervisar e controlar o correto funcionamento das usinas de cogeracdo com ciclos
bottoming

¢ Selecionar o tipo e o tamanho da instalagdo de cogeragao de acordo com as
necessidades energéticas a serem cobertas nas instalacoes adjacentes

+ |dentificar as novas tendéncias em plantas de cogeragao
+ |dentificar os recursos hidricos e otimizar o tipo de uso dos recursos hidricos

+ Obter uma analise do funcionamento da técnica de geragao de energia e quais variaveis
ajudam a otimizar sua produtividade

* Selecionar a turbina de geragdo mais adequada de acordo com o estado da tecnologia
atual

+ Decompor as diferentes tipologias e funcionalidades das barragens para o acimulo de
recursos hidricos

+ Controlar o funcionamento de usinas hidrelétricas utilizando técnicas de bombeamento
+ Analisar o equipamento da obras civil necessaria para empreender este tipo de projeto
¢ Regular e controlar a produgao de eletricidade neste tipo de usina

+ Discutir em detalhes as tecnologias e técnicas das plantas mini hidraulicas

+ |dentificar os locais adequados para a construgao de parques edlicos

* Conhecer detalhadamente e interpretar os dados das estagdes meteoroldgicas para
analisar o potencial de um parque edlico

+ Controlar e preparar o ambiente de trabalho nos aerogeradores eolicos

* Aplicar as diferentes técnicas de trabalho para a execugdo de aerogeradores eélicos

+ Avaliar o funcionamento de um aerogerador edlico e as Ultimas tendéncias na geragéo de
energia edlica

* Elaborar e promover a viabilidade de parques de geragdo de energia edlica

* Diagnosticar 0s equipamentos necessarios para a construgao de usinas edlicas
maritimas

¢ Localizar os recursos marinhos para a geragao de eletricidade
* Planejar a construgao de uma usina de energia elétrica por meio de energia ondomotriz



+ Analisar os fundamentos da energia nuclear e seu potencial de geragao energética
¢ Avaliar os parametros envolvidos nas reagdes nucleares

* |dentificar os componentes, equipamentos e funcionalidade dos sistemas de uma usina
de energia nuclear

+ Aprofundar a compreensao do funcionamento dos diferentes tipos de reatores
atualmente em operagéo em usinas nucleares

+ Otimizar o desempenho dos processos termodinamicos em usinas de energia nuclear

* Estabelecer diretrizes de funcionamento e operagao relacionadas com a seguranca
para este tipo de usina

+ Compreender em detalhes o tratamento associado aos residuos produzidos em usinas
nucleares, juntamente com o desmantelamento e a desativagdo de uma usina nuclear

» Aprofundar os conhecimentos sobre a evolugdo das usinas nucleares e a nova geragao de
usinas que serdo construidas em um futuro proximo

+ Avaliar o potencial dos reatores modulares pequenos SMR

+ Selecionar a modalidade de contrato mais vantajosa para a construgao de uma usina de
geracao de energia

+ Analisar como a exploragao das energias renovaveis afeta 0 mercado de eletricidade
* Realizar a manutengao para otimizar o desempenho dos geradores de vapor

+ Diagnosticar as falhas em turbinas a gas e vapor e motores alternativos

+ Elaborar o plano de manutengao de um parque edlico

¢ Executar e projetar o plano de manutengao de uma usina fotovoltaica

+ Estudar a rentabilidade de uma planta de produgao, analisando seu ciclo de vida

* Conhecer detalhadamente os elementos ligados a uma planta de produgéo de eletricidade
para sua descarga na rede de distribuicao

* Interpretar o funcionamento e a regulamentacdo do sistema de eletricidade, seus
principais atores, os regulamentos aplicaveis a compra/venda e transmisséo de energia.

* Selecionar as empresas terceirizadas e profissionais correspondentes para realizar 0s
varios e complexos trabalhos que interagem em uma Infraestrutura de Alta Tensdo e/ou
Subestacgao Elétrica
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+ Adquirir o conhecimento necessario das tecnologias e técnicas existentes na geragéo de
eletricidade e suas tendéncias futuras

* Especificar os elementos necessarios para a gestao de recursos humanos: planejamento,
recrutamento, selecéo e administragao

+ Abordar a garantia de qualidade, através da analise dos potenciais fornecedores e dos
custos associados envolvidos

+ Estudar a relagdo custo-beneficio de uma infraestrutura elétrica de alta tensdo com base
em receitas/custos de distribuicdo, economia da planta e planejamento financeiro

* Elaborar os procedimentos de licitagao, atribuir os contratos a melhor opgao técnica e
econ6mica e formalizar os contratos correspondentes

* Interpretar o quadro legislativo aplicavel as infraestruturas de transmisséo e distribuicdo
de eletricidade nos setores de construcao, eletricidade e prevencao de riscos
ocupacionais

* Abordar as exigéncias ambientais e minimizar os efeitos contaminantes na construgao
das infraestruturas do Sistema Elétrico, analisando a necessidade ou ndo de um estudo
de impacto ambiental e a forma de realiza-lo

+ Conhecer a politica de interconexao das Redes de Alta Tensao entre diferentes paises, 0s
instrumentos financeiros adequados e o panorama da Rede Elétrica até 2030

+ Adquirir conhecimento de como funciona o mercado de eletricidade, como os pregos sé&o
formados no mercado didrio e a formagéao de pregos a termo

* Descobrir as oportunidades de negdcios oferecidas pelo mercado de eletricidade e a
analise do lucro do setor elétrico

* Analisar os mecanismos de ajuste e demanda de eletricidade e concorréncia no mercado
de energia elétrica

* Processar 0s arquivos e conceder as licengas necessarias para a execucao e partida de
Infraestrutura de Alta Tenséo e Subestacdes Elétricas, juntamente com os procedimentos
de Expropriagéo, se necessario

* Gerenciar corretamente as aquisigdes na fase de construcéo, identificando os processos
correspondentes e seus participantes em cada fase do processo
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* Planejar e controlar a construcéo, com a atribuigdo dos centros de responsabilidade
correspondentes

* Elaborar e redigir as especificagdes para projetos de Infraestruturas Elétricas de Alta
Tensao e Subestagoes Elétricas

* Interpretar o quadro legislativo no projeto e execucéo de linhas de alta tenséo, sua
classificagdo e as condigdes particulares para o tipo de instalagdo em questéo

» Abordar a protegdo da avifauna e outras espécies na selegdo dos componentes durante a
construgdo de uma linha aérea de alta tensao

+ Conhecer a composicao das linhas de alta tensao a fim de poder fazer uma selegao
correta dos elementos que as compdem durante seu desenho e projeto

+ Adquirir os conhecimentos da tecnologia e das tendéncias atuais na construgao de linhas
aéreas de alta tensdo

+ Dimensionar corretamente as linhas de alta tensao, levando em conta as caracteristicas
do terreno, a area onde a linha deve ser construida e as propriedades da energia elétrica a
ser transportada

+ Gerenciar adequadamente a construcao de linhas de alta tensdo em todas as fases: obra
civil, igamento, instalagao

* Elaborar um plano de saude e seguranga para o projeto de instalagéo de linhas de alta
tensao

+ Analisar projetos e projetos preliminares para a realizagao de licitagoes para a execugao
de instalagdes de alta tensdo

* Interpretar o quadro legislativo no projeto e execugéo de subestagdes elétricas, sua
classificagdo, os meios humanos e materiais necessarios para realiza-las e as condigdes
particulares para o tipo de instalagdo em questao

+ Atender as necessidades de situagoes particulares de acordo com a arquitetura da Rede
de Alta Tensdo da Peninsula Ibérica

+ Conhecer 0s elementos que compdem uma subestagao elétrica a fim de poder fazer uma
selegao correta dos elementos de sua composicao durante seu desenho e projeto

+ Adquirir conhecimento da tecnologia atual e das tendéncias na construcéo de
Subestacdes Elétricas
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+ Selecionar e dimensionar corretamente os elementos de poténcia e protegao a serem
instalados para o correto funcionamento da Subestagao Elétrica

+ Gerenciar corretamente a construcdo de subestagoes elétricas em todas as suas fases:
obras civis, montagem, edificios, etc

+ Analisar a operagao de uma subestacao elétrica por sua tenséo de trabalho: alta tenséo e
muito alta tenséo

+ Coordenar o sistema de isolamento de infraestruturas de alta tenséo para evitar
interferéncia, sobreposicdo e mau funcionamento dessas infraestruturas causadas por
infraestruturas de alta tenséo

+ Dimensionar as instalagbes com base na legislacé@o e nos regulamentos de protegao
contra incéndios nas dimensdes passiva e ativa

+ Conhecer os sistemas de telecomunicacdes que sdo implementados em infraestruturas
elétricas, evitando interferéncias, identificando protocolos de comunicagéo e as variantes
de controle e gerenciamento a distancia

>

Adquirir conhecimento da tecnologia e das tendéncias atuais dos sistemas de protecéo e
controle contra falhas devido a causas naturais e/ou disturbios da rede elétrica

*

Identificar os sistemas de emergéncia e seguranga associados ao fornecimento de
corrente alternada e corrente continua, priorizando a¢des

+ Estabelecer as diretrizes para o gerenciamento correto da lei sobre a prevencéo de riscos
ocupacionais durante a execugao de trabalhos de construgdo em infraestruturas de alta
tensdo e subestagoes elétricas

+ Gerenciar corretamente a geragéo de residuos, levando em conta sua classificagao,
tratamento e medidas correspondentes de segregacao

+ Caracterizar a automacao da operagao de uma Infraestrutura de Alta Tenséo de acordo
com as especificagdes do protocolo IEC 61850

*+ Preparar orgamentos para a construcéo e execugao de projetos de infraestrutura de alta
tensdo e subestagoes elétricas

+ Estabelecer critérios operacionais e de seguranga de acordo com as exigéncias do
sistema eletrico
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+ Operar dentro do Sistema Elétrico de acordo com os requisitos e exigéncias de conexoes
e interconexdes nacionais e internacionais

* Atribuir prioridades na operagéo e manutengado de Infraestruturas de Alta Tenséo e
Subestacdes Elétricas

+ Supervisionar e controlar o correto funcionamento de uma infraestrutura, levando em
conta alarmes, sinalizagao, execucao de manobras e procedimentos associados

+ Organizar e delimitar corretamente as fun¢des de manutencdo de uma infraestrutura

+ Otimizar e gerenciar os recursos disponiveis para obter o melhor desempenho em termos
de equipamento, pessoal e tempo de trabalho atribuidos

+ Diagnosticar antecipadamente possiveis e Poténcia falhas de equipamentos criticos e de
seguranga para maximizar o desempenho econémico da Infraestrutura

+ Estabelecer sistemas de manutencgao preditiva de acordo a as tecnologias e técnicas
existentes

* Planejar, selecionar e implementar sistemas informatizados de gerenciamento de
manutencao

+ Integrar novas tendéncias e procedimentos para operagoes de manutengao na
infraestrutura da rede elétrica

+ |dentificar, credenciar e exigir as empresas e profissionais autorizados pela administragao
para realizar os trabalhos em linhas de alta tensao

+ Conhecer e interpretar as inspec¢des técnico-regulatorias em linhas aéreas de alta tensao
exigidas pela administracdo e quais agentes externos podem realiza-las

+ Controlar e preparar o ambiente de trabalho para a execugado dos trabalhos de
manutencao e designar as tarefas para os profissionais que deverao realizar

* Aplicar as diferentes técnicas de trabalho que existem para a execugao de operagdes com
tensdo elétrica

* Elaborar o plano de manutencao anual necessario nas linhas de alta tensao

+ Diagnosticar equipamentos e realizar operagdes de manutencao preventiva em linhas de
alta tenséo

+ Localizar danos em linhas subterraneas de alta tensao e utilizagao do equipamento
necessario para este fim

¢ Solucionar problemas e trabalhos de manutencgao corretiva em linhas de alta tensao

* Investigar as anomalias mais frequentes e falhas futuras em linhas de alta tens&o devido
a conexao com a rede elétrica, 0 ambiente e 0 entorno onde a linha de alta tenséo esta
localizada

* |dentificar, credenciar e exigir as empresas e profissionais autorizados pela administragao
para realizar os trabalhos em Subestagoes elétricas

+ Conhecer e interpretar as inspegdes técnico-regulatérias em subestacdes elétricas
exigidas pela administracéo e quais agentes externos podem realizé-las

+ Controlar e preparar o ambiente de trabalho para a execugdo das operacdes de
manutencao e atribuir as tarefas aos profissionais que devem executa-las.

¢ Avaliar a condicdo de equipamentos criticos em uma subestacéao elétrica
+ Elaborar o plano de manutengao anual necessario nas Subestacoes Elétricas

+ Diagnosticar equipamentos e realizar operacdes de manutencéo preventiva em
Subestacdes Elétricas

¢ Localizar danos em Subestagoes Elétricas e utilizagc@o do equipamento necessario
para este fim

+ Solucionar problemas e trabalhos de manutengéo corretiva em Subestacoes Elétricas
* Investigar as anomalias mais frequentes e futuras falhas em subestacoes elétricas
¢ Elaborar o manual de manutengao da subestagéo elétrica

* Planejar e prever antecipadamente o desligamento da subestacéo para operacdes de
manutengao programadas, bem como estocar pegas de reposic¢ao criticas para otimizar a
operagao continua de uma Subestagao elétrica

* Aprender as novas tendéncias em manutengao de subestagdes elétricas com base no
Principio da Fiabilidade

* Avaliar e agir sobre o estado de conservagao dos transformadores de poténcia em uma
subestacao elétrica



* Manter e manusear subestacdes elétricas encapsuladas do tipo gis
* Interagir com os sistemas de telecomunicagdes integrados em uma subestacao elétrica

* Elaborar um plano de autoprotegdo para uma subestagéo elétrica, identificar seus riscos e
0s meios e medidas de protegdo associados

+ Operar e manter as instalagdes de baixa tensao associadas a uma Subestacéo Elétrica

* Preparar e realizar as folhas de trabalho e as fichas de inspegado correspondentes, e
associar ao cronograma de manuten¢ao programado

* |dentificar e desclassificar dreas potencialmente explosivas dentro de uma subestacéo
elétrica

* Estabelecer o plano de manutengao do sistema de protegéo contra incéndio

+ Avaliar e classificar os trabalhadores de subestagdes elétricas com base em seus
conhecimentos especificos de instalagdo e manutencao

* Coordenar protecdes em linhas, cabos, transformadores, barramentos e acoplamentos de
barras

+ Analisar a coordenacao de acordo com o tipo de rede e elemento a ser protegido
* Parametrizar os limites de configuragéo admissiveis das protegoes
+ Calcular os pardametros das protecoes

* |dentificar as protegdes de acordo com seu modo de operagao: protegao principal, back-
up, cubiculo, back-up de subestacao e/ou back-up remoto

+ Operar a abertura de disjuntores de alta tenséo e extra-alta tensédo

Objetivos | 17 tech

Embora as usinas nucleares
sejam coisa do passado, ainda
ha necessidade de profissionais
que saibam como opera-las e
manté-las”
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Competencias

Ao final do programa Advanced Master, o aluno néo so tera aprendido um conjunto de
conhecimentos tedricos fundamentais para o exercicio de sua profissao, mas também
tera desenvolvido uma série de habilidades e competéncias gerenciais que lhe garantirdo
a capacidade de liderar uma equipe com eficiéncia. Dessa forma, podera gerenciar 0s
departamentos de implementacgéo e instalagcdo de usinas de geragdo de energia, bem
como projetar planos de agao e planos de manutencéo para estruturas elétricas.
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Aprenda a coordenar o trabalho de manutencgéo ou a
supervisao da construcdo de um novo parque eolico
concluindo o programa deste Advanced Master”
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Competéncias gerais

+ Desenvolver projetos de infraestrutura de Alta Tenséo e Subestacdes Elétricas

+ Trabalhar como gerente de projetos de infraestrutura elétrica de alta tensao e projetos de
subestacgoes elétricas

* Trabalhar como gerente de local para infraestrutura elétrica de alta tensao e subestagoes
elétricas

+ Dirigir instalacdes de producao de energia

+ Operar no mercado de eletricidade

+ Coordenar e planejar a manutencao elétrica de alta tensdo nas empresas

+ Coordenar e planejar a manutencao de fabricas/empresas com redes de energia de alta
tensao proprias

+ Gerenciar departamentos de implementacao e instalagdo de infraestruturas de alta
tensdo e subestacgoes elétricas em grandes empresas de instalacdo e integragao

* Acessar cargos de geréncia nas areas de negocios de recursos energeticos

+ Qualificar-se como técnico especializado na construgéo de infraestruturas elétricas de
alta tensao e subestacgoes elétricas

+ Qualificar-se como técnico especializado em manutencgao de infraestrutura elétrica de alta
tensao e subestacdes elétricas

+ Realizar licitacOes e preparar propostas para a concessao de contratos para a construgao
de infraestrutura de alta tensao e subestacdes de eletricidade

* Realizar licitacdes e preparar propostas para a concessao de contratos de manutencéo
para infraestrutura de alta tensao e subestacdes elétricas




Competéncias especificas

+ Desenvolver projetos de usinas de geragao de energia

+ Trabalhar como gerente de projeto e local para usinas de geragao de energia
+ Dirigir consorcios energéticos de produccion energética

* Integrar a operagao de uma usina de energia ao mercado de eletricidade

+ Coordenar e planejar a manutengao de plantas de produgao de energia

¢ Coordenar e planejar a manutencéo de fabricas/empresas com sua propria geragao de
energia

* Gerenciar os departamentos de implementacéo e instalagao de usinas de geragéo de
energia em grandes empresas de instalagao e integragao

+ Acessar a cargos de geréncia nas dreas de negocios de recursos energéticos
+ Qualificar-se como técnico especializado em planejamento de producéo de eletricidade

* Qualificar-se como técnico especializado em manutengéo de usinas de produgéo de
eletricidade

* Realizar 0 anteprojeto, a pré-analise econdmica e de viabilidade do investimento
necessaria para a implementacao de uma Infraestrutura de Alta Tensao

* Planejar, gerenciar e organizar projetos de infraestrutura de alta tenséo e subestagdes
elétricas

+ Projetar linhas de alta tensao, seu dimensionamento, componentes, estrutura, licengas
administrativas, prevengao de riscos ocupacionais e protecao ambiental

* Projetar Subestagoes Elétricas de acordo com as necessidades exigidas, com os sistemas
de protecdo apropriados e os dispositivos de poténcia e transmissao necessarios

Competéncias |21 tecn

+ Projetar e dimensionar os sistemas e servicos auxiliares obrigatorios a serem
implementados na construgdo de Infraestruturas Elétricas de Alta Tensao

* Programar e estabelecer os critérios e procedimentos para a operagao e manutengao
geral das Infraestruturas Elétricas

* Programar, identificar e estabelecer os critérios e procedimentos para manutengao e
reparos em Linhas de Energia de Alta Tenséo

* Programar, identificar e estabelecer critérios e procedimentos de manutencao e reparo
para subestacdes elétricas

* Programar, identificar e estabelecer os critérios e procedimentos para manutengao e
reparos em Sistemas Auxiliares bem como aprender as novas tendéncias na manutengao
de Subestacdes Elétricas

* Coordenar as protegoes de uma Subestacéo Elétrica e sincroniza-las com o Sistema de
Energia Peninsular

O setor elétrico precisa de profissionais
COMO VOCE, capazes de se adaptar a
diferentes situacdes e agir de acordo
das circunstancias”
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Direcao do curso

Durante o programa, o aluno tera o apoio de um grupo seleto de especialistas altamente
qualificados para apresentar o conteido do programa de estudos. Eles tém muitos anos
de experiéncia no setor e, por isso, conhecem a fundo os requisitos do setor elétrico
atual. Esse Ultimo sera decisivo para o desenvolvimento profissional dos engenheiros
que desejam fazer parte de projetos internacionais de energia elétrica.
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Vocé no estara sozinho. O programa
€ apoiado por um excelente grupo de
profissionais que estiveram envolvidos
em varios projetos elétricos”
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Diretor Internacional Convidado

Adrien Couton é um proeminente lider internacional em sustentabilidade, conhecido por
sua abordagem otimista em relagéo as transigdes para emissoes liquidas zero. Com ampla
experiéncia em consultoria e gestao executiva em estratégia e sustentabilidade, ele se
estabeleceu como um verdadeiro estrategista e solucionador de problemas criativo, focado
na criagao de organizagdes e equipes de alto desempenho que contribuem para manter o
aquecimento global abaixo de 1,5°C.

Como tal, ele foi Vice-Presidente de Solugdes de Sustentabilidade na ENGIE Impact, onde
ajudou grandes entidades publicas e privadas a planejar e executar suas transi¢ées para a
sustentabilidade e o carbono zero. Além disso, ele liderou parcerias estratégicas e a implantagéo
comercial de solugdes digitais e de consultoria para ajudar os clientes a atingir essas metas. Ele
também foi diretor da Firefly, em Paris, uma consultoria independente de sustentabilidade.

A carreira de Adrien Couton também se desenvolveu na intersecao de iniciativas do setor
privado e sustentabilidade. De fato, ele trabalhou como gerente de engajamento na McKinsey

& Company, dando suporte a empresas de servigos publicos europeias, e como sécio e diretor
de praticas de sustentabilidade na Dalberg, uma empresa de consultoria focada em mercados
emergentes. Ele também foi diretor executivo da maior operadora de sistemas de agua
descentralizados da india, a Naandi Danone JV, e ocupou o cargo de analista de private equity no
BNP Paribas.

Além disso, ele trabalhou como gerente global de portfélio no Acumen Fund, em Nova York, onde
desenvolveu dois portfélios de investimento (dgua e agricultura) em um fundo de investimento
de impacto social pioneiro, aplicando uma abordagem de capital de risco a sustentabilidade.
Nesse sentido, Adrien Couton provou ser um lider dinamico, criativo e inovador, comprometido

com a luta contra as mudancas climaticas.
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Sr. Adrien Couton

+ Vice-presidente de Solugdes de Sustentabilidade da ENGIE Impact,
S&o Francisco, Estados Unidos

+ Diretor da Firefly, Paris
+ Sécio e diretor de préticas de sustentabilidade da Dalberg, india
+ Diretor executivo da Naandi Danone JV, india

+ Gerente Global de Portfélio, Portfélios de Agua e Agricultura
no Acumen Fund, Nova York

+ Engagement Manager na McKinsey & Company, Paris
+ Consultor no The World Bank, India
+ Analista de patriménio privado no BNP Paribas, Paris

+ Mestrado em Administragdo Publica pela Universidade de Harvard . A ’
Gragas a TECH vocé sera capaz

+ Mestrado em Ciéncias Politicas, Universidade de Sorbonne, Paris
+ Mestrado em Administracao de Empresas pela Escola Superior de Comércio de aprender com os melhores
(HECH) de Paris profissionais do mundo"
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Direcao

Sr. Raul Palomino Bustos

*

Consultor Internacional em Engenharia, Construgao e Manutengéo de Fabricas de Produgéo de Energia para a empresa
RENOVETECC

Engenheiro especialista credenciado pelo Conselho Oficial de Engenharia Industrial da Espanha (COGITI) através do Sistema de
Credenciamento DPC Engenheiros

Diretor do Instituto de Formagao Técnica e Inovagao

Chefe do Departamento de Automacao e Eletricidade da RRJ Engenharia e Consultoria

Engenheiro Industrial, Universidad Carlos Il de Madri

Engenheiro Técnico Industrial pela Escola de Engenharia Técnica Industrial da Universidade de Toledo (EUITI)
Mestrado em Prevencao de Riscos Ocupacionais pela Universidade Francisco de Vitoria

Mestrado em Saude Publica e Tecnologia da Saude pelo Servigo de Saude de Castilla-La Mancha

Mestrado em Qualidade e Meio Ambiente pela Associacdo Espanhola de Qualidade

Mestrado em Europea de pela Associagao Espanhola de Qualidade
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Estrutura e conteudo

O Advanced Master em Energia Elétrica tem um programa completo e detalhado que
trata dos diferentes sistemas de geracao de eletricidade, dando atencédo especial
ao desenvolvimento de novas energias renovaveis e a manutengao de diferentes
infraestruturas desse tipo. Dessa forma, os alunos construirdo sua carreira com
conhecimentos que lhes permitirdo participar de diferentes projetos internacionais,
bem como liderar sua propria equipe de trabalho.
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Médulo 1. Economia da geragao de energia elétrica 1.6. Opgoes reais

1.6.1.  Tipologia
1.6.2.  Principios de avaliagéo de opgbes
1.6.3.  Tipos de opgdes reais
1.7.  Avaliagdo das opgoes reais
1.7.1.  Probabilidade
1.7.2.  Processos
1.7.3. Volatilidade
1.7.4.  Estimagao do valor do ativo subjacente

1.1.  Tecnologias de Geragao Elétrica
1.1.1.  Aatividade de geragéo
1.1.2.  Usinas hidraulicas
1.1.3.  Usinas térmicas convencionais
1.1.4.  Ciclos combinados
1.1.5. Cogeracao
1.1.6. Edlica
1.1.7. Solar

) 1.8.  Andlise de viabilidade econdmica e financeira
1.1.8. Biomassa

1.8.1.  Investimento inicial
1.8.2. Custos diretos
1.8.3. Receitas
1.9.  Financiamento com recursos proprios
1.9.1.  Imposto de sociedades

1.1.9.  Energia maremotriz
1.1.10. Geotermia

1.2, Tecnologias de produgdo
1.2.1.  Caracteristicas

1.2.2. Poténciainstalada
1.9.2.  Fluxos de caixa

1.9.3.  Payback
1.9.4.  Valor presente liquido

1.2.3.  Demanda de poténcia
1.3.  Energias renovaveis
1.3.1.  Caracterizagao e tecnologias ) -
: : L 1.9.5. Taxa interna de rentabilidade
1.3.2.  Economia das energias renovaveis
1.3.3.  Integragdo com as energias renovaveis

1.4, Financiamento de um projeto de geragéo

1.10. Financiamento parcial da divida
1.10.1. Empréstimo
1.10.2. Imposto de sociedades
1.10.3. Fluxos de caixa livre

1.4.1. Alternativas financeiras

1.4.2.  Instrumentos financeiros .
1.10.4. Indice de cobertura do servigo da divida

1.4.3. Estratégias de financiamento
1.70.5. Fluxo de caixa do acionista

1.5, Avaliagdo de investimentos na geragao de eletricidade

151, Valor liquido atual 1.10.6. Payback do acionista

1.10.7. Valor liquido atualizado do acionista
1.10.8. Taxa interna de retorno ao acionista

1.5.2.  Taxainterna de rendimento

1.5.3.  Capital Asset Pricing Mode I(CAPM)
1.5.4. Recuperagao da Inversado

1.5.5.  Limitagbes das técnicas tradicionais



Mddulo 2. Caldeiras industriais para producao e geragao de energia elétrica

2.1

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

Energia e calor

2.1.1.  Combustiveis

2.1.2.  Energia

2.1.3.  Processo térmico de geragao de energia
Ciclos de poténcia do vapor

2.2.1.  Ciclos de poténcia de Carnot

2.2.2.  Ciclo de Rankine simples

2.2.3. Ciclo de Rankine com superaquecimento
2.2.4. Efeitos da pressao e temperatura sobre o ciclo Rankine
2.2.5. Cicloideal vs. real

2.2.6. Ciclo de Rankine ideal com superaquecimento
Termodinamica a vapor

2.3.1.  Vapor

2.3.2.  Tipos de vapor

2.3.3.  Processos termodinamicos

O gerador de vapor

2.47.  Andlise funcional

2.4.2.  Partes de um geragao de vapor

2.4.3.  Equipamento de uma geragéo de vapor
Caldeiras aquatubulares para geracgéo de energia
2.5.1.  Circulagéo natural

2.5.2.  Circulagao forgada

2.53. Circuito de vapor de agua

Sistemas do geradores de vapor |

2.6.1.  Sistema de combustivel

2.6.2. Sistema de ar de combustéo

2.6.3.  Sistemas de tratamento de agua
Sistemas do gerador de vapor |l

2.7.1.  Sistema de pré-aquecimento de agua
2.7.2. Sistema de gases de combustéo

2.7.3. Sistemas de sopradores

2.8.

2.9.

2.10.

Estrutura e conteudo | 31

Seguranga na operagao do gerador de vapor
2.8.1.  Normas de seguranga

2.8.2.  BMS para geradores de vapor
2.8.3.  Requisitos funcionais

Sistemas de controle

2.9.1.  Principios fundamentais

2.9.2. Modo de controle

2.9.3. Operagdes basicas

0O controle de um gerador de vapor

2.10.1. Controles basicos

2.10.2. Controle da combustao

2.10.3. Outras varidveis a serem controladas

Mddulo 3. Usinas térmicas convencionais
3.1.

3.2.

3.3.

Processo em usinas térmicas convencionais
3.1.1.  Gerador de vapor

3.1.2. Turbina a vapor

3.1.3.  Sistema de condensado

3.1.4. Sistema de agua de alimentagao
Inicio e desativagéo

3.2.1.  Processo de inicializagéo

3.2.2.  Roda de turbina

3.2.3.  Sincronizagéo da unidade

3.2.4. Tomada de carga da unidade
3.2.5. Desativacéo

Equipamento de geracao elétrica

3.3.1.  Turbogerador elétrico

3.8.2.  Turbina a vapor

3.3.3.  Partes da turbina

3.3.4.  Sistema auxiliar de turbina

3.3.5.  Sistema de lubrificagdo e controle

tecn
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3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

Geragao de eletricidade

3.4.1.  Gerador sincrono

3.4.2.  Partes do gerador sincrono
3.4.3. Excitagdo do gerador

3.4.4.  Regulador de voltagem
3.4.5.  Resfriamento do gerador
3.4.6. Protegdes do gerador
Tratamento de aguas

3.51. Adgua para geradores de vapor
3.52.  Tratamento externo da agua
3.5.3.  Tratamento interno da agua
3.5.4. Efeitos das incrustagoes
3.5.5.  Efeitos da corrosao
Eficiéncia

3.6.1.  Balango de massa e energia
3.6.2.  Combustao

3.6.3.  Eficiéncia do gerador de vapor
3.6.4.  Perdas de calor

Impacto ambiental

3.7.1.  Protegédo ambiental

3.7.2.  Impacto ambiental das centrais térmicas
3.7.3.  Desenvolvimento sustentavel
3.7.4.  Tratamento de fumagas
Avaliagéo da conformidade

3.8.1.  Requisitos

3.8.2.  Exigéncias para o fabricante
3.8.3.  Exigéncias sobre a caldeira
3.8.4. Exigéncias do usudrio

3.8.5.  Exigéncias do operador
Seguranca

3.9.1.  Principios fundamentais
3.9.2.  Desenho

3.9.3.  Fabricagéo

3.9.4.  Materiais

3.10.

Mddulo 4. Geracao solar

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Novas tendéncias em usinas elétricas convencionais

3.10.1. Biomassa
3.10.2. Residuos
3.10.3. Geotermia

Captacao de energia

4.1.1.  Radiagao solar

4.1.2.  Geometria solar

4.1.3. Trajeto optico da radiagao solar
4.1.4.  Orientagao de paineis solares
4.1.5.  Horas de pico do sol
Sistemas fotovoltaicos fora da rede
421. Células solares

4.2.2. Captadores solares

4.2.3.  Regulador de carga

424. Baterias

425  Investidores

4.2.6. Projeto de uma Instalagdo
Sistemas fotovoltaicos conectados a rede
4.3.1. Captadores solares

4.3.2.  Estruturas de monitoramento
4.33. Investidores

Solar fotovoltaico para autoconsumo
4.41.  Requisitos do projeto

442  Demanda de energia

4.43.  Viabilidade

Usinas termelétricas

4.5.1.  Funcionamento

4.52. Componentes

4.53.  Vantagens sobre os sistemas ndo concentrados



4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Concentradores de temperatura média

4.6.1.  Cilindro parabodlicos CCP
4.6.2. Linear Fresnel

4.6.3.  Espelho fixo FMSC
46.4. Lentes Fresnel
Concentradores de temperaturas altas
4.7.1. Torre solar

47.2. Discos parabolicos
4.7.3. Unidade receptora
Parametros

481. Angulos

482. Areadeabertura

4.83. Fator de concentragéo
4.8.4. Fator de interceptagao
4.8.5. Eficiéncia otica

4.8.6. Eficiéncia térmica

Armazenamento de energia

49.1.  Fluido térmico
49.2. Tecnologias de armazenamento térmico
49.3. Ciclo de Rankine com armazenamento térmico

Projeto de usina termoelétrica de 50 MW com CCP
4.10.1. Campo solar

4.10.2. Bloco de poténcia

4.10.3. Producgéo Elétrica

Médulo 5. Ciclos combinados

5.1.

5.2.

0 ciclo combinado

5.1.1.  Tecnologia atual nos ciclos combinados
51.2.  Termodinamica dos ciclos combinados gas-vapor
5.1.3.  Tendéncias futuras no desenvolvimento do ciclo combinado

Acordos internacionais para o desenvolvimento sustentavel
52.1. Protocolo de Kyoto
5.2.2.  Protocolo de Montreal

5.2.3.  Paris Climat

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.
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Ciclo de Brayton

5.3.1. Ideal
53.2. Real
5.3.3.  Melhoras do ciclo

Melhoras do ciclo de Rankine

54.1. Reaquecimento intermedidrio
5.4.2. Regeneragdo

54.3. Uso de pressdes supercriticas
Turbina a gas

5.5.1.  Funcionamento

552. Performance

5.5.3. Sistemas e subsistemas

554. Classificagao

Caldeira de recuperagao

56.1. Componentes da caldeira de recuperacéo
5.6.2.  Niveis de pressao

5.6.3.  Performance

5.6.4.  Parametros caracteristicos
Turbina a vapor

5.7.1.  Componentes

5.7.2. Funcionamento

57.3.  Performance

Sistemas auxiliares

5.8.1. Sistema de refrigeragéo

5.8.2.  Desempenho do ciclo combinado
5.8.3. Vantagens dos ciclos combinados
Niveis de pressao em ciclos combinados
59.1.  Um nivel

59.2.  Dois niveis

593. Trésniveis

59.4. Configuragdes tipicas
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5.10. Hibridizagao do ciclo combinado
5.10.1. Fundamentos
510.2. Analise econbmica
5.10.3. Economia de emissdes

Mddulo 6. Cogeracao

6.1.  Analise estrutural
6.1.1.  Funcionalidade
6.1.2.  Necessidades de calor
6.1.3.  Alternativas nos processos
6.1.4. Justificativa
6.2.  Tipos de ciclos
6.2.1.  Com motor alternativo a gas ou fueldleo
6.2.2. Com turbina a gas
6.2.3.  Com turbina a vapor
6.2.4.  Em ciclo combinado com turbina a gas
6.2.5.  Em ciclo combinado com motor alternativo
6.3.  Motores alternativos
6.3.1.  Efeitos termodinadmicos
6.3.2.  Motor a gas e elementos auxiliares
6.3.3.  Recuperagao de energia
6.4. Caldeiras pirotubulares
6.4.1.  Tipos de caldeiras
6.4.2. Combustao
6.4.3. Tratamento de aguas
6.5.  Maquinas de absorcao
6.5.1.  Funcionamento
6.5.2.  Absorgdo x Compressao
6.5.3.  De agua/brometo de litio
6.5.4. De amoniaco/agua




6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
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Trigeragao, tetrageragao e microcogeragao
6.6.1. Trigeragao

6.6.2. Tetrageragéo

6.6.3.  Microcogeragao

Trocadores

6.7.1.  Classificagao

6.7.2. Trocadores de calor resfriados a ar
6.7.3. Intercambiadores de calor de placa
Ciclos de cola

6.8.1.  Ciclo ORC

6.8.2.  Fluidos organicos

6.8.3.  Ciclo Kalina

Selecdo do tipo e tamanho da planta de cogeneracéo
6.9.1. Desenho

6.9.2.  Tipos de tecnologias

6.9.3. Selegdo do combustivel

6.9.4. Dimensionamento

Novas tendéncias em plantas de cogeragao
6.10.1. Servigos

6.10.2. Turbinas a gas

6.10.3. Motores alternativos

Mddulo 7. Usinas hidraulicas

7.1.

7.2.

Recursos hidricos

7.1.1.  Fundamentos

7.1.2.  Aproveitamento por barragem
7.1.3.  Aproveitamento por derivagao
7.1.4.  Aproveitamento misto
Funcionamento

7.2.1.  Poténcia instalada

7.2.2.  Energia produzida

7.2.3. Altura da queda d'agua

7.2.4.  Caudal

7.2.5.  Elementos



tecn 36| Estrutura e conteddo

7.3.

7.4.

7.5.

7.6.

7.7.

7.8.

Turbinas

7.3.1.  Pelton

7.3.2.  Francis
7.3.3.  Kaplan

7.3.4.  Michell-Banky

7.3.5.  Selegao da turbina

Barragens

7.4.1.  Principios fundamentais

7.4.2.  Tipologia

7.4.3.  Composigdo e funcionamento

7.4.4. Drenagem

Usina Elétricas de bombeamento

7.5.1.  Funcionamento

7.5.2.  Tecnologia

7.5.3. Vantagens e desvantagens

7.5.4. Instalagbes de acumulagao por bombagem
Equipamentos para obras civis

7.6.1.  Retencdo e armazenamento de agua
7.6.2.  Evacuagao controlada de caudais

7.6.3.  Elementos de condugao da agua

7.6.4. Golpe de ariete

7.6.5.  Chaminé de equilibrio

7.6.6. Camara de turbina

Equipamentos eletromecanicos

7.7.1.  Grades e limpa-grades

7.7.2. Abertura e fechamento do fluxo de dgua
7.7.3.  Equipamentos hidraulicos

Equipamento elétrico

7.81. Gerador

7.8.2.  Abertura e fechamento do fluxo de dgua
7.8.3.  Inicio assincrono

7.8.4.  Partida por maquina auxiliar

7.8.5.  Inicio de frequéncia variavel

7.9.

7.10.

Mddulo 8. Geracéo edlica e energia do mar

8.1.

8.2.

8.3.

Regulamentagdo e controle
7.9.1. Tensdo de geragao
7.9.2.  Velocidade da turbina
7.9.3. Resposta dindmica
7.9.4.  Acoplamento a rede
Mini hidrdulica

7.10.1. Entrada de agua
7.10.2. Limpeza de solidos
7.10.3. Condugéo

7.10.4. Camaras de presséo
7.10.5. Tubo de presséo
7.10.6. Maquinas

7.10.7. Tubo de sucgéo
7.10.8. Canal de saida

O vento

8.1.1.  Origem

8.1.2.  Gradiente horizontal
8.1.3.  Medida

8.1.4. Obstaculos

O recurso edlico

8.2.1.  Medigao do vento

8.2.2.  Arosa dos ventos

8.2.3.  Fatores que influenciam no vento
Estudo do aerogerador

8.3.1.  Limite de Betz

8.3.2.  Orotor de um aerogerador

8.3.3. Poténcia elétrica gerada

8.3.4. Regulagao de poténcia
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Componentes do aerogerador 8.10. Energia das ondas

8.4.1. Torre 8.10.1. Ondas como fonte de energia
8.42. Rotor 8.10.2. Classificagéo das tecnologias de converséo
8.4.3.  Caixa multiplicadora 8.10.3. Tecnologia atual

8.4.4. Freios L -

Funcionamento do aerogerador
8.5.1.  Sistema de geragao 9.1.  Fundamentos tedricos

8.5.2.  Conexao direta e indireta 9.1.1.  Fundamentos

8.5.3.  Sistemas de controle 9.1.2.  Energia de ligagado

8.5.4. Tendéncias 9.1.3.  Estabilidade nuclear
Viabilidade de um parque edlico 9.2, Reagdo nuclear

8.6.1. Localizagdo 9.2.1. Fissdo

8.6.2.  Estudo dos recursos edlicos 9.2.2.  Fusodes

8.6.3.  Produgdo de energia 9.2.3.  Outras reagdes

8.6.4. Estudo econémico 9.3.  Componentes do reator nuclear
Eodlica marinha: tecnologia offshore 9.3.1.  Combustiveis

8.7.1.  Turbinas edlicas 9.3.2. Moderador

8.7.2.  Fundagles 9.3.3.  Barreira biologica

8.7.3.  Conexdes elétricas 9.3.4. Barras de controle

8.7.4.  Navios de instalagéo 9.3.5. Refletor

8.7.5.  ROVs 9.3.6.  Sarcofago do reator

Eolica marinha: suporte dos aerogeradores 9.3.7. Refrigerante

8.8.1.  Plataforma Hywind Scotland, Statoil. Spar 9.4.  Tipos mais comuns de reatores

8.8.2.  Plataforma WinfFlota; Principle Power. Semisub 9.41. Tipos de reatores

8.8.3. Plataforma GICON SOF. TLP 9.4.2. Reator de dgua pressurizada
8.8.4. Comparativa 9.4.3. Reator de agua fervente
Energia marinha 9.5.  Outros tipos de reatores

8.9.1.  Energia maremotriz 9.5.1. Reatores de agua pesada
8.9.2.  Energia dos gradientes oceénicos (OTEC) 9.5.2.  Reator refrigerado a gas
8.9.3.  Energia do gradiente de salinidade ou osmético 9.5.3.  Reator de canal

8.9.4. Energia das correntes marinhas 9.5.4.  Reator reprodutor rapido
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Ciclo de Rankine em usinas nucleares

9.6.1. Diferengas entre os ciclos das usinas térmicas e nucleares
9.6.2.  Ciclo de Rankine em usinas de agua em ebuli¢ao

9.6.3. Ciclo de Rankine em usinas de agua pesada

9.6.4. Ciclo Rankine em usinas hidrelétricas pressurizadas
Seguranga das usinas nucleares

9.7.1.  Seguranga no projeto e construcao

9.7.2. Segurancga por barreiras contra a liberagdo de produtos de fissdo
9.7.3. Seguranca mediante sistemas

9.7.4.  Critérios de redundancia, falha Unica e separagao fisica
9.7.5. Seguranga em operagoes

Residuos radioativos, descomissionamento e desativagao de instalagdes
9.8.1.  Residuos radioativos

9.82. Desmantelamento

9.8.3. Desativacéo

Tendéncias futuras Geragéo IV

9.9.1. Reator rapido refrigerado a gas

9.9.2. Reator rapido refrigerado a chumbo

9.9.3. Reator rapido a sal fundido

9.9.4. Reator refrigerado a dgua em estado supercritico

9.9.5. Reator rapido refrigerado a sodio

9.9.6. Reator de temperatura muito alta

9.9.7.  Metodologias de avaliagéo

9.9.8. Avaliagdo de risco de explosao

Reatores modulares pequenos. SMR.

9.10.1. SMR.

9.10.2. Vantagens e desvantagens

9.10.3. Tipos de SMR

Mddulo 10. Construcgao e exploragao de usinas de energia elétrica

10.1. Construcdo
10.1.1. EPC
10.1.2. EPCM
10.1.3. Open Book
10.2. Exploragéo de energias renovaveis no mercado de eletricidade
10.2.1. Aumentos com as energias renovaveis
10.2.2. Deficiéncias dos mercados
10.2.3. Novas tendéncias de mercado
10.3. Manutengao de gerador de vapor
10.3.1. Tubos de agua
10.3.2. Tubos de fumaca
10.3.3. Recomendagdes
10.4. Manutengao de turbinas e motores
10.4.1. Turbinas a gas
10.4.2. Turbina a vapor
10.4.3. Motores alternativos
10.5. Manutengao de parques eolicos
10.5.1. Tipos de avarias
10.5.2. Andlise de componentes
10.5.3. Estratégias
10.6. Manutengao de usinas de energia nuclear
10.6.1. Estruturas, sistemas e componentes
10.6.2. Critério de comportamento
10.6.3. Avaliagdo do comportamento
10.7. Manutencéao de usinas de energia fotovoltaicas
10.7.1. Paineis
10.7.2. Investidores
10.7.3. Evacuacéo de energia



10.8.

10.09.

Manutengao de usina hidraulica
10.8.1. Captacéo

10.8.2. Turbina

10.8.3. Gerador

10.8.4. Valvulas

10.8.5. Resfriamento

10.8.6. Oleohidraulica

10.8.7. Regulamento

10.8.8. Frenagem e elevagao do rotor
10.8.9. Excitagéo

10.8.10. Sincronizagao

Ciclo de vida das usinas elétricas
10.9.1. Analise do ciclo de vida
10.9.2. Metodologias do ACV
10.9.3. Limites

10.10. Elementos auxiliares nas usinas de produgao

10.10.1. Linhas de evacuagao
10.10.2. Subestacdes elétricas
10.10.3. Protegdes

Mddulo 11. Infraestrutura de alta e muito alta tensado e gestao de

recursos associados

11.1.

11.2.

11.3.

O sistema elétrico

11.1.1. Distribuicdo de energia elétrica

Geragéo de Energia Elétrica

11.2.1. Tecnologias e custos de geracéo elétrica

11.2.3. Garantia de fornecimento e planejamento de infraestruturas
Distribuicé@o de Energia Elétrica

11.3.1. Transmisséo e Operagao do Sistema Elétrico

11.8.2. Distribuicéo

11.3.3. Qualidade do fornecimento

11.6.

11.7.
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Comercializagdo
11.4.1. O mercado varejista
11.4.2. 0 mercado atacadista

. Tarifas de acesso, encargos e queda de tarifas

11.5.1. Tarifas de acesso

11.5.2. Queda de tarifas

Planejamento e gestdo de Recursos Humanos
11.6.1. Planejamento de Recursos Humanos
11.6.2. Recrutamento e Selegao de Recursos Humanos
11.6.3. Administragao de Recursos Humanos
Gestao ambiental

11.7.7. Aspectos ambientais e sua gestéo
11.7.2. Medidas de controle

Organizagéo e Gestéao de Qualidade

11.8.1. Garantia de qualidade

11.8.2. Andlise de fornecedores

11.8.3. Custos associados

Licitagdo, contratagdo e adjudicagao

11.9.1. Tipos de propostas

11.9.2. Processos de premiagao

11.9.3. Formalizagao do contrato
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Médulo 12. Transporte de Energia Elétrica Mddulo 13. Distribuicao de Energia Elétrica

12.1. Linhas de alta tensao 13.1. Funcionamento de Subestagoes Elétricas
12.1.1. Legislagao aplicavel 13.1.1. Classificagao de Subestagoes Elétricas
12.1.2. Facilidades e distancias de segurancga 13.1.2. ldentificagao de elementos de uma Subestagéo Elétrica
12.1.3. Protegédo Avifauna 13.1.3. Arquitetura de Rede de Alta Tensao

12.2. Composigao das linhas de alta tenséo 13.2. Componentes de Subestagoes Elétricas
12.2.1. Cabeamento e condutores 13.2.1. Equipamento Primarios
12.2.2. Apoios e Cimentagao 13.2.2. Equipamento Secundario e de Controle
12.2.3. Aterramento e protegao contra raios 13.2.3. Identificagao de Subestagbes Elétricas

12.3. Tecnologia de linhas de alta tensao 13.3. Transformadores
12.3.1. Dutos e Torres de Transmissao 13.3.1. Transformadores de poténcia
12.3.2. Acessorios: emendas, terminais e para-raios 13.3.2. Transformacgdes de intensidade
12.3.3. Sistemas de aterramento 13.3.3. Transformadores de Tensao

12.4. Projetos e calculos elétricos 13.3.4. Transformador de Servigos Auxiliares
12.4.1. Coleta de dados para o projeto 13.4. Dispositivos de manobras e corte
12.4.2. Calculos elétricos 13.4.1. Chave seccionadora

12.5. Projetos e calculos mecanicos 13.4.2. Interruptor
12.5.1. Coleta de dados para o projeto 13.4.3. Disjuntor
12.5.2. Calculos mecanicos 13.5. Sistemas de protegao

12.6. Construgéo de linhas aéreas 13.5.1. Situagao das protegdes
12.6.1. Obra Civil 13.5.2. Relés de protegéo
12.6.2. Montagem e icamento de torres 13.5.3. Distancias de seguranga
12.6.3. Instalagdo e grampeado 13.5.4. Sistemas de aterramento

12.7. Construgao de linhas subterraneas 13.6. Dispositivos Auxiliares
12.7.1. Obra Civil 13.6.1. Para-raios tipo valvulas
12.7.2. Linhas aéreas 13.6.2. Bateria do Capacitor
12.7.3. Testes e ensaios 13.6.3. Bobina de bloqueio

12.8. Riscos Ocupacionais na Construgao de Linhas Aéreas 13.6.4. Motor-gerador e Banco de Bateria
12.8.1. Seguranga em relagao aos servigos envolvidos 13.7. Configuragao de Subestagoes Elétricas
12.8.2. Andlise e Prevencéo de Riscos 13.7.1. Esquemas de Barras
12.8.3. Organizagao Preventiva 13.7.2. Tecnologias AlS x GIS Comparativa

12.8.4. Documentos requeridos



13.8. Construgéo de Subestagdes Elétricas
13.8.1. Obra Civil
13.8.2. Construgéo
13.8.3. Implementagao
13.9. Analise de Subestagbes Elétricas
13.9.1. Subestacado de Alta Tenséo (30- 66)
13.9.2. Subestagdo de Muita Alta Tens&o (132- 13,0)

Mddulo 14. Servigos auxiliares obrigatérios em infraestruturas elétricas

de alta tensdo

14.1. Coordenagdo de Isolamentos
14.1.1. Procedimento de coordenagéo
14.1.2. Métodos de coordenagao

14.1.3. Coordenagao de isolamentos em linhas de transmissao e subestagdes elétricas

14.2. Sistema de protegédo Contra Incéndios
14.2.1. Legislagao de referéncia
14.2.2. Protegao Passiva
14.2.3. Protegéo Ativa

14.3. Sistema de Telecomunicagdes
14.3.1. Sistemas SCADA
14.3.2. Power Line Carrier —=PLC
14.3.3. Gestdo e controle remotos

14.4. Sistema de Protegao e Controle
14.4.1. Falhas e Perturbagoes
14.4.2. Sistemas de protecdo
14.4.3. Sistemas de controle

14.5. Sistemas de Seguranga e Emergéncia
14.5.1. Servigos de Corrente alternada
14.5.2. Servigos de Corrente continua
14.5.3. Placas

14.6.

14.7.

14.8.

14.9.
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Prevengao de riscos ocupacionais
14.6.1. Descrigdes de Trabalhos
14.6.2. Maquinas

14.6.3. Instalagdes provisorias
14.6.4. Condigdes de Segurancga
Gerenciamento de residuos

14.7.1. Estimativa da quantidade de residuos
14.7.3. Medidas de segregacéo
Automagao de Infraestruturas Elétricas
14.8.1. Protocolo IEC 61814

14.8.2. Niveis de controle

14.8.3. Sinalizagao

Preparagdo de orgamento

14.9.1. Linhas de alta tenséo

14.9.2. Subestacdes elétricas

Médulo 15. Operacao e manutencao de infraestrutura

15.1.

15.2.

15.3.

Critérios funcionais e de seguranga para operagdo no sistema elétrico
15.1.1. Parametros de controle

15.1.2. Operagao e margens admissiveis nos parametros de controle
15.1.3. Critérios de confiabilidade

Procedimentos operacionais do sistema de energia

15.2.1. Programa de manutengao da rede de transporte

15.2.2. Gerenciamento de conexdes internacionais

15.2.3. Informacdes trocadas pelo regulador do sistema

Principios relacionados a operagao

15.3.1. Ordem de prioridades

15.3.2. Operagao e manobra de equipamentos

15.3.3. Operagao do interruptor

15.3.4. Operacéo da chave seccionadora



tecn 42| Estrutura e contetido

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

15.9.

Supervisdo e controle

15.4.7. Supervisao da instalagao

15.4.2. Eventos, alarmes e sinalizagéo

15.4.3. Execugdo de manobras e procedimentos
Manutengao

15.5.1. Areas de agao

15.5.2. Organizagdo da manutencao

15.5.3. Niveis de manutengao

Gerenciamento de manutengao

15.6.1. Gestéo de equipes

15.6.2. Gestéo dos recursos humanos

15.6.3. Gerenciamento do trabalho

15.6.4. Controle de gerenciamento

Manutengao corretiva

15.7.1. Diagndstico de falhas do equipamento

15.7.2. Mecanismos de Desgaste e Técnicas de Protegao
15.7.3. Andlise de falhas

Manutengao preditiva

15.8.1. Estabelecendo um Sistema de Manutengao Preditiva
15.8.2. Técnicas de manutengao preditiva

Gerenciamento de manutengao auxiliado por computador
15.9.1. Sistemas de gerenciamento de manutencao
15.9.2. Descrigao funcional e organizacional de um GMAO
15.9.3. Estagios de desenvolvimento e implementagao de um GMAQO

15.10. Tendéncias atuais em manutengao de infraestrutura

15.10.1. RCM. Manutengdo Centrada na Confiabilidade
15.10.2. TPM. Manutencgéo produtiva total

15.10.3. Andlise da causa raiz

15.10.4. Atribuigdes de trabalhos
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Médulo 16. Manutencao das linhas de alta tenséo

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

Qualificagdo de profissionais e empresas

16.1.1. Credenciais Profissionais de Alta Tensao
16.1.2. Empresas autorizadas

16.1.3. Recursos técnicos e humanos

Trabalho sem tensao

16.2.1. As cinco regras de ouro

16.2.2. Trabalho em proximidade

Trabalho com tensdo

16.3.1. Trabalhos em potencial

16.3.2. Trabalhos a distancia

16.3.3. Trabalho de contato

Plano de manutengéo anual

16.4.1. Protecgdo contra corroséo

16.4.2. Lavagem de isoladores

16.4.3. Reviséo termografica

16.4.4. Corte e poda de vegetagao

16.4.5. Uso de drones

Manutengao preventiva

16.5.1. Equipamentos sujeitos a manutencao preventiva
16.5.2. Técnicas de manutengao preditiva
16.5.3. Manutencéo de Redes Subterraneas
Localizagéo de falhas em linhas subterraneas
16.6.1. Falhas nos cabos

16.6.2. Processos e métodos de solugao de problemas
16.6.3. Uso de equipamentos

Manutengao corretiva de linhas de alta tensao
16.7.1. Linhas aéreas

16.7.2. Linhas subterraneas

Falhas de linhas de alta tensao

16.8.1. Defeitos e anomalias apds as inspegdes
16.8.2. Conexao a rede elétrica

16.8.3. Condigdes ambientais

16.8.4. Ambiente das Linhas



tecn 44|Estrutura e contelido

Mddulo 17. Manutencao de Subestacdes Elétricas Mddulo 18. Tendéncias atuais e servigos complementares

17.1. Teste de corrente continua 18.1. Novas tendéncias
17.1.1. Isolamento solido 18.1.1. Manutengado baseada em confiabilidade
17.1.2. Outros Isolamentos 18.1.2. Desenvolvimento de um sistema baseado em confiabilidade
17.1.3. Execugao de testes 18.1.3. Ferramenta de monitoramento “Cusum’
17.2. Teste de corrente alternativas 18.2. Avaliagao da condigéo dos transformadores de poténcia
17.2.1. Isolamento sdlido 18.2.1. Avaliagao de risco
17.2.2. Outros Isolamentos 18.2.2. Testes de carga e temperatura
17.2.3. Execugdo de testes 18.2.3. Cromatografia de gases combustiveis
17.3. Outros testes criticos 18.2.4. Parametros a serem controlados em transformadores de poténcia
17.3.1. Testes em ¢leo isolante 18.3. Manutengao de subestagdes encapsuladas: GIS
17.3.2. Teste de fator de poténcia 18.3.1. Componentes
17.4. Manutengao preventiva de subestagoes elétricas 18.3.2. Configuragbes
17.4.1. Inspegao visual 18.3.3. Operagao dos Sistemas
17.4.2. Termografia 18.4. Sistemas de telecomunicagdes: protecdo e controle
17.5. Manutengao de seccionadores e para-raios 18.4.1. Confiabilidade, Disponibilidade e Redundancia
17.5.1. Chave seccionadora 18.4.2. Os meios de comunicagao
17.5.2. Péra-raios 18.4.3. Operagéao dos Sistemas
17.6. Manutengao do interruptor 18.5. Seguranga e emergéncias
17.6.1. Inspegéo geral 18.5.1. Avaliagéo de risco
17.6.2. Manutengao preventiva 18.5.2. Medidas e Meios de Autoprotecao
17.6.3. Manutengéo preditiva 18.5.3. Plano de Agao de Emergéncia
17.7. Manutencéao de transformadores de energia 18.6. Organizagéo da manutengao
17.7.1. Inspegao geral 18.6.1. Preparagao da Ordem de Trabalho
17.7.2. Manutengéo preventiva 18.6.2. Preparagao da Ficha de Manutengao
17.7.3. Manutengao preditiva 18.6.3. Cronograma de Manutengéo
17.8. Preparagao do manual de manutengéo 18.7. Sistema de protegéo Contra Incéndios
17.8.1. Manutengao de rotina 18.7.1. Marco legislativo
17.8.2. Inspegdes criticas 18.7.2. Inspegdes e Revisdes
17.8.3. Manutencgéo corretiva 18.8. Atmosferas Explosivas

18.8.1. Introdugdo
18.8.2. Metodologias de avaliagéo
18.8.3. Avaliagao de risco de exploséo



Mddulo 19. Ajustes e coordenagao das protegoes nas redes nacionais de
alta tenséo

19.1. Coordenacao de Protegbes
19.1.1. Impedancias
19.1.2. Intensidades
19.1.3. Protegdes
19.2. Funcgdes de Protegéo
19.2.1. Fungao de Distancia
19.2.2. Fungao de Sobrecorrente
19.3.3. Exigéncias do Sistema de Protecéo
19.3. Protegoes Circuitos de rede mesh
19.3.1. Gerais
19.3.2. Faltas entre Fases
19.3.3. Faltas aterra
19.3.4. Faltas Resistivas
19.4. Protegoes Circuitos de Distribuicdo Radial
19.4.1. Gerais
19.4.2. Faltas entre Fases
19.4.3. Faltasaterra
19.5. Protegbes Acoplamentos rede mesh
19.5.1. Gerais
19.5.2. Faltas entre Fases
19.5.3. Faltas a terra
19.6. Protegbes Acoplamentos rede Nao mesh
19.6.1. Gerais
19.6.2. Faltas entre Fases
19.6.3. Faltasaterra
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19.7. Protegdes Transformadores em Rede mesh

19.7.1. Gerais

19.7.2. Falhas fase a fase, enrolamentos de alta tenséo
19.7.3. Falhas de aterramento, enrolamentos de alta tensé@o
19.7.4. Falhas de aterramento, enrolamento terciario

. Transformador de prote¢éo em rede sem malha

19.8.1. Gerais

19.8.2. Enrolamento primdrio, falhas fase a fase

19.8.3. Bobina Priméria, Faltas a Terra

Consideracdes a levar em consideragao

19.9.1. Procedimento de calculo: fator de “infeed”

19.9.2. Fator de Compensagédo Homopolar

19.9.3. Procedimento para abrir um disjuntor de alta tenséo

Aposte em seu futuro. Realize este Advanced
Master e melhore significativamente suas
oportunidades de trabalho”
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Metodologia de estudo

A TECH ¢é a primeira universidade do mundo a unir a metodologia dos case studies com
0 Relearning, um sistema de aprendizado 100% online baseado na repetigcéo guiada.

Essa estratégia de ensino inovadora foi projetada para oferecer aos profissionais a

oportunidade de atualizar conhecimentos e desenvolver habilidades de forma intensiva ; L
e rigorosa. Um modelo de aprendizagem que coloca o aluno no centro do processo p ;—15 W o
académico e lhe da o papel principal, adaptando-se as suas necessidades e deixando .ff‘{;-

de lado as metodologias mais convencionais.
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A TECH prepara vocé para enfrentar
novos desafios em ambientes incertos
e alcancar o sucesso em sua carreira”
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O aluno: a prioridade de todos os programas da TECH

Na metodologia de estudo da TECH, o aluno € o protagonista absoluto.

As ferramentas pedagogicas de cada programa foram selecionadas levando-se em
conta as demandas de tempo, disponibilidade e rigor académico que, atualmente, os
alunos, bem como os empregos mais competitivos do mercado, exigem.

Com o modelo educacional assincrono da TECH, € o aluno quem escolhe quanto
tempo passa estudando, como decide estabelecer suas rotinas e tudo isso no
conforto do dispositivo eletronico de sua escolha. O aluno néo precisa assistir as aulas
presenciais, que muitas vezes nao podera comparecer. As atividades de aprendizado
serdo realizadas de acordo com sua conveniéncia. O aluno sempre podera decidir
quando e de onde estudar.

Na TECH, o aluno NAO terd aulas ao vivo
(das quais podera nunca participar)”
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Os programas de ensino mais abrangentes do mundo

A TECH se caracteriza por oferecer os programas académicos mais completos no
ambiente universitario. Essa abrangéncia é obtida por meio da criacao de programas
de estudo que cobrem ndo apenas o conhecimento essencial, mas também as ultimas
inovacgdes em cada area.

Por serem constantemente atualizados, esses programas permitem que os alunos
acompanhem as mudancas do mercado e adquiram as habilidades mais valorizadas
pelos empregadores. Dessa forma, os alunos da TECH recebem uma preparacao
abrangente que lhes da uma vantagem competitiva significativa para avangar em suas
carreiras.

Além disso, eles podem fazer isso de qualquer dispositivo, PC, tablet ou smartphone.

O modelo da TECH € assincrono,
portanto, vocé podera estudar com
seu PC, tablet ou smartphone onde
quiser, quando quiser e pelo tempo
que quiser”
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Case studies ou Método de caso

0O método de casos tem sido o sistema de aprendizado mais amplamente
utilizado pelas melhores escolas de negécios do mundo. Desenvolvido em

1912 para que os estudantes de direito nao aprendessem a lei apenas com

base no conteldo tedrico, sua fungao também era apresentar a eles situagbes
complexas da vida real. Assim, eles poderiam tomar decisdes informadas e fazer
julgamentos de valor sobre como resolvé-los. Em 1924 foi estabelecido como o
método de ensino padrao em Harvard.

Com esse modelo de ensino, € o proprio aluno que desenvolve sua competéncia
profissional por meio de estratégias como o Learning by doing ou o Design
Thinking, usados por outras instituicbes renomadas, como Yale ou Stanford.

Esse método orientado para a acdo sera aplicado em toda a trajetoria académica
do aluno com a TECH. Dessa forma, o aluno seré confrontado com vérias
situacdes da vida real e tera de integrar conhecimentos, pesquisar, argumentar

e defender suas ideias e decisbes. A premissa era responder a pergunta sobre
como eles agiriam diante de eventos especificos de complexidade em seu
trabalho diario.




Método Relearning

Na TECH os case studies séo alimentados pelo melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Esse método rompe com as técnicas tradicionais de ensino para colocar o
aluno no centro da equagao, fornecendo o melhor conteldo em diferentes
formatos. Dessa forma, consegue revisar e reiterar os principais conceitos
de cada matéria e aprender a aplica-los em um ambiente real.

Na mesma linha, e de acordo com varias pesquisas cientificas, a repeticéo
¢ a melhor maneira de aprender. Portanto, a TECH oferece entre 8 e 16
repeticoes de cada conceito-chave dentro da mesma ligao, apresentadas
de uma forma diferente, a fim de garantir que o conhecimento seja
totalmente incorporado durante o processo de estudo.

O Relearning permitira uma aprendizagem

com menos esforco e mais desempenho,
fazendo com que vocé se envolva mais em

Sua especializacdo, desenvolvendo seu espirito
critico e sua capacidade de defender argumentos
e contrastar opiniées: uma equagao de sucesso.
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learning
from an
expert
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Um Campus Virtual 100% online com os melhores
recursos didaticos

Para aplicar sua metodologia de forma eficaz, a TECH se concentra em
fornecer aos alunos materiais didaticos em diferentes formatos: textos, videos
interativos, ilustragGes e mapas de conhecimento, entre outros. Todos eles
sdo projetados por professores qualificados que concentram seu trabalho na
combinacao de casos reais com a resolucéo de situagbes complexas por meio
de simulagao, o estudo de contextos aplicados a cada carreira profissional

e 0 aprendizado baseado na repeticao, por meio de audios, apresentacoes,
animacoes, imagens etc.

As evidéncias cientificas mais recentes no campo da neurociéncia apontam
para a importancia de levar em conta o local e o contexto em que o conteudo
¢ acessado antes de iniciar um novo processo de aprendizagem. A capacidade
de ajustar essas variaveis de forma personalizada ajuda as pessoas a lembrar
e armazenar o conhecimento no hipocampo para retengao a longo prazo.
Trata-se de um modelo chamado Neurocognitive context-dependent e-learning
que é aplicado conscientemente nesse curso universitario.

Por outro lado, também para favorecer ao maximo o contato entre mentor

e mentorado, é oferecida uma ampla variedade de possibilidades de
comunicacdo, tanto em tempo real quanto em diferido (mensagens internas,
foruns de discussao, servigo telefénico, contato por e-mail com a secretaria
técnica, bate-papo, videoconferéncia etc.).

Da mesma forma, esse Campus Virtual muito completo permitira que os
alunos da TECH organizem seus horarios de estudo de acordo com sua
disponibilidade pessoal ou obrigagdes de trabalho. Dessa forma, eles terdo um
controle global dos contetdos académicos e de suas ferramentas didaticas,
em fungdo de sua atualizacéo profissional acelerada.

O modo de estudo online deste
programa permitira que vocé organize
seu tempo e ritmo de aprendizado,
adaptando-o a sua agenda”

A eficacia do método é justificada por quatro conquistas fundamentais:

1. Os alunos que seguem este método nao so6 assimilam os conceitos, mas
também desenvolvem a capacidade intelectual através de exercicios de
avaliagao de situagoes reais e de aplicagao de conhecimentos.

2. A aprendizagem se consolida nas habilidades praticas, permitindo ao
aluno integrar melhor o conhecimento a pratica clinica.

3. Aassimilacdo de ideias e conceitos se torna mais facil e eficiente, gragas a
abordagem de situagdes decorrentes da realidade.

4. A sensagao de eficiéncia do esforgo investido se torna um estimulo muito
importante para os alunos, o que se traduz em um maior interesse pela
aprendizagem e um aumento no tempo dedicado ao curso.
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A metodologia universitaria mais bem avaliada
por seus alunos

Os resultados desse modelo académico inovador podem ser vistos nos
niveis gerais de satisfagéo dos alunos da TECH.

A avaliagao dos alunos sobre a qualidade do ensino, a qualidade dos
materiais, a estrutura e os objetivos do curso é excelente. Nao € de
surpreender que a instituicao tenha se tornado a universidade mais bem
avaliada por seus alunos na plataforma de avaliacdo Trustpilot, com
uma pontuacao de 4,9 de 5.

Acesse o0 conteudo do estudo de qualquer
dispositivo com conexao a Internet
(computador, tablet, smartphone) gracas ao
fato da TECH estar na vanguarda da tecnologia
e do ensino.

Vocé podera aprender com as vantagens
do acesso a ambientes de aprendizagem
simulados e com a abordagem de
aprendizagem por observagao, ou seja,
aprender com um especialista.
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Assim, os melhores materiais educacionais, cuidadosamente preparados, estarao disponiveis neste programa:

Material de estudo

>

O conteudo didatico foi elaborado especialmente para este curso pelos especialistas
que irdo ministra-lo, o que permite que o desenvolvimento didatico seja realmente
especifico e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online, com as técnicas mais recentes que nos permitem lhe oferecer a
melhor qualidade em cada uma das pegas que colocaremos a seu servigo.

Praticas de aptidoes e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver as habilidades e competéncias
especificas em cada area tematica. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver
as competéncias e habilidades que um especialista precisa desenvolver no ambito da
globalizacéo.

Resumos interativos

Apresentamos os contetdos de forma atraente e dinamica em pilulas multimidia que
incluem audio, videos, imagens, diagramas e mapas conceituais com o objetivo de
reforgar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitagdo por meio da apresentacéo de contetdo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”

Leituras complementares

Artigos recentes, documentos cientificos, guias internacionais, entre outros. Na
biblioteca virtual do estudante vocé tera acesso a tudo o que for necessario para
completar sua capacitagao.

ORIANS
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Case Studies

Vocé concluird uma selegao dos melhores case studies da disciplina.
Casos apresentados, analisados e orientados pelos melhores especialistas no cenario
internacional.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente seus conhecimentos ao longo de todo o
programa. Fazemos isso em 3 dos 4 niveis da Piramide de Miller.

Masterclasses —

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observagao de terceiros
especialistas.

O Learning from an expert fortalece o conhecimento e a memaria, e aumenta
nossa confianga para tomar decisées dificeis no futuro.

Guias rapidos de agao

A TECH oferece o conteudo mais relevante do curso em formato de fichas de
trabalho ou guias rapidos de agéo. Uma forma sintetizada, pratica e eficaz de ajudar
os alunos a progredirem na aprendizagem.

LI KK
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Certificado

O Advanced Master em Energia Elétrica garante, além da capacitagdo mais
rigorosa e atualizada, 0 acesso a um titulo de Advanced Master emitido pela
TECH Universidade Tecnoldgica.
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Conclua este programa de estudos com
SUCEeSSo e receba o seu certificado sem
sair de casa e sem burocracias”
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Este Advanced Master em Energia Elétrica conta com o contelido cientifico mais completo O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnoldgica expressara a qualificagéo
e atualizado do mercado. obtida no Advanced Master, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliacoes, o aluno recebera por correio o
certificado* correspondente ao titulo de Advanced Master emitido pela Titulo: Advanced Master em Energia Elétrica
TECH Universidade Tecnolégica. Modalidade: online

Duracéo: 2 anos

(]
tecn universlidqde Advanced Master em Energia Elétrica
» tecnoldgica

Contetido programatico
Outorga o presente

Curso  Disciplina Horas  Tipo Curso  Disciplina Horas  Tipo
CERTIFICADO 1 Economia da geragdo de energia elétrica 150 0B 20 Infraestrutura de alta e muito alta tensdo e gestéo de 150 08B
a 1 Caldeiras industriais para produgdo e geragdo de energia 150 OB recursos associados
elétrica 20 Transporte de Energia Elétrica 150 08B
Sr/Sra.____________,comdocumento de identidaden®________ 1 Usinas térmicas convencionais 150 OB 2°  Distribuigéo de Energia Elétrica 150 OB
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de 1 Geragéio solar 150 08B 20 Servigos auxiliares obrigatérios em infraestruturas elétricas 150 OB
1° Ciclos combinados 150 08B de alta tenséo
19 Cogeragdo 150 08B 20 Operagdo e manutengdo de infraestrutura 150 08B
1 Usinas hidréulicas 150 0B 20 Manutengéo das linhas de alta tensdo 150 0B
ADVANCED MASTER 1 Geragao edlica e energia do mar 150 OB 2°  Manutencao de Subestagdes Elétricas 200 OB
1 Centrais nucleares 150 0B 20 Tendéncias atuais e servigos complementares 200 08
em 1 Construgéo e exploragéo de usinas de energia elétrica 150 0B 2°  Ajustes e coordenagdo das proteges nas redes nacionais de 200 OB
alta tenséo

Energia Elétrica

Este é um curso proprio desta Universidade, com duragéo de 3.000 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Particular de Ensino Superior
reconhecida pelo Ministério da Educagédo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

ZW te C h universidade

Zﬁw Ma.Tere Guevara Navarro tecnoldgica

Ma.Tere Guevara Navarro Reitora

Reitora

c6digo nico TECH: AFWOR23S techtitute.comytitulos

*Apostila de Haia: Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciard a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Advanced Master
Energia Eletrica

» Modalidade: online

» Duragdo: 2 anos

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Horario: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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