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Apresentacao

A eficiéncia energética em edificacdes é uma tarefa fundamental a ser implementada
no inicio do projeto de um edificio, visto que existem técnicas e ferramentas que
permitem a reducao do consumo de energia, assim como o0 uso de energias renovaveis,
essenciais na sociedade atual. Realize esta capacitagao conosco e especialize-se nesta
inovadora area.
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Os engenheiros devem atualizar seus conhecimentos
sobre as novas técnicas de edificagdo. Com este
Advanced Master oferecemos uma completa
capacitacdo e as ferramentas necessarias

para a Eficiéncia Energética em Edificacbes”
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O Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificagbes abrange todas as questbes
pertinentes a esta area, seja no setor residencial e terciario, ou no ambito de intervengbes
em edificios existentes ou novas construgdes. Este programa conta com uma notoria
vantagem em relagdo aos demais mestrados concentrados em modulos especificos,
impossibilitando ao aluno conhecer a inter-relagdo com outras areas presentes no ambito
multidisciplinar da Eficiéncia Energética e da sustentabilidade na edificagao.

O objetivo desta capacitagdo € proporcionar avangadas informacgdes sobre a Eficiéncia
Energética em Edificagdes. Desta forma, o aluno poderéa analisar as possiveis medidas
para desenvolver um projeto de reabilitagdo e eficiéncia energética com base na experiéncia
em obras singulares e casos de sucesso apresentados nesta capacitacao, permitindo
analisar as diferentes opc¢des de intervengéo no campo energético no que diz respeito

a materiais, sistemas e instalagdes com alto desempenho energético.

Além disso, vocé tera adquirido um sélido conhecimento das normas e regulamentos
que devem ser aplicados em termos de eficiéncia energética e sustentabilidade em
edificagdes. Dominando os conhecimentos de energia, arquitetura bioclimatica, energias
renovaveis e instalagdes em edificios, tais como elétricas, térmicas, iluminagao e controle.

Ao longo desta capacitagao, o aluno conhecera todas as abordagens atuais diante

dos diferentes desafios apresentados em sua profisséo. Um grande passo rumo ao
aperfeigoamento, ndo apenas profissional, mas também pessoal. Adicionalmente,

a TECH assume um compromisso social: ajudar os profissionais altamente qualificados
a desenvolver suas competéncias pessoais, sociais e laborais durante esta capacitacao.

Além de proporcionarmos aos alunos um conhecimento tedrico, mostraremos também
uma outra maneira de estudar e aprender, mais organica, simples e muito mais eficaz.
Trabalharemos para manter o aluno motivado, gerando um entusiasmo pela experiéncia
de aprender. Impulsionando-o a pensar e desenvolver um pensamento critico.

Este Advanced Master foi elaborado como um instrumento de pratico acesso aos
conhecimentos especificos desta disciplina. Uma grande aposta para qualquer
profissional. E mais, por ser uma capacitagdo 100% online, cabera ao préprio aluno
decidir onde e quando estudar. Sem obrigagdes de horarios fixos e deslocamentos
desnecessarios, favorecendo um maior equilibrio entre a vida familiar e profissional.

Este Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificagdes conta com o programa
educacional mais completo e atualizado do mercado. Suas principais caracteristicas sao:
* A mais recente tecnologia em software e-learning

+ Sistema de ensino extremamente visual, apoiado por conteldos graficos e esquematicos
de facil assimilagdo e compreensdo

+ O desenvolvimento de estudos de caso apresentados por especialistas em pratica
+ Sistemas de video interativo de Ultima geragdo

¢ Ensinamentos apoiados pela pratica online

* Sistemas de atualizagdo e requalificagéo continua

* Aprendizagem autorregulada: total compatibilidade com outras ocupagdes

* Exercicios praticos para autoavaliagdo e verificagdo da aprendizagem

+ Grupos de apoio e sinergias educacionais: perguntas aos especialistas, foruns
de discusséo e conhecimento

+ Comunicagdo com o professor e trabalho de reflexdo individual

+ Disponibilidade de acesso a todo o contelido desde qualquer dispositivo fixo ou portatil
com conexao a internet

* Bancos de documentagao complementar permanentemente disponiveis, inclusive
apos o programa

Uma capacitagao de alto
nivel cientifico, apoiada no
desenvolvimento tecnologico
avancado e pela experiéncia
de excelentes professores”
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Uma imerséo profunda e completa
nas mais importantes estratégias e

Um capacitagao elaborada para abordagens sobre Eficiéncia Energética.
profissionais que aspiram a exceléncia,

permitindo obter novas competéncias e
estratégias de uma maneira fluida e eficaz

N

Os sistemas sensoriais do ser humano

estudados segundo a perspectiva
Nossa equipe de professores é composta por profissionais atuantes no mercado. de um neuropsico’/ogo, visando a
Desta forma, a TECH garante atingir seu objetivo de atualizag@o educacional. Uma
equipe multidisciplinar de profissionais especializados em diferentes areas, que
desenvolverdo a teoria de maneira eficiente, além de aplicarem os conhecimentos
praticos decorrentes de sua propria experiéncia.

intervencdo e o aperfeicoamento.

O dominio sobre este assunto é complementado pela eficacia do projeto metodoldgico
deste Advanced Master. Desenvolvido por uma equipe multidisciplinar de especialistas
em e-learning, esta capacitacao integra os ultimos avangos da tecnologia educacional.
Desta forma, vocé podera estudar com uma série de ferramentas multimidia praticas
e versateis que lhe darao a operabilidade necessaria para sua capacitagao.

Este programa enfatiza a aprendizagem baseada em problemas, uma abordagem
que considera tal método como um processo eminentemente pratico. Para conseguir
isto remotamente, sera utilizada a pratica online. Através de um sistema inovador de
video interativo e o Learning from an Expert, vocé ird adquirir conhecimento como se
estivesse vivenciando o que esta aprendendo naquele momento. Um conceito que lhe
permitira integrar e fixar o aprendizado de uma forma mais realista e permanente.
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Objetivos

O objetivo da TECH é capacitar profissionais altamente qualificados para o mercado

de trabalho. Além disso, este objetivo é complementado, de forma global, pela promocao
do desenvolvimento humano que determina as bases para uma sociedade melhor. Este
objetivo se concretiza ao proporcionar aos profissionais 0 acesso aos mais altos niveis
de competéncia e controle. Uma meta que, em apenas seis meses, vocé podera atingir
com esta capacitacédo de alta qualidade e precisao.
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Se a sua meta € se aprimorar profissionalmente,

- .I._#_--:_'j'__?;' - adquirindo uma qualificagdo que lhe permitira
B concorrer entre 0s melhores, ndo procure mais:
e a TECH é o seu lugar!”
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Objetivos gerais

+ Abordar as particularidades para gestionar corretamente o design, projeto, construgao
e execugdo das Obras de Reabilitagdo Energética (edificios existentes) e Eficiéncia
Energética (novos edificios)

* Interpretar 0 marco regulatorio atual com base nas normativas vigentes e nos possiveis
critérios por implementar para a eficiéncia energética nas edificacoes.

+ Descobrir as potenciais oportunidades de negécio propiciadas pelo conhecimento das
diversas medidas de eficiéncia energética, tais como estudar licitagdes e concursos técnicos
de contratos de construgao, projetar edificios, analisar e dirigir obras, assim como gestionar,
coordenar e planejar o desenvolvimento de projetos de reforma e de economia energética

+ Capacidade de analisar programas de manutencao de edificios desenvolvendo o estudo
de medidas adequadas de economia energética a ser implementadas de acordo
Com 0s requisitos técnicos

+ Aprofundar-se nas Ultimas tendéncias, tecnologias e técnicas no campo da Eficiéncia
Energética em Edificagdes

+ Compreender o impacto do consumo de energia de uma cidade e os principais elementos
que a fazem funcionar, os edificios

+ Aprofundar a compreensao do consumo e da demanda de energia, ja que estes sao
0s principais determinantes do conforto energético de um edificio

+ Capacitar o aluno no conhecimento geral das diferentes normativas, padrées, regulamentos
e legislagoes existentes, facilitando o amplo acesso aos aspectos especificos que atuam
no desenvolvimento de procedimentos para agdes no campo da Eficiéncia Energética
em Edificages

* Fornecer conhecimentos fundamentais para apoiar o restante dos madulos e ferramentas
de busca de informacdes relacionadas

* Aplicar os aspectos essenciais da economia circular na edificagao utilizando ferramentas
de andlise do ciclo de vida e da pegada de carbono, estabelecendo planos de redugao do
impacto ambiental, assim como cumprindo com os critérios de compras publicas ecoldgicas
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+ Capacitar o aluno para realizar auditorias energéticas de acordo com a norma EN 16247-2,
fornecer servicos energéticos e realizar certificagdes energéticas, a fim de estabelecer medidas
de melhoria para aumentar a Eficiéncia Energética e a sustentabilidade nas edificacoes

+ Aprofundar a importancia das ferramentas arquiteténicas que permitirdo aproveitar
ao maximo o ambiente climatico de um edificio

+ Conduzir uma analise abrangente da tecnologia de cada fonte de energia renovavel
Isto permitird ao aluno ter a capacidade e a visao para planejar as melhores escolhas
energéticas em termos de recursos disponiveis

* Internalizar e aprofundar o autoconsumo, bem como as vantagens de sua aplicacéo
em edificios

+ Escolher o equipamento mais eficiente e detectar deficiéncias na instalagao elétrica
a fim de reduzir o consumo, otimizar as instalacdes e estabelecer uma cultura
de eficiéncia energética na organizagdo Assim como o projeto de infraestruturas
de pontos de carregamento de veiculos elétricos para sua implementacéo em edificios
+ Aprofundar-se nos diferentes sistemas de geracao de refrigeragdo e aquecimento
mais comumente utilizados atualmente
*+ Realizar uma andlise completa das principais operagdes de manutengao dos
equipamentos de climatizagéo, limpeza e substituicdo de pegas
+ Descrever detalhadamente as propriedades da luz relacionadas a Eficiéncia Energética
de um edificio
+ Dominar e aplicar as técnicas e requisitos para o projeto e calculo de sistemas
de iluminagéo, visando atender a critérios de saude, visuais e energéticos

» Aprofundar e analisar os diferentes sistemas de controle que séo instalados nos edificios,
as diferengas entre eles, os critérios de aplicabilidade em cada caso e a economia
de energia fornecida
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Objetivos especificos

Mddulo 1. Reabilitagao Energética de Edificios Existentes
+ Dominar os principais conceitos da metodologia a ser seguida no desenvolvimento

Médulo 2. Eficiéncia Energética em Novos Edificios
+ Conhecer as categorias das edificagdes, analisar as solugbes construtivas e os objetivos

de uma andlise de estudo de reabilitagao energética adequada aos critérios que serao
implementados

* Interpretar as patologias das fundagdes, coberturas, fachadas e pavimentos exteriores,
carpintaria e envidragados, bem como das instalacdes, desenvolvendo o estudo da
reabilitagdo energética de um edificio existente, a partir da coleta de dados, analise
e avaliacéo, estudo das diferentes propostas de melhoria e conclusdes, estudo das
normativas técnicas de aplicagéo

¢ Estabelecer as diretrizes que devem ser consideradas no desenvolvimento das intervengdes

de reabilitagdo energética em edificios historicos, a partir da coleta, analise e avaliagao
de dados, do estudo das diferentes propostas de melhoria e conclusdes, do estudo
das normativas técnicas aplicaveis

* Adquirir os conhecimentos necessarios para desenvolver um estudo econdémico
de reabilitacao energética baseado na andlise de custo, prazos de execucao, condigoes
de especializagéo das obras, garantias e ensaios especificos a serem solicitados

+ Elaborar uma avaliagao adequada da intervencao de reabilitagdo energética e suas
alternativas baseando-se na analise das diferentes opgoes de intervengao, apoiada na analise
dos custos em fungdo da amortizacdo, na correta selegéo de objetivos, assim como
um extrato final com as possiveis linhas de agao

pretendidos, bem como a elaboragao de um estudo de custos das diversas propostas
de intervencgao

* Interpretar as possiveis patologias de novas construgdes baseando-se no estudo das

fundagdes, coberturas, fachadas e pavimentos exteriores, carpintaria e envidragados, bem
como das instalagdes, desenvolvendo o estudo da reabilitagdo energética, a partir da coleta
de dados, andlise e avaliagdo, estudo das diferentes propostas de melhoria e conclusoes,
estudo das normativas técnicas de aplicagao

Estabelecer as diretrizes que devem ser consideradas no desenvolvimento das intervencdes
de novas obras com Eficiéncia Energética em edificios singulares, a partir da coleta, analise
e avaliagdo, do estudo das diferentes propostas de melhoria e conclusdes, do estudo das
normativas técnicas aplicaveis

+ Adquirir os conhecimentos necessarios para desenvolver um estudo econdémico de novas

obras com Eficiéncia Energética baseado na andlise de custos, prazos de execugao,
condigoes de especializagao das obras, garantias e ensaios especificos a serem solicitados

Elaborar uma avaliagdo adequada da intervengéo de novas obras com Eficiéncia Energética
e suas alternativas baseando-se na analise das diferentes opcdes de intervengéo, apoiada
na andlise dos custos em fungao da amortizagao, na correta selecdo de objetivos, assim
como um extrato final com as possiveis linhas de agao



Médulo 3. A Eficiéncia Energética no Envelope (Envoltéria)
+ Aprofundar-se no escopo do estudo da envoltdria, tais como parametros relativos aos
materiais, espessuras, condutividade, transmitancia, assim como condi¢des técnicas

basicas para analisar o comportamento energético de um edificio

* Interpretar as possiveis melhorias energéticas baseando-se no estudo da otimizagéao
energética das fundagdes, coberturas, fachadas e pavimentos exteriores (pisos e tetos),
assim como das paredes do pordo em contato com o edificio, desenvolvendo o estudo
a partir da coleta de dados, andlise e avaliagdo, estudo das diferentes propostas
de melhorias e conclusoes, estudo das normativas técnicas aplicaveis

+ Abordar encontros singulares do envelope térmico, tais como os patios de instalagdes
e as chaminés

+ Adquirir os conhecimentos sobre o estudo do envelope em construgoes
pré-fabricadas singulares

* Planejar e controlar a correta execucao através de um estudo termografico de acordo
com os materiais, disposicdo, desenvolvimento da analise termografica e o estudo
das solugdes por implementar

Maédulo 4. A Eficiéncia Energética em Carpintaria e Vidros
+ Dominar os conceitos fundamentais do escopo do estudo da carpintaria, tais como
0s parametros relativos aos materiais (solugdes de materiais Unicos ou mistos),
justificagdes técnicas e varias solugdes inovadoras, dependendo da natureza do edificio
* Interpretar as possiveis melhorias energéticas baseando-se no estudo das caracteristicas

técnicas da carpintaria, tais como transmitancia, permeabilidade ao ar, estanqueidade
a dgua e resisténcia ao vento
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* Abordar detalhadamente o escopo do estudo dos tipos de vidro e a composi¢éo do vidro
composto, tais como parametros relativos as suas propriedades, justificativas técnicas
e varias solugdes de inovacéo, dependendo da natureza do edificio

+ Adquirir os conhecimentos sobre os diferentes tipos de protegéo solar baseando-se
em sua disposicao e justificativas técnicas, assim como solugdes singulares

¢ Descubra as novas propostas de carpintaria e vidros de alto desempenho energético

Mddulo 5. A Eficiéncia Energética em Pontes Térmicas

+ Aprofundar-se nos conceitos fundamentais do escopo do estudo das possiveis pontes
térmicas, tais como parametros relacionados a definigdo, normativas de aplicagéo,
justificativas técnicas e diferentes solugdes de inovagao, dependendo da natureza do edificio

+ Abordar a analise de cada ponte térmica baseando-se na natureza do tipo, assim
desenvolveremos as pontes térmicas construtivas, geométricas e as devido
a mudanga de material

* Analisar as possiveis pontes térmicas singulares do edificio: a janela, cobertura, pilar e laje

+ Planejar e controlar a correta execucao baseando-se no estudo de possiveis pontes
térmicas através de termografia, especificando o equipamento termogréafico, as condigoes
de trabalho, a detecgao de encontros para correcao e a posterior analise de solugdes

+ Analisar as diferentes ferramentas para o calculo de pontes térmicas: Therm, Cypetherm
He Plus e Flixo
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Médulo 6. A Eficiéncia Energética na Hermeticidade (Estanqueidade)
+ Aprofundar-se no escopo do estudo da hermeticidade, tais como parametros relacionados
a definicdo, normativas de aplicagéo, justificativas técnicas e varias solugdes de inovagao,
dependendo da natureza do edificio

* Interpretar as possiveis melhorias energéticas baseando-se no estudo da otimizagéo
energética da hermeticidade a partir da intervengao no envelope e nas instalagdes

* Interpretar o desenvolvimento das diversas patologias que podem ocorrer ao ndo
considerar a hermeticidade do edificio: condensagéo, umidade, eflorescéncia, alto
consumo energético, escasso conforto

+ Abordar os requisitos técnicos baseando-se nas diversas solugdes técnicas, a fim
de otimizar o conforto, a qualidade do ar interior e a protegao acustica

+ Planejar e controlar a correta execugao baseando-se nos controles requeridos
de termografia, testes de fumaca e ensaio do Blower-Door test

Mddulo 7. A Eficiéncia Energética nas instalagdes
+ Aprofundar-se no estudo do escopo das instalagdes de climatizagao, tais como parametros
relativos a definigéo, normativas de aplicacéo, justificativas técnicas e varias solugdes
inovadoras, dependendo da natureza do edificio

* Investigar detalhadamente as instalagdes aerotérmicas, tais como parametros relativos
a definicdo, normativas de aplicacao, justificativas técnicas e diversas solugdes de inovagao,
dependendo da natureza do edificio

+ Obter os conhecimentos detalhadamente no estudo de instalagdes de ventilagdo com
recuperagéao de calor, tais como parametros relativos a definicdo, normativas de aplicagao,
justificativas técnicas e varias solugdes de inovacéo, dependendo da natureza do edificio

+ Selecionar o tipo adequado de caldeira e bombas de alta eficiéncia energética e climatizagéo
através de pavimentos e tetos radiantes baseando-se nas normativas aplicaveis, justificativas
técnicas e varias soluges inovadoras, dependendo da natureza do edificio

+ Descobrir as oportunidades de instalagao de refrigeragao gratuita através do ar externo
ou Free-cooling analisando sua definicdo, normativas de aplicacéo, justificativas técnicas
e varias solugdes inovadoras, dependendo da natureza do edificio

+ Analisar as instalacOes de iluminagdo e de transporte do edificio com alta Eficiéncia Energética
* Planejar e controlar a construgéo de sistemas solares térmicos e fotovoltaicos adequados

+ Compreender o funcionamento dos sistemas de controle de consumo energético
do edificio através da domdtica e Best Management System (BMS)

Mddulo 8. Normativa e Ferramentas de Simulagao Energética para Edificios
+ Interpretar o marco legislativo aplicavel a certificagao energética de edificios

+ Conhecer as mudancas normativas propostas em matéria energética no marco do Cédigo
Técnico de Edificagdo CTE 2019, em relagéo ao anterior CTE 2013

+ Analisar as diferentes ferramentas validas para realizar a certificagdo energética de edificios,
sejam as ferramentas unificadas Lider-Calener, o programa de certificacao energética C3X,
o programa de certificagdo energética C3, o programa de certificagédo energética CERMA,
o0 programa de certificagéo energética CYPETHERM 2020, o programa de certificagao
energética SG SAVE

¢ Integrar os conhecimentos fundamentais do desenvolvimento de uma Certificagéo
Energética de um edificio existente pelo Procedimento Simplificado usando o programa
C3X e de um novo edificio usando a ferramenta Unified Lider-Calener



Médulo 9. Energia em Edificagoes
+ Obter uma visdo sobre a energia nas cidades

* |dentificar a importancia do desempenho energético de um edificio

» Aprofundar a compreens&o das diferencas entre o consumo de energia e a demanda
de energia

+ Analisar em detalhes a importancia do conforto energético e da habitabilidade

Médulo 10. Normativa e regulamentacao
+ |dentificar os 6rgaos e entidades responsaveis
+ Ter uma visdo global sobre as normativas vigentes
» Justificar as diferengas entre os diferentes documentos, sejam eles normas,
regulamentos, padrdes, legislacdes e seu escopo de aplicacédo
+ Analisar detalhadamente as principais normativas que regulamentam os procedimentos
de aplicagdo sobre Eficiéncia Energética e sustentabilidade nas edificagdes

+ Fornecer ferramentas de busca para informagoes relacionadas

Mddulo 11. Economia Circular
+ Ter uma abordagem abrangente da economia circular na edificagao, a fim de manter
uma visao estratégica da implantagao e melhores praticas

+ Quantificar através da andlise do ciclo de vida e do célculo da pegada de carbono o impacto
de sustentabilidade na gestéao de imoveis para o desenvolvimento de planos de melhoria que
permitam a Eficiéncia Energética e a reducao do impacto ambiental produzido pelos edificios

* Dominar os critérios de compras publicas ecolégicas no setor imobiliario, a fim de poder
atuar e atendé-las com critérios

Objetivos | 15 tech

Mddulo 12. Auditoria Energética
+ Abordar em detalhes o escopo de uma auditoria energética, os conceitos gerais
fundamentais, os objetivos e a metodologia de anélise

+ Analisar o diagnostico energético baseando-se na analise do envelope e dos sistemas,
a analise do consumo e da contabilidade energética, a proposta de energias renovaveis
por implementar, assim como a proposta de varios sistemas de controle de consumo

+ Analisar os beneficios de uma Auditoria Energética em termos de consumo energético,
custos energéticos, melhorias ambientais, melhorias na competitividade e melhorias
na manutengao de edificios

¢ Estabelecer as diretrizes que devem ser consideradas no desenvolvimento da auditoria
energética, tais como a solicitagao de prévia documentacéo de planos e faturas, visitas
a0 edificio em funcionamento, assim como o equipamento necessario

+ Reunir informagdes prévias sobre o edificio a ser auditado baseando-se em dados gerais,
planimetrias, projetos anteriores, lista de instalagdes e fichas técnicas, assim como faturas
de energia

+ Elaborar procedimentos de prévia coleta de dados com o inventdrio energético, aspectos
construtivos, sistemas e instalacdes, medigoes elétricas e condi¢bes operacionais

¢ Interpretar a andlise e avaliagdo do envelope do edificio, sistemas e instalagoes, as diferentes
opcdes de atuagdo, balangos energéticos e contabilidade energética do imovel

+ Desenvolver um programa de propostas de melhorias baseando-se na oferta e demanda de

energia do edificio, no tipo de agao a ser realizada, na otimizag&do do envelope e dos sistemas
e instalagdes, bem como desenvolver um relatério final que conclua o estudo realizado

* Planejar os custos de realizagdo da Auditoria Energética baseando-se na escala
do edificio a ser analisado
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+ Aprofundar-se na normativa atual e nas previsoes futuras em matéria energética
condicionando a implementacéo das medidas propostas na Auditoria Energética

Mddulo 13. Auditorias Energéticas e Certificagao

* Reconhecer o tipo de trabalho a ser realizado de acordo com os objetivos estabelecidos
pelo cliente, a fim de reconhecer a necessidade de uma auditoria energética

*+ Realizar uma auditoria energética do edificio de acordo com a Norma EN 16247-2,
estabelecendo um protocolo de atuagao que permitira conhecer a situagao inicial e propor
opgdes de Eficiéncia Energética

* Analisar a prestagado de servicos energéticos, a fim de compreender as caracteristicas
de cada um deles na definigdo dos contratos de servigos de energia

+ Realizar a certificagéo energética do edificio, a fim de conhecer a classificagdo energética
inicial e poder definir opgdes para melhora-la de acordo com um padrdo

Médulo 14. Arquitetura Bioclimatica
+ Ter uma compreensdo completa dos elementos estruturais e seus efeitos sobre
a eficiéncia energética de um edificio

+ Estudar aqueles componentes estruturais que permitem o uso da luz solar e de outros
recursos naturais e sua adaptacéo arquitetonica

* Detectar a relagdo de um edificio com a saude humana

Médulo 15. Energias Renovaveis
+ Discutir detalhadamente a evolugéo das energias renovaveis até suas aplicagbes atuais
* Realizar um estudo exaustivo das aplicaces destas energias na industria
de construgao atual
+ Internalizar e aprofundar o autoconsumo, bem como as vantagens de sua aplicagdo
em edificios

Mddulo 16. Instalagdes Elétricas
+ Escolher o equipamento mais eficiente para garantir que a atividade no edificio seja
realizada com o menor consumo de energia possivel

* Detectar e corrigir defeitos devido a existéncia de harmonicas, a fim de reduzir as perdas
de energia na rede elétrica, otimizando sua capacidade de transmissao de energia

* Projetar infraestruturas de carga de veiculos elétricos em edificios, a fim de fornecé-los
em conformidade com os regulamentos atuais ou exigéncias especificas do cliente

+ Otimizar as contas de eletricidade, a fim de obter a maior economia com base nas
caracteristicas do perfil de demanda do edificio

* Implantar uma cultura de eficiéncia energética para aumentar a economia de energia
e, consequentemente a econdmica na atividade de Facility Management na gestao
de propriedades

Mddulo 17. Instalagdes Térmicas
+ Dominar os diferentes sistemas de climatizagdo térmica e seu respectivo funcionamento

+ Detalhamento dos seus componentes para a manutencao das maquinas

* Analisar o papel da eficiéncia energética na evolugao de diferentes sistemas

Mddulo 18. Instalagdes de lluminagao

+ Aplicar os principios da tecnologia de iluminacéo, suas propriedades, diferenciando
0s aspectos que contribuem para a Eficiéncia Energética

* Analisar os critérios, caracteristicas e exigéncias das diferentes solugdes que podem
ser encontradas nos edificios

¢ Projetar e calcular projetos de iluminagdo, melhorando a eficiéncia energética

¢ Integrar as técnicas de iluminagéo que melhoram a salde como referéncia
para a Eficiéncia Energética
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Mddulo 19. Instalages de Controle
+ Analisar as diferentes instalacdes, tecnologias e sistemas de controle aplicados
a Eficiéncia Energética nas edificacbes

+ Diferenciar entre os diferentes sistemas a serem implementados, distinguindo
as caracteristicas em cada caso especifico

+ Explorar como os sistemas de controle trazem economia de energia as edificagoes,
otimizando 0s recursos energeéticos

+ Dominar os principios de configuragdo dos sistemas de controle utilizados nos edificios

Mddulo 20. Certificages de Sustentabilidade Internacional, Eficiéncia Energética
e Conforto

+ Aprofundar-se no escopo das certificacdes internacionais de sustentabilidade e eficiéncia
energética, bem como das atuais certificagdes de consumo Zero/Cas Zero

+ Abordar detalhadamente as certificagdes de sustentabilidade Leed, BREEAM e Verde,
suas origens, os tipos e niveis de certificagoes, assim como os critérios por implementar

* Conhecer a Certificagdo LEED ZERQ, sua origem, niveis de certificacéo, os critérios
por implementar e a estrutura de desenvolvimento

+ Abordar detalhadamente as certificagdes Passivhaus, EnePHit, Minergie e nZEB, suas origens,
0s niveis de certificagdes, os critérios por implementar e a estrutura para o desenvolvimento
de edificios com energia quase zero/zero

+ Aprofundar-se a Certificagdo WELL, sua origem, niveis de certificacéo, os critérios
por implementar e a estrutura de desenvolvimento



03
Competencias

Uma vez concluido este programa e atingidos os objetivos deste Advanced Master

em Eficiéncia Energética em Edificacoes, o profissional possuira grande competéncia
e desempenho nesta area. Uma capacitagao de alto nivel, além de uma abordagem
abrangente que fara toda a diferenca.
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Atingir a exceléncia em qualquer profissao requer
esforco e perseveranca. Mas, acima de tudo, contar
com 0 apoio de profissionais dispostos a lhe dar

o Impulso é essencial. Na TECH fornecemos tudo

0 que vocé precisa’



teCh 20 | Competéncias

Competéncias gerais

+ Adquirir as habilidades necessarias para a pratica profissional na area da edificagao
sustentdvel, com conhecimento de todos os fatores necessarios para realiza-la com
qualidade e solvéncia

+ Conhecer o consumo de energia dos edificios e tomar as medidas necessarias para reduzi-lo
+ Aplicar as normativas especificas relacionadas a Eficiéncia Energética nas edificagdes
+ Realizagdo de auditorias energéticas em edificios

* Detectar e resolver problemas em instalagdes elétricas para economizar no consumo

Nosso objetivo € proporcionar uma
capacitacdo de qualidade, através do melhor
programa de estudos, permitindo ao aluno
conquistar a exceléncia em sua profissao”




Competéncias especificas

* Elaborar projetos de reabilitagdo de edificios existentes mediante rigorosos critérios
de eficiéncia energética

* Elaborar projetos de Eficiéncia Energética de edificios de novas obras mediante rigorosos
critérios de economia de energia

+ Coordenar e planejar o desenvolvimento de projetos de reabilitagdo e eficiéncia energética
* Trabalhar como diretor de obras para projetos de reabilitagéo e eficiéncia energética

+ Gestionar departamentos de implantacao e instalagéo de construtoras especializadas
em eficiéncia energética

* Licitar e preparar propostas para a atribuigdo de contratos de construgao de obras
de reabilitagdo energética e eficiéncia energética

+ Desenvolver, coordenar e planejar programas de manutencao de edificios e estabelecer
as melhores medidas de intervengao de acordo com critérios técnicos estabelecidos,
visando a redugao da demanda energética

¢ Ter acesso a cargos de gestao nas areas de negocios de recursos energéticos
de empresas do setor

+ Qualificar-se como especialista em construgdo de reabilitagdo energética eficiente

Competéncias |21 tecn

* Qualificar-se como especialista em construgdo de novas obras de alta eficiente energética
+ Qualificar-se como especialista em consultoria de energia para edificios
* Descobrindo o impacto do consumo de energia de uma cidade

+ Conhecer a legislagdo e as normativas relacionadas a economia de energia e a
sustentabilidade na edificacéo e aplica-las em seu trabalho

+ Desenvolver planos de melhoria para reduzir o impacto ambiental dos edificios

* Aplicar a norma EN 16247-2 para a realizagao de auditorias

+ Utilizar os recursos naturais apos uma adaptagao arquitetonica bioclimatica

* Aplicar energias renovaveis na construcao de edificios

+ Aplicar todas as técnicas necessarias para obter economia de energia em edificios
* Desenvolver e implementar sistemas de climatizacéo eficientes

+ Desenvolver e implementar sistemas de iluminagao eficientes

+ Utilizar sistemas de controle que permitam uma Eficiéncia Energética
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Direcao do curso

Como parte do conceito de qualidade total da nossa universidade, a TECH coloca a
sua disposigao uma equipe de professores altamente qualificada, escolhida por sua
experiéncia profissional na area da educacgéo. Profissionais de diferentes dreas e
competéncias que formam uma equipe multidisciplinar completa. Uma oportunidade
unica de aprender com os melhores.
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Com a experiéncia e a qualificacdo de nossos
professores, vocé tera a sua disposicao uma
capacitacao dinamica e criativa”
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Diregao

Sra. Talia Dombriz Martialay

« Arquiteta pela Universidade Politécnica de Madrid 1999 (ETSAM), com excelentes resultados em seu PFC
Certificagdes de LEED® AP BD+C del U.S. Green Building Council (USGBC), Asessor BREEAM® ES pela Building Research
Establishment (BRE) e da WELL™ AP pela International WELL Building Institute (IWBI) e especialista em edificios PASSIVHAUS

Diretora de Projetos da DMDV Arquitetos, especialistas em Edificagdes de Consumo Energético quase zero ou zero (nZEB)
conforme o padrdo PASSIVHAUS

Cofundadora da CENERGETICA, consultoria em sustentabilidade em certificagdes internacionais LEED, BREEAM e WELL
Mdltiplas consultorias nacionais e internacionais para certificagdes LEED, BREEAM e WELL, assim como PASSIVHAUS Desde
a DMDV Arquitetos estdo desenvolvendo simultaneamente varios projetos com certificagao de sustentabilidade em todas

as areas, tanto para clientes da administracao publica quanto privada

Participou de muitos congressos relacionados a construgao e projeto de edificagdo passiva e de consumo quase zero, autor
de artigos sobre 0 mesmo assunto

Sr. David Nieto-Sandoval Gonzalez-Nicola
« Engenheiro Técnico Industrial pela E.U.P. de Malaga
« Engenheiro Industrial pela E.T.S.I.I
+ Mestrado em Gestdo Integral de Qualidade, Meio Ambiente, Seguranca e Saude no Trabalho pela Universidade das llhas Baleares

« Trabalha ha mais de 11 anos, para empresas e por conta propria, para clientes da industria agroalimentar privada e do setor
institucional, como consultor em engenharia, gestao de projetos, economia de energia e circularidade em organizagoes

« Certificado pela EQI nas dreas de Industria, Empreendedorismo, Recursos Humanos, Energia, Novas Tecnologias
e Inovagao Tecnoldgica

« Instrutor do projeto europeu INDUCE
« Capacitador em instituicbes como COGITI ou COIlIM
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Sr. Daniel Diedrich Valero

+ Arquiteto pela Universidade Politécnica de Madrid 1999 (ETSAM), com excelentes resultados
« Certified Passivhaus Designer 2017 pelo Passivhaus Institut de Darmstadt (Alemanha)

« Professor Associado da Escola de Arquitetura da Universidade de Alcalé de Henares onde leciona a disciplina "Reabilitagdo
Ambiental e Eficiéncia Energética" dentro da Licenciatura em Ciéncia e Tecnologia da Edificagdo

«+ Atualmente doutorando nesta escola desenvolvendo sua tese sobre "Passivhaus, edificios de consumo quase zero
e construgao modular industrializada”

Gerente da DMDV Arquitetos, especialistas em Edificagdes de Consumo Energético quase zero ou zero (nZEB) conforme
0 padrao PASSIVHAUS

Cofundadora da CENERGETICA, consultoria em sustentabilidade em certificagdes internacionais LEED, BREEAM e WELL

Em seu curriculo profissional conta com o primeiro edificio na Espanha com certificagdo PASSIVHAUS PLUS, sendo também
0 primeiro edificio com consumo zero em Madrid Na DMDV Arquitetos esta desenvolvendo simultaneamente varios projetos
Passivhaus tanto em areas residenciais privadas como publicas

« Participou de muitos congressos relacionados a construgao e projeto de edificagdo passiva e de consumo quase zero, autor
de artigos sobre 0 mesmo assunto
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Professores
Dr. Fernando Da Casa Martin
+ Doutorado em Arquitetura (Politécnica de Madrid), 2000
* Professor da Escola de Arquitetura (Universidade de Alcald), desde 1995
+ Professor da Escola Universitéaria de Restauracéo e Patrimdnio Arquitetdnico (2005)

+ Ocupou o cargo de Diretor do Escritério de (2005) Gest&o de Infraestrutura e Manutengéo
da Universidade de Alcala (2010-2018)

+ Qutros cargos na Universidade de Alcald: diretor do departamento de arquitetura (2000-2004)
+ Diretor da Escola de Arquitetura Técnica (2005-2010)

+ Especialista em Intervengao Arquitetonica, Engenharia Geotécnica, Arquitetura
Sustentavel, Meio Ambiente e Patriménio

+ Vencedor do Prémio da Comunidade Europeia 2018 (Europa Nostra) para a Conservagao
do Patriménio

+ Participou de varios projetos relacionados ao patriménio arquitetonico e da arquitetura
sustentavel como pesquisador na Universidade de Alcala

* Participou de 2 patentes e mais de 20 projetos de pesquisa (nacionais e internacionais),
cujos resultados foram publicados em revistas e capitulos de livros (Espanha, Italia,
Franca, Portugal, Grécia, Republica Tcheca, Chile, México, Brasil, China, india)

Dr. Flavio Celis D’Amico

+ Doutor Arquiteto pela Universidade Politécnica de Madrid, 1996
* Professor da Universidade de Arquitetura de Alcala, desde 1999
* Docéncia em certificagdes de graduacao, mestrado e pds-graduacgéo

¢ Responsavel pelo tema Critérios Ambientais em Projeto Arquitetdnico no Mestrado
em Projetos Avancgados de Arquitetura e Cidade (MUPAAC) na UAH

¢ Pesquisador convidado pelo Governo do Chile no "Projeto integrado para a reconstrugao
de moradias energeticamente eficientes’, 2011-2013

* Professor convidado nos cursos de Mestrado em Habitat Sustentavel e Eficiéncia
Energética na Universidade do Bio-Bio (Chile)

* Editor da revista Habita Sustentavel da UBB (Chile)

* Especialista em intervencao arquitetonica, arquitetura sustentdvel, meio ambiente,
e Patrimoénio

+ Realizou varios projetos e obras de arquitetura bioclimatica
+ Participou de varios projetos relacionados ao patriménio arquitetonico e da arquitetura
sustentavel como pesquisador na Universidade de Alcala

+ Participou de programas de patentes para construgdo sustentavel e publicou mais de 50
artigos em revistas e congressos (nacionais e internacionais), em relagdo a arquitetura
bioclimatica e eficiéncia energética na edificacao na Espanha, Italia, Franga, Portugal,
Grécia, Republica Tcheca, Chile, México, Brasil, China, india



Dr. Ernesto Echeverria Valiente
+ Doutor pela Universidade Politécnica de Madrid em 1990 e 2005, respectivamente O titulo
da tese era: "A Universidade de Alcald de Henares: andlise e evolugao'. As principais linhas
de pesquisa incluem documentagdo e conservagao do patrimonio, arquitetura bioclimatica
e sustentabilidade ambiental

* Professor Titular de Desenho e Geometria na Escola de Arquitetura de Alcald, Espanha
+ Atualmente esta como secretario do Departamento de Arquitetura da Universidade de Alcala

+ Participou de 2 patentes e multiplos projetos de pesquisa relacionados com as aplicagdes
do desenho ao patriménio e a sustentabilidade, tanto como pesquisador da Universidade
de Alcala quanto como arquiteto.

+ Trabalhou na Espanha e em outros paises do mundo: Egito, Brasil, Itélia, Portugal, Chile, México
e Guatemala voltados para a conservagéo do Patriménio e a Sustentabilidade Ambiental

Sr. Jose Luis Gonzalez Cano
+ Formado em Optica e Optometria pela Universidade Complutense de Madrid

+ Designer de lluminagdo Realiza sua atividade profissional independente colaborando
com empresas do setor de iluminacéo em consultoria, capacitagao, projetos de tecnologia
de iluminagéo e implantagéo de sistemas de qualidade 1SO 9001:2015 (auditor interno)

+ Professor e formador vocacional em sistemas eletronicos, telemética (instrutor certificado
CISCO), comunicacao via radio, IoT

+ Membro da Associagdo Profissional de Projetores de lluminagéo (Consultor Técnico)
e membro do Comité Espanhol de lluminagao, participando de grupos de trabalho sobre
tecnologia LED
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Sra. Ana Belén Pefia Serrano
+ Engenheira Técnica em Topografia pela Universidade Politécnica de Madrid

* Mestrado em Energias Renovaveis pela Universidade San Pablo CEU
¢ Curso de Cartografia Geoldgica pela Universidade Nacional de Educagéo a Distancia
* Curso sobre Certificacéo Energética de Edificios pela Fundagéo Laboral da Construcao

¢ Sua experiéncia abrange varios setores, desde o trabalho no local até a gestéo de pessoas
na area de recursos humanos

+ Colabora em diferentes projetos de comunicagao cientifica, dirigindo a disseminagado
de informagbes sobre energia em diferentes midias

* Membro da equipe de gestdo de trabalho do Mestrado em Gestdo Ambiental e Energética
em Organizagdes da Universidade Internacional de La Rioja

Sr. Juan Postigo Castellanos
¢ Arquiteto Técnico da Universidade Politécnica de Madrid

+ Mestrado em Energias Renovaveis pela Universidade Europeia de Madrid

* Certified Passive House Consultant pelo Passivhaus Institut (Darmstadt, Alemanha)

+ Mestrado em meio ambiente e arquitetura bioclimatica Universidade Politécnica de Madrid
 Livre exercicio da profissdo de Arquiteto Técnico

+ Gestdo da execugdo de obra de mais de 50 edificios de diferentes usos, (Residencial,
Industrial, Tercidrio) com quase 100.000 m2 construidos

+ Gerente e Diretor Técnico POSCON S.L. Gestao integral das Promogoes
(empreendimentos de médio porte de 20 a 40 moradias e casas unifamiliares)
Compra de terrenos e desenvolvimento urbano até o licenciamento, construgao
e gestdo técnica de edificacbes
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Estrutura e conteudo

O conteudo deste programa foi desenvolvido por professores com um objetivo claro:
assegurar que nossos alunos adquiram cada uma das habilidades necessarias

para se tornarem verdadeiros especialistas nesta matéria. O contetdo deste
programa lhe permitira aprender todos os aspectos das diferentes disciplinas
envolvidas nesta area. Um programa abrangente e bem estruturado que o levara
aos mais altos padroes de qualidade e sucesso.




Estrutura e contetdo |29 tech

i r 1 & £ e Através de um conteudo cuidadosamente

) ] g 1':_.. = L A , \ . ~
“ S [ ol UL D elaborado, vocé tera acesso as informagdes
i e o > mais avancadas em Eficiéncia Energética



tecn 30| Estrutura e conteddo

Madulo 1. Reabilitagdo Energética de Edificios Existentes 1.7. Andlise das instalagGes de edificios existentes
1.7.1.  Coleta de dados

1.7.2. Andlise e avaliagao

1.1.  Metodologia

1.1.1.  Principais conceitos ) -
1.7.3.  Propostas de melhoria e conclusoes

1.1.2.  Estabelecimento de categorias de edificagbes
1.7.4.  Normativa técnica

1.1.3.  Analise de patologias construtivas _ B o . o
1.8.  Estudo de intervengdes de reabilitagdo energética em edificios historicos

1.8.1.  Coleta de dados
1.8.2.  Andlise e avaliagao

1.1.4.  Andlise dos objetivos de normativa
1.2 Estudo de patologia de fundagdes de edificios existentes
1.2.1. Coleta de dados

122 Andlise e avaliagio 1.8.3. Propostas de melhoria e conclusdes

: . 1.8.4.  Normativa técnica
1.2.3.  Propostas de melhoria e conclusoes o o o
1.9.  Estudo econdmico de reabilitagdo energética

1.9.1.  Analise de custos

1.2.4.  Normativa técnica

1.3.  Estudo das patologias de coberturas de edificios existentes
1.3.1. Coleta de dados
1.3.2.  Andlise e avaliagao

1.9.2.  Andlise de prazos
1.9.3.  Especializagao das obras
1.9.4. Garantias e provas especificas

1.3.3.  Propostas de melhoria e conclusoes o ) B )
1.10. Avaliagdo de intervengdes e alternativas adequadas

1.3.4.  Normativa técnica (lise d dif Ses de | N
1.4.  Estudo das patologias de fachadas de edificios existentes 1-10.1. Andlise de as diferentes opcoes de Intervengao
1.4.1.  Coleta de dados

1.42.  Andlise e avaliagao

1.10.2. Andlise de custos com base na amortizagao
1.10.3. Selegado de objetivos

1.10.4. Avaliagéo final da intervengao selecionada

1.4.3. Propostas de melhoria e conclusdes

1.4.4. Normativa técnica Maddulo 2. Eficiéncia Energética em Novos Edificios
1.5.  Estudo das patologias de exteriores de edificios existentes

1.51.  Coleta de dados

1.5.2.  Andlise e avaliagao

2.1.  Metodologia
2.1.1.  Estabelecimento de categorias de edificagdes
) . 2.1.2.  Andlise de solugdo construtivas
1.5.3.  Propostas de melhoria e conclusdes . o )
) o 2.1.3.  Andlise dos objetivos de normativa
1.5.4.  Normativa técnica , . ~
2.1.4.  Calculo do custo das propostas de intervengao

1.6. Estudo das patologias de carpintaria e vidros de edificios existentes .
2.2.  Estudos de fundagao para novas obras

1.6.1. Coleta de dados

. - 2.2.1.  Tipo de atuagao
1.6.2.  Andlise e avaliagdo

2.2.2.  Andlise e avaliagdo
2.2.3.  Propostas de intervengao e conclusoes
2.2.4.  Normativa técnica

1.6.3.  Propostas de melhoria e conclusdes
1.6.4.  Normativa técnica



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Estudos de coberturas para novas obras

2.3.1.
232
2.33.
2.3.4.

Tipo de atuagao

Andlise e avaliagao

Propostas de intervengao e conclusdes
Normativa técnica

Estudos de fachadas para novas obras

2.4.1.
2.4.2.
2.4.3.
2.4.4.

Tipo de atuagado

Andlise e avaliagao

Propostas de intervengdo e conclusdes
Normativa técnica

Estudos de exteriores para novas obras

2.5.1.
2.5.2.
2.5.3.
2.5.4.

Tipo de atuagdo

Andlise e avaliagao

Propostas de intervengao e conclusdes
Normativa técnica

Estudos de carpintaria e vidros para novas obras

2.6.1.
2.6.2.
2.6.3.
2.6.4.

Tipo de atuagdo

Andlise e avaliagéo

Propostas de intervengao e conclusdes
Normativa técnica

Anadlise de instalagbes para novas obras

2.7.1.
2.7.2.
2.7.3.
2.7.4.

Tipo de atuagao

Andlise e avaliagdo

Propostas de intervengao e conclusdes
Normativa técnica

Estudos e opcdes para medidas de economia de energia em edificios singulares

2.8.1.
2.8.2.
2.83.
2.84.

Tipo de atuagao

Andlise e avaliagdo

Propostas de intervengao e conclusdes
Normativa técnica

2.9.

2.10.
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Estudo econdmico de diferentes alternativas de economia energética para novas obras

2.9.1.  Andlise de custos

29.2. Analise de prazos

2.9.3. Especializagdo das obras

2.9.4. Garantias e provas especificas

Avaliagéo da solugéo e alternativas adequadas

2.10.1. Analise de as diferentes opgbes de intervencéo
2.10.2. Andlise de custos em base a amortizagdo
2.10.3. Selegdo de objetivos

2.10.4. Avaliagao final da intervengao selecionada

Mddulo 3. A Eficiéncia Energética no Envelope (Envoltéria)
3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

Principais conceitos

3.1.1.  Materiais

3.1.2.  Espessuras

3.1.3.  Condutividade

3.1.4.  Transmitancia
Isolamento das fundagdes
3.2.1.  Materiais

3.2.2.  Disposicao

3.2.3.  Justificativas técnicas
3.2.4.  Solugdes de inovagao
Isolamento de fachadas

3.3.1.  Materiais

3.3.2. Disposicao

3.3.3.  Justificativas técnicas
3.34.  Solugdes de inovagao
Isolamento de coberturas
3.4.1.  Materiais

3.4.2.  Disposic¢ao

3.4.3.  Justificativas técnicas
3.4.4.  Solugdes de inovagao
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3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

Isolamento da exterior: pisos

3.5.1.  Materiais

3.5.2.  Disposicao

3.5.3.  Justificativas técnicas

3.54. Solugdes de inovagao

Isolamento da exterior: tetos

3.6.1.  Materiais

3.6.2. Disposicéo

3.6.3.  Justificativas técnicas

3.6.4.  Solugdes de inovagao

Isolamento das paredes do porao

3.7.1.  Materiais

3.7.2.  Disposicéo

3.7.3. Justificativas técnicas

3.7.4.  Solugdes de inovagao

Patios de instalagédo vs. Chaminés

3.8.1.  Materiais

3.8.2. Disposicao

3.8.3.  Justificativas técnicas

3.8.4.  Solugdes de inovagéo

Envelope em construgdes pré-fabricadas

3.9.1.  Materiais

3.9.2.  Disposicao

3.9.3.  Justificativas técnicas

3.9.4.  Solugdes de inovagao

Anadlise termografica

3.10.1. Termografia de acordo com os materiais
3.10.2. Termografia de acordo com a disposigao
3.10.3. Desenvolvimento da analise termografica
3.10.4. Solugdes por implementar

Madulo 4. A Eficiéncia Energética em Carpintaria e Vidros

4.1.  Tipos de carpintaria

4.1.1.
41.2.
4.1.3.
41.4.

Solugdes de um material
Solugdes mistas
Justificativas técnicas
Solugbes de inovagao

472.  Transmitancia

4.2.1.
4.2.2.
4.2.3.
4.2.4.

Definigdo

Normas

Justificativas técnicas
Solucdes de inovagao

4.3. Permeabilidade do ar

4.3.1.
4.3.2.
4.3.3.
4.3.4.

Definicéo

Normas

Justificativas técnicas
Solugdes de inovagdo

4.4. Estanqueidade

4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.4.4.

Definigéo

Normas

Justificativas técnicas
Solugbes de inovagao

4.5, Resisténcia ao vento

4.5.1.
4.5.2.
4.53.
4.5.4.

Definigdo

Normas

Justificativas técnicas
Solucdes de inovagao

4.6. Tipos de vidro

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.6.4.

Definigdo

Normas

Justificativas técnicas
Solugbes de inovagao



4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

Maddulo 5. A Eficiéncia Energética em Pontes Térmicas

5.1

5.2.

Composigao dos Vidro

47.1.  Definigéo

4.7.2. Normas

4.7.3.  Justificativas técnicas

47.4.  Solugbes de inovagao
Protecdes solares

4.8.1.  Definigéo

4.8.2. Normas

4.8.3. Justificativas técnicas

4.8.4. Solugdes de inovagao
Carpintaria de alto desempenho energético
49.1. Definigao

492 Normas

493. Justificativas técnicas

49.4.  Solugdes de inovagao

Vidro de alto desempenho energético
4.10.1. Definigao

4.10.2. Normas

4.10.3. Justificativas técnicas
4.10.4. Solugdes de inovagéo

Principais conceitos

571.1.  Definigéao

51.2. Normas

51.8.  Justificativas técnicas
51.4.  Solugbes de inovagao
Pontes térmicas construtivas
52.1. Definigédo

5.2.2.  Normas

5.2.3.  Justificativas técnicas
524.  Solugdes de inovagao

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Estrutura e conteudo | 33

Pontes térmicas geométricas

53.1.  Definigédo

5.3.2. Normas

5.3.3.  Justificativas técnicas

5.3.4. Solugdes de inovagdo

Pontes térmicas devido a mudanga de material
5.4.1.  Definicao

5.4.2. Normas

54.3. Justificativas técnicas

5.4.4.  Solucdes de inovagao

Andlise de pontes térmicas singulares: a janela
5.5.1.  Definigéo

5.52.  Normas

5.5.3. Justificativas técnicas

554. Solugdes de inovagdo

Andlise de pontes térmicas singulares: teto
5.6.1.  Definigéo

5.6.2.  Normas

5.6.3. Justificativas técnicas

5.6.4.  Solugbes de inovagao

Anadlise de pontes térmicas singulares: o pilar
5.7.1.  Definigédo

5.7.2. Normas

5.7.3. Justificativas técnicas

5.7.4. Solugdes de inovagao

Andlise de pontes térmicas singulares: externo
5.8.1.  Definigéo

5.8.2. Normas

5.8.3.  Justificativas técnicas

5.84. Solugdes de inovagao

tecn
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5.9.  Anadlise de ponte térmica com termografia
59.1. Equipamento termografico
59.2.  Condigdes de trabalho
59.3. Detecgéo de encontros para corrigir
59.4. Termografia na solugéo

5.10. Ferramentas de célculo de pontes térmicas
510.1. Therm
510.2. Cypetherm He Plus
5.10.3. Flixo
510.4. Casos praticos |

Mddulo 6. A Eficiéncia Energética na Hermeticidade (Estanqueidade)

6.1.  Principais conceitos
6.1.1.  Definigdo de hermeticidade vs. Estanqueidade
6.1.2.  Normas
6.1.3.  Justificativas técnicas
6.1.4.  Solugdes de inovagao
6.2.  Controle de hermeticidade no envelope
6.2.1.  Localizagao
6.2.2.  Normas
6.2.3. Justificativas técnicas
6.2.4.  Solucdes de inovagao
6.3.  Controle de hermeticidade nas instalagoes
6.3.1. Localizagao
6.3.2.  Normas
6.3.3. Justificativas técnicas
6.3.4. Solugdes de inovagao
6.4. Patologias
6.4.1. Condensagbes
6.4.2. Umidade
6.4.3.  Consumo energético
6.4.4. Escasso conforto




6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.
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0 conforto
6.5.1. Definigao
6.5.2.  Normas

6.5.3.  Justificativas técnicas

6.54. Solugdes de inovagdo

A qualidade do ar interior

6.6.1.  Definigao

6.6.2.  Normas

6.6.3.  Justificativas técnicas

6.6.4.  Solucdes de inovagdo

A protecdo acustica

6.7.1.  Definigéo

6.7.2.  Normas

6.7.3.  Justificativas técnicas

6.7.4.  Solugbes de inovagao

Prova de hermeticidade: a termografia

6.8.1.  Equipamento termografico

6.8.2.  Condicdes de trabalho

6.8.3. Detecgéo de encontros para corrigir
6.8.4. Termografia na solugao

Teste de fumaga

6.9.1.  Equipamento de teste de fumaga
6.9.2. Condigbes de trabalho

6.9.3. Detecgéo de encontros para corrigir
6.9.4. Teste de fumacga na solugao

Ensaio Blower Door Test

6.10.1. Equipamento de blower-door test
6.10.2. Condigoes de trabalho

6.10.3. Detecgéo de encontros para corrigir
6.10.4. Blower-door test na solugao

tecn
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Maddulo 7. A Eficiéncia Energética nas instalacdes

7.1, Instalagdes de climatizagéo
7.1.1.  Definigao
7.1.2. Normas
7.1.3.  Justificativas técnicas
7.1.4.  Solugdes de inovagéo
7.2.  Aerotermia
7.2.1. Definigao
7.2.2.  Normas
7.2.3. Justificativas técnicas
7.2.4.  Solugdes de inovagéo
7.3.  Ventilagdo com recuperagéo de calor
7.3.1. Definicdo
7.3.2.  Normas
7.3.3.  Justificativas técnicas
7.3.4.  Solugdes de inovagao
7.4.  Selegdo de caldeiras e bombas com eficiéncia energética
7.4.1.  Definigéo
7.4.2.  Normas
7.4.3.  Justificativas técnicas
7.4.4.  Solugbes de inovagao
7.5, Alternativas de climatizagéo: piso/tetos
7.5.1.  Definigéo
7.5.2. Normas
7.5.3.  Justificativas técnicas
7.5.4.  Solugdes de inovagao
7.6.  Free-cooling (refrigeragéo gratuita pelo ar externo)
7.6.1. Definigao
7.6.2.  Normas
7.6.3.  Justificativas técnicas
7.6.4.  Solugdes de inovagao

7.7.

7.8.

7.9.

7.10.

Equipamentos de iluminagao e transporte

7.7.1. Definigdo

7.7.2.  Normas

7.7.3.  Justificativas técnicas
7.7.4.  Solucdes de inovagao
Produgao solar térmica

7.8.1.  Definigao

7.8.2.  Normas

7.8.3.  Justificativas técnicas
7.8.4.  Solugdes de inovagao
Produgao solar fotovoltaica
7.9.1. Definigdo

7.9.2.  Normas

7.9.3.  Justificativas técnicas
7.9.4.  Solucdes de inovagao
Sistemas de controle: domética e Best Management System (BMS)
7.10.1. Definigao

7.10.2. Normas

7.10.3. Justificativas técnicas
7.10.4. Solugdes de inovagao

Mddulo 8. Normativa e Ferramentas de Simulagé@o Energética para Edificios

8.1.

8.2.

Normativa atual: novo codigo técnico CTE 2019

8.1.1.  Definigdo

8.1.2.  Normas

8.1.3.  Edificios ja existentes vs. Novos edificios

8.1.4. Técnicos competentes para a certificagdo energética
8.1.5.  Registro de certificados energéticos

Diferenga entre CTE 2019 e CTE 2013

8.2.1.  He-0limitagao do consumo de energia

8.2.2.  He-1 condigbes para o controle da demanda de energia

8.2.3. He-3 condigbes das instalagdes de iluminagao

8.2.4.  He-4 contribuicdo minima de energia renovavel para cobrir a demanda de agua
quente domeéstica

8.2.5. He-5geragao minima de energia elétrica



8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Ferramenta de certificagdo energética unificada lider-calener

8.3.1.  Ferramenta HULC
8.3.2. Instalagdes

8.3.3.  Configuragdes
8.3.4. Escopo

8.3.5.  Exemplo de certificagdo com a ferramenta unificada lidercalener

programa de certificagéo energética ce3x
8.4.1.  Programa ce3x

8.42. Instalagbes

8.4.3. Configuragdes

8.4.4.  Alcance

programa de certificagao energética ce3
8.5.1.  Programa ce3

8.5.2. Instalagdes

8.5.3.  Configuragdes

8.5.4. Escopo

Programa de certificagdo energética CERMA
8.6.1.  Programa cerma

8.6.2. Instalagdes

8.6.3.  Configuragdes

8.6.4. Escopo

Programa de certificagdo energética Cypetherm 2020
8.7.1.  Programa cypetherm

8.7.2. Instalagdes

8.7.3.  Configuragdes

8.7.4. Alcance

Programa de certificagdo energética sg save
8.8.1.  Programa sg save

8.8.2. Instalacdes

8.8.3.  Configuragdes

8.8.4. Escopo

8.9.

8.10.
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Exemplo pratico de certificagdo energética com procedimento simplificado C3X
para edificio existente

8.9.1. Localizagéo do edificio

8.9.2.  Descrigao do envelope

8.9.3. Descrigao de cada sistema
8.9.4. Andlise o consumo energético

Exemplo pratico de certificagdo energética com a ferramenta unificada lider-calener
para uma nova obra

8.10.1. Localizagéo do edificio

8.10.2. Descrigao do envelope

8.10.3. Descrigdo de cada sistema
8.10.4. Analise o consumo energético

Mddulo 9. Energia em Edificios

9.1.

9.2.

9.3.

9.4.

9.5.

Energia nas cidades

9.1.1.  Desempenho energético de uma cidade
9.1.2.  Objetivos de desenvolvimento Sustentavel
0.1.3.  ODS 11 - cidades e comunidades sustentaveis
Menos consumo ou mais energia limpa

9.2.1.  Consciéncia social sobre energia limpa
9.2.2.  Responsabilidade social no uso de energia
9.2.3.  Mais necessidades energéticas

Cidades e edificios inteligentes

9.3.1. Inteligéncia predial

0.3.2. Asituagdo atual dos edificios inteligentes
0.3.3.  Exemplos de edificios inteligentes
Consumo de energia

9.47. Consumo de energia em um edificio

9.42.  Medindo o consumo de energia

9.4.3.  Conhecendo nosso consumo

Demanda de energia

9.51.  Ademanda de energia de um edificio
9.5.2. Célculo da demanda de energia

9.53. Gestdo da demanda de energia
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9.6.

9.7.

9.8.

9.9.

9.10.

Uso eficiente de energia
9.6.1.
9.6.2.  Conhecimento de nosso sistema energético

Habitabilidade energética

9.7.1. Habitabilidade energética como uma questéo essencial

9.7.2. Fatores que afetam a habitabilidade energética de um edificio
Conforto térmico

9.8.1.
9.8.2.  Necessidade de conforto térmico
Pobreza energética

9.9.1.
9.9.2.
Radiagéo solar. Zonas climaticas
9.10.1.
9.10.2.
9.10.3.
9.10.4.
9.10.5.

Responsabilidade no uso de energia

Importancia do conforto térmico

Dependéncia energética
Situagao atual

Radiagao solar

Radiagao solar de hora em hora

Efeitos da radiagao solar

Zonas climaticas

Importancia da localizagéo geografica de um edificio

Mddulo 10. Regras e regulamentos

10.1.

10.2.

10.3.

Regulamentagdes internacionais

10.1.1. Normas ISO

Certificados de sustentabilidade na construgao
10.2.1.
10.2.2.
10.2.3.
10.2.4.
Padroes
10.3.1. Industry Foundation Classes (IFC)
10.3.2. Building Information Model (BIM)

Necessidade de certificados
Procedimentos de certificagdo
BREEAM, LEED, VERDE e WELL
PassiveHaus

10.4.

10.5.

10.6.

10.7.

10.8.

Diretrizes européias

10.4.1. Diretiva 2002/91

10.4.2. Diretiva 2010/31

10.4.3. Diretiva 2012/27

10.4.4. Diretiva 2018/844

Procedimento para certificagao energética em edificios
10.5.1. Condicdes técnicas

10.5.2. Selo de eficiéncia energética

Regulamento sobre Instalagdes Térmicas em Edificios (RITE)
10.6.1. Objetivos

10.6.2.
10.6.3.
10.6.4.
10.6.5.
Regulamento Eletrotécnico de Baixa Tensdo (REBT)
10.7.1.
10.7.2.
10.7.3.
10.7.4.
10.7.5.
Regulamentos relacionados Motores de busca

Condigbes administrativas
Condi¢des de implementagao
Manutengao e inspec¢do
Guias técnicos

Aspectos fundamentais da implementagao
Instalagbes internas

Instalagbes em locais publicos

Instalagdes ao ar livre

Instalagbes domaticas

10.8.1. Entidades empresariais e associagdes

Moédulo 11. Economia circular

11.7.

Tendéncia da economia circular
11.1.1.
11.1.2.
11.1.8.
11.1.4.
Caracteristicas da economia circular
11.2.1.
11.2.2.
11.2.3.
11.2.4.

Origens da economia circular

Definigdo de economia circular

A necessidade de uma economia circular
A economia circular como estratégia

Principio 1 Preservar e melhorar
Principio 2 Otimizar

Principio 3 Promover

Principais caracteristicas



11.3.

11.4.

11.6.

11.8.

Beneficios da economia circular

11.3.1. Beneficios econdmicos

11.3.2. Beneficios sociais

11.3.3. Beneficios empresariais

11.3.4. Beneficios ambientais

Anadlise do ciclo de vida

11.4.1. Escopo da Avaliagdo do Ciclo de Vida (ACV)
11.4.2. Etapas

11.4.3. Normas de referéncia

11.4.4. Metodologia

11.4.5. Ferramentas

Calculo da pegada de carbono

11.5.1. Pegada de carbono

11.5.2. Tipos de escopo

11.5.3. Metodologia

11.5.4. Ferramentas

11.5.5. Calculo da pegada de carbono
Planos de reducéo das emissées de CO2
11.6.1. Plano de melhoria Suprimentos
11.6.2. Plano de melhoria Demanda
11.6.3. Plano de melhoria Instalagbes
11.6.4. Plano de melhoria Equipamentos
11.6.5. CompensagoOes de emissdes
Registro de pegada de carbono

11.7.1. Registro de pegada de carbono
11.7.2. Requisitos de pré-registro
11.7.3. Documentacao

11.7.4. Formulario de solicitagédo

Boas praticas circulares

11.8.1. Metodologias BIM

11.8.2. Selegdo de materiais e equipamentos
11.8.3. Manutencéo

11.8.4. Gestéo de residuos

11.8.5. Reutilizagao de materiais
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Médulo 12. Auditoria Energética

12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

0 escopo da auditoria energética

12.1.1. Principais conceitos

12.1.2. Objetivos

12.1.3. 0 escopo da auditoria energética

12.1.4. A metodologia de uma auditoria energética
Diagndstico energético

12.2.1. Andlise do envelopes vs. Sistemas e instalagdes
12.2.2. Andlise de consumo e contabilidade energética
12.2.3. Propostas de energias renovaveis

12.2.4. Propostas para sistemas de domotica, telegestéo e automagao
Beneficios de uma auditoria energética

12.3.1. Consumo de energia e custos energéticos
12.3.2. Melhoria ambiental

12.3.3. Melhoria da competitividade

12.3.4. Melhoria da manutengao

Metodologia de desenvolvimento

12.4.1. Solicitagao de prévia documentagao Planimetria
12.4.2. Solicitagao de prévia documentagao Faturas
12.4.3. Visitas ao edificio em funcionamento

12.4.4. Equipamento necessario

Coleta de informagdes

12.5.1. Dados gerais

12.5.2. Planimetria

12.5.3. Projeto Lista de instalagbes

12.5.4. Fichas técnicas Faturamento energético

Coleta de dados

12.6.1. Inventario energético

12.6.2. Aspectos construtivos

12.6.3. Sistemas e instalagdes

12.6.4. Medicdes elétricas e condi¢bes de operagado
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12.7. Andlise e avaliagao

12.8.

12.9.

12.7.1.
12.7.2.
12.7.3.
12.7.4.

Andlise do envelope

Andlise de sistemas e instalagbes

Avaliagao das opgoes de atuagao

Balangos energéticos e contabilidade energética

Propostas de melhoria e conclusdes

12.8.1.
12.8.2.
12.8.3.
12.8.4.

Oferta/demanda de energia

Tipo de agao a ser tomada
Envelopes e sistemas e instalagdes
Relatorio final

Valor econémico vs. Escopo

12.9.1.

12.9.2.
12.9.3.
12.9.4.

Custo de auditoria doméstica

Custo de auditoria de prédio residencial
Custo da auditoria de edificios terciarios
Custo da auditoria de um shopping center

Maddulo 13. Auditorias energéticas e energética

13.1. Auditorias energéticas

13.2.

13.3.

13.1.1.
13.1.2.
13.1.38.

Diagndstico energético
Auditorias energéticas
Auditoria energética ESE

Competéncias de um auditor de energia

13.2.1.
13.2.2.
13.2.3.
13.2.4.
13.2.5.

Atributos pessoais

Conhecimentos e habilidades

Aquisi¢ao, manutengao e melhoria de competéncia
Certificagbes

Lista de prestadores de servigos de energia

Instrumentos de medi¢éo em auditorias

13.3.1.
13.3.2.
13.3.3.
13.3.4.
13.3.5.
13.3.6.
13.3.7.

Analisador de poténcia e pinga amperimétrica
Luxmeter

Termo-higrometro

Anemometro

Analisador de combustao

Cémera termogréfica

Medidor de transmissao

13.4.

13.5.

13.6.

13.7.

13.8.

Andlise de investimento

13.4.1.
13.4.2.
13.4.3.

13.4.4.
13.4.5.
13.4.6.

Consideragdes preliminares

Critérios de avaliagao do investimento

Estudo de custos

Subsidios e subvengdes

Periodo de recuperagao

Nivel de rentabilidade ideal em termos de custo

Gestao de contratos com empresas de servigos de energia

13.5.1.
13.5.2.
13.5.3.
13.5.4.
13.5.5.

Beneficio 1. Gestdo de energia

Beneficio 2. Manutengéo

Beneficio 3. Garantia total

Beneficio 4. Melhoramento e renovagéao das instalagdes
Beneficio 5. Investimentos em economia e energias renovaveis

Programas de certificagdo HULC

13.6.1.
13.6.2.
13.6.3.
13.6.4.
13.6.5.

Programa HULC

Dados de pré-calculo

Exemplo de estudo de caso Residencial
Exemplo de estudo de caso Pequeno terciario
Exemplo de estudo de caso Grande terciario

Programas de certificagdo CE3X

13.7.1.
13.7.2.
13.7.3.
13.7.4.
13.7.5.

Programa CE3X

Dados de pré-célculo

Exemplo de estudo de caso Residencial
Exemplo de estudo de caso Pequeno tercidrio
Exemplo de estudo de caso Grande terciario

Programas de certificagéo Outros
13.8.1. Variedade no uso de programas de calculo de energia
13.8.2. Outros programas de certificagdo



Maddulo 14. Arquitetura Bioclimatica
14.1.

14.2.

14.3.

14.4.

14.5.

14.6.

Tecnologia de materiais e sistemas de construgéo
14.1.1. Evolugdo da arquitetura bioclimatica
14.1.2. Materiais mais comumente utilizados
14.1.3. Sistemas de construgao
14.1.4. Pontes térmicas
Recintos, paredes e telhados
14.2.1. O papel dos involucros na eficiéncia energética
14.2.2. Encerramentos verticais e materiais utilizados
14.2.3. Encerramentos horizontais e materiais utilizados
14.2.4. Telhados planos
14.2.5. Telhados com fossos
Aberturas, envidragamento e armacgdes
14.3.1. Tipos de lacunas
14.3.2. 0 papel das lacunas na eficiéncia energética
14.3.3. Materiais utilizados
Protegao solar
14.4.1. Anecessidade de protegdo solar
14.4.2. Sistemas de protegao solar

14.4.2.1. Toldos

14.4.2.2. Lamas

14.4.2.3. Overhangs

14.4.2.4. Contratempos

14.4.2.5. Outros sistemas de protegéo
Estratégias bioclimaticas para o verao
14.51. Alimportancia do uso de sombras
14.5.2. Técnicas de construgéo bioclimatica para o verao
14.5.3. Boas praticas de construgao
Estratégias bioclimaticas para o inverno
14.6.1. Alimportancia de usar o sol
14.6.2. Técnicas de construgao bioclimatica para o inverno
14.6.3. Exemplos de construgao

14.7.

14.8.

14.9.
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Pocgos canadenses Parede de trombone. Telhados ecoldgicos
14.7.1. Outras formas de uso de energia
14.7.2. Pogos canadenses

14.7.3. Parede de trombone.

14.7.4. Telhados ecologicos
Importancia da orientagéo do edificio
14.8.1. Arosados ventos

14.8.2. Orientagdes em um edificio
14.8.3. Exemplos de ma pratica
Edificios saudaveis

14.9.1. Qualidade do ar

14.9.2. Qualidade da iluminagao

14.9.3. Isolamento térmico

14.9.4. |solamento acustico

14.9.5. Sindrome do Edificio Doente

14.10. Exemplos de arquitetura bioclimatica

14.10.1. Arquitetura internacional
14.10.2. Arquitetos bioclimaticos
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Médulo 15. Energias renovaveis

15.1.

15.2.

Energia solar Térmicas

15.1.1. Escopo da energia solar térmica

15.1.2. Sistemas de energia solar térmica
15.1.3. Energia solar térmica na atualidade
15.1.4. Uso de energia solar térmica em edificios
15.1.5. Vantagens e Desvantagens

Energia solar fotovoltaica

15.2.1. Evolugao da energia solar fotovoltaica
15.2.2. Energia solar fotovoltaica na atualidade
15.2.3. Uso de energia solar térmica em edificios
15.2.4. Vantagens e Desvantagens
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15.3.

15.4.

15.5.

15.6.

15.7.

15.8.

Energia mini-hidraulica

15.3.1. Energia hidrelétrica em edificios

15.3.2. Energia hidrelétrica e mini-hidrica na atualidade
15.3.3. AplicagGes praticas da energia hidrelétrica
15.3.4. Vantagens e Desvantagens

Energia Mini-edlica

15.4.1. Energia edlica e mini-edlica

15.4.2. Noticias sobre energia edlica e mini edlica
15.4.3. AplicagGes praticas da energia edlica

15.4.4. Vantagens e Desvantagens

Biomassa

15.5.1.
15.5.2. Tipos de combustivel de biomassa

15.5.3. Sistemas de produgéo de calor de biomassa
15.5.4. Vantagens e Desvantagens

Biomassa como combustivel renovavel

Geotermia

15.6.1. Energia geotérmica

15.6.2. Sistemas atuais de energia geotérmica
15.6.3. Vantagens e Desvantagens
Aerotermia

15.7.1. Aerotermia em edificios

15.7.2. Sistemas aerotérmicos atuais

15.7.3. Vantagens e Desvantagens

Sistemas de cogeragao

15.8.1. Cogeragao

15.8.2. Sistemas combinados de aquecimento e energia em residéncias e edificios
15.8.3. Vantagens e Desvantagens

15..

Biogas em edificios
15.9.1. Potenciais
15.9.2. Biodigestores
15.9.3. Integracéo

15.10. Autoconsumo

15.10.1. Aplicagéo do autoconsumo

15.10.2. Vantagens do autoconsumo

15.10.3. Noticias do setor

15.10.4. Sistemas de autoconsumo em edificios

Médulo 16. Instalagdes elétricas

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

Equipamentos elétricos

16.1.1. Classificagao

16.1.2. Consumo de eletrodomeésticos
16.1.3. Perfis de utilizagdo

Etiquetas energéticas

16.2.1. Produtos etiquetados

16.2.2.
16.2.3.
16.2.4.
16.2.5.
Sistemas de medigao individual

Interpretagéo do rétulo

Ecolabels

Registro de produtos EPREL banco de dados
Estimativa de economia

16.3.1. Medindo o consumo de eletricidade

16.3.2. Medidores individuais

16.3.3. Medidores do quadro de distribuicéo

16.3.4. Escolha dos dispositivos

Filtros e bancos de capacitores

16.4.1. Diferengas entre o fator de poténcia e o co-seno de phi
16.4.2. Harmonicas e taxa de distorgao

16.4.3. Compensagao de energia reativa

16.4.4. Selegdo do filtro

16.4.5. Selegao do banco de capacitores



16.5.

16.6.

16.7.

16.8.

16.9.

16.10.

Consumos stand-by

16.5.1. Estudo em stand-by

16.5.2. Cddigos de conduta

16.5.3. Consumo estimado em stand-by

16.5.4. Dispositivos anti stand-by

Carregamento de veiculos elétricos

16.6.1. Tipos de pontos de recarga

16.6.2. Possiveis diagramas ITC-BT 52

16.6.3. Fornecimento de infra-estrutura regulatéria em edificios
16.6.4. Propriedade horizontal e instalagdo de pontos de recarga
Sistemas de fornecimento ininterrupto de energia
16.7.1. Infraestrutura da UPS

16.7.2. Tipos de SAl

16.7.3. Caracteristicas

16.7.4. Aplicagdes

16.7.5. Escolha de UPS

Medidor de eletricidade

16.8.1. Tipos de contadores

16.8.2. Operagao de contador digital

16.8.3. Uso como um analisador

16.8.4. Telemetria e mineragao de dados
Otimizagéo do faturamento de eletricidade

16.9.1. Tarifas de eletricidade

16.9.2. Tipos de consumidores de baixa tensao
16.9.3. Tipos de tarifas de baixa tenséo

16.9.4. Termo de poder e penalidades

16.9.5. Termo de energia reativa e penalidades
Uso eficiente de energia

16.10.7. Habitos de economia de energia

16.10.2. Aparelhos domésticos de economia de energia
16.10.3. Cultura energética em Facility Management
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Mddulo 17. Instalagdes térmicas

17.1.

17.2.

17.3.

17.4.

17.5.

17.6.

17.7.

Instalagdes térmicas em edificios

17.1.1. Idealizagdo de instalagdes térmicas em edificios
17.1.2. Funcionamento de maquinas térmicas

17.1.3. Isolamento de tubos

17.1.4. Isolamento de dutos

Sistemas de produgéo de calor a gas

17.2.1. Equipamentos de aquecimento a gas

17.2.2. Componentes de um sistema de produgéo a gas
17.2.3. Teste de vacuo

17.2.4. Boas praticas em sistemas de aquecimento a gas
Sistemas de aquecimento a éleo

17.3.1. Equipamento de aquecimento a oleo

17.3.2. Componentes de um sistema de aquecimento a 6leo
17.3.3. Boas préaticas em sistemas de aquecimento a 6leo
Sistemas de producgéo de calor de biomassa

17.4.1. Equipamentos de aquecimento a biomassa

17.4.2. Componentes de um sistema de aquecimento de biomassa
17.4.3. 0 uso da biomassa no lar

17.4.4. Boas préticas em sistemas de produgéo de biomassa
Bombas de calor

17.5.1. Equipamentos de bombas de calor

17.5.2. Componentes de uma bomba de calor

17.5.3. Vantagens e Desvantagens

17.5.4. Boas praticas em equipamentos de bombas de calor
Gases refrigerantes

17.6.1. Conhecimento de gases refrigerantes

17.6.2. Tipos de classificagao de gas refrigerante
Instalagdes frigorificas

17.7.1. Equipamento de resfriamento

17.7.2. Instalagbes usuais

17.7.3. Outras instalagdes frigorificas

17.7.4. Inspecdo e limpeza de componentes de refrigeragdo
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17.8. Sistemas HVAC

17.9.

17.8.1. Tipos de sistemas de HVAC
17.8.2. Sistemas domésticos de HVAC
17.8.3. Uso correto dos sistemas HVAC
Sistemas ACS

17.9.1. Tipos de sistemas de ACS
17.9.2. Sistemas domésticos de ACS
17.9.3. Uso correto dos sistemas ACS

17.10. Manutengao das instalagbes Térmicas

17.10.7. Manutengéo de caldeiras e queimadores
17.10.2. Manutengdo de componentes auxiliares
17.10.3. Detecgdo de vazamento de gas refrigerante
17.10.4. Recuperagao de gas refrigerante

Mddulo 18. Instalagbes de iluminagao

18.1.

18.2.

Fontes de luz

18.1.1. Tecnologia de iluminagéo

18.1.1.1. Propriedades da luz

18.1.1.2. Fotometria

18.1.1.3. Medidas fotométricas

18.1.1.4. Luminarias

18.1.1.5. Equipamentos elétricos auxiliares
Fontes de luz tradicionais

18.1.2.1. Incandescentes e halogénios

18.1.2.2. Vapor de sddio de alta e baixa pressao
18.1.2.3. Vapor de mercurio de alta e baixa presséo
18.1.2.4. Outras tecnologias: indugao, xenénio
Tecnologia LED

18.2.1. Principio de funcionamento

18.2.2. Caracteristicas elétricas

18.2.3. Vantagens e Desvantagens

18.2.4. Luminarias LED Opticas

18.2.5. Equipamentos auxiliares Driver

18.1.2.

18.3.

18.4.

18.5.

18.6.

18.7.

18.8.

18.9.

Requisitos de iluminagao interna

18.3.1. Regras e regulamentos

18.3.2. Projeto de iluminagdo

18.3.3. Critérios de qualidade

Requisitos de iluminagao externa

18.4.1. Regras e regulamentos

18.4.2. Projeto de iluminagdo

18.4.3. Critérios de qualidade

Célculos de iluminagao com software de calculo DIALux
18.5.1. Caracteristicas

18.5.2. Menus

18.5.3. Concepgéo do projeto

18.5.4. Obtencgéo e interpretacdo de resultados
Célculos de iluminagao com software de calculo EVO
18.6.1. Caracteristicas

18.6.2. Vantagens e Desvantagens

18.6.3. Menus

18.6.4. Concepgao do projeto

18.6.5. Obtencgéo e interpretagdo de resultados
Eficiéncia energética na iluminagao

18.7.1. Regras e regulamentos

18.7.2. Medidas de melhoria da eficiéncia energética
18.7.3. Integragao da luz natural

lluminagao biodinamica

18.8.1. Poluigdo luminosa

18.8.2. Ritmos circadianos

18.8.3. Efeitos prejudiciais

Célculo de projetos de iluminagao interior
18.9.1. Edificios residenciais

18.9.2. Edificios comerciais

18.9.3. Estabelecimentos de ensino

18.9.4. Centros hospitalares

18.9.5. Edificios publicos

18.9.6. Industrias

18.9.7. Espagos comerciais e de exposi¢ao



18.10. Calculo de projetos de iluminagao externa

Méddulo 19. Instalagbes de controle

19.1.

19.2.

19.3.

19.4.

19.5.

19.6.

18.10.7. lluminagao de ruas e estradas

18.10.2. Fachadas
18.10.3. Sinais e letreiros iluminados

Automacao domeéstica

19.1.1. O estado da arte

19.1.2.  Normas e regulamentos
19.1.3. Equipamentos

19.1.4. Servigos

19.1.5. Redes

Inmotics

19.2.1. Caracteristicas e regulamentos
19.2.2. Tecnologias e sistemas de automacéo e controle de edificios
19.2.3. Gestéo técnica de edificios para eficiéncia energética

Gerenciamento remoto

19.3.1. Determinagao do sistema
19.3.2. Elementos fundamentais
19.3.3. Software de monitoramento
Smart home

19.4.1. Caracteristicas

19.4.2. Equipamentos

Internet das Coisas loT

19.5.1. Monitoramento tecnoldgico
19.5.2. Normas

19.5.3. Equipamentos

19.5.4. Servigos

19.5.5. Redes

Instalacdes de telecomunicacéo
19.6.1. Principais infraestruturas
19.6.2. Televisao

19.6.3. Radio

19.6.4. Telefonia

19.7. Protocolos KNX, DALI

19.7.1. Padronizagéo

19.7.2. Aplicagoes

19.7.3. Equipamento

19.7.4. Design e configuragao
19.8. Redes IP Wi-Fi

19.8.1. Normas

19.8.2. Caracteristicas

19.8.3. Design e configuragao
19.9. Bluetooth

19.9.1. Normas

19.9.2. Design e configuragao

19.9.3. Caracteristicas
19.10. Tecnologias do futuro

19.10.1. Zigbee
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19.10.2. Programagao e configuragéo Python

19.10.3. Big Data

Mddulo 20. Certificagdes de Sustentabilidade Internacional, Eficiéncia

Energética e Conforto

20.1. O futuro da eficiéncia energética em edificagOes: certificagdes de sustentabilidade

e eficiéncia energética

20.1.1. Sustentabilidade vs Eficiéncia energética

20.1.2. Evolugao da sustentabilidade

20.1.3. Tipos de certificagdes

20.1.4. O futuro das certificagbes

20.2. A certificagdo leed
20.2.1. Origem do padréao

20.2.2. Tipos de certificagbes Leed

20.2.3. Niveis de certificagdo

20.2.4. Critérios por implementar
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20.3. Acertificagéo Leed Zero
20.3.1. Origem do padrdo
20.3.2. Recursos do Leed Zero
20.3.3. Critérios por implementar
20.3.4. Os edificios de consumo zero
20.4. A certificagdo BREEAM
20.4.1. Origem do padrao
20.4.2. Tipos de certificagdes BREEAM
20.4.3. Niveis de certificagdo
20.4.4. Critérios por implementar
20.5. A certificagéo verde
20.5.1. Origem do padrdo
20.5.2. Tipos de certificagbes verde
20.5.3. Niveis de certificagdo
20.5.4. Critérios por implementar
20.6. O padréo passivhaus e sua aplicagao em edificios quase consumo zero/zero
20.6.1. Origem do padréo
20.6.2. Niveis de certificagéo Passivhaus
20.6.3. Critérios por implementar
20.6.4. Os edificios de consumo zero
20.7. 0O padrao enerphit e sua aplicagao em edificios quase consumo zero/zero
20.7.1. Origem do padrao
20.7.2. Niveis de certificagao EnerPhit
20.7.3. Critérios por implementar
20.7.4. Os edificios de consumo zero
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20.8. 0O padrdo minergie e sua aplicagéo em edificios quase consumo zero/zero
20.8.1. Origem do padrao
20.8.2. Niveis de certificagdo minergie
20.8.3. Critérios por implementar
20.8.4. Os edificios de consumo zero
20.9. 0 padrdo nZEB e sua aplicagdo em edificios quase consumo zero/zero
20.9.1. Origem do padréao
20.9.2. Niveis de certificagdo nzeb
20.9.3. Critérios por implementar
20.9.4. Os edificios de consumo zero
20.10. A certificagdo WELL
20.10.1. Origem do padréo
20.10.2. Tipos de certificagbes BREEAM
20.10.3. Niveis de certificagdo
20.10.4. Critérios por implementar

Uma experiéncia de capacitacao unica,
essencial e decisiva para impulsionar
seu desenvolvimento profissional’




06
Metodologia

Esta capacitagdo proporciona uma maneira diferente de aprender. Nossa metodologia
¢ desenvolvida através de um modo de aprendizagem ciclico: o Relearning.

Este sistema de ensino é utilizado, por exemplo, nas faculdades de medicina mais
prestigiadas do mundo e foi considerado um dos mais eficazes pelas principais
publicacdes cientificas, como o New England Journal of Medicine.
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Descubra o Relearning, um sistema que abandona

a aprendizagem linear convencional para realiza-la

através de sistemas de ensino ciclicos: uma forma de
aprendizagem que se mostrou extremamente eficaz,
especialmente em disciplinas que requerem memorizacao”
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Estudo de caso para contextualizar todo o conteudo

Nosso programa oferece um método revolucionario para desenvolver as
habilidades e o conhecimento. Nosso objetivo é fortalecer as habilidades em um
contexto de constante mudancga, competitivo e altamente exigente.

Com a TECH, o aluno encontra
uma maneira de aprender que
esta revolucionando as bases
das universidades tradicionais ao
redor do mundo”

Vocé tera acesso a um sistema de
aprendizagem baseado na repeticao, por
meio de um ensino natural e progressivo ao
longo de todo o programa.




O aluno aprendera, atraves de atividades
de colaborac¢éo e casos reais, como
resolver situagdes complexas em
ambientes reais de negocios.
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Um método de aprendizagem inovador e diferente

Este programa da TECH é um programa de ensino intensivo, criado do zero,

que propde os desafios e decisdes mais exigentes nesta area, tanto nacional
quanto internacionalmente. Gracas a esta metodologia, o crescimento pessoal e
profissional é impulsionado em diregéo ao sucesso. O método do caso, técnica
gue constitui a base deste conteldo, garante que a realidade econémica, social e
profissional mais atual seja adotada.

Nosso programa lhe prepara para
enfrentar novos desafios em
ambientes incertos e alcancar

N N

O SUCESSO na Sua carreira

0O método do caso € o sistema de aprendizado mais utilizado pelas melhores faculdades
do mundo. Desenvolvido em 1912 para que 0s alunos de Direito nao aprendessem a lei
apenas com base no conteudo tedrico, 0 método do caso consistia em apresentar-lhes
situagOes realmente complexas para que tomassem decisdes conscientes e julgassem

a melhor forma de resolvé-las. Em 1924 foi estabelecido como o método de ensino
padrao em Harvard.

Em uma determinada situacgdo, o que um profissional deveria fazer? Esta é a pergunta
que abordamos no método do caso, um método de aprendizagem orientado para a
agao. Ao longo do programa, 0s alunos vao se deparar com multiplos casos reais. Teréo
que integrar todo o seu conhecimento, pesquisar, argumentar e defender suas idéias e
decisoes.
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Metodologia Relearning

A TECH utiliza de maneira eficaz a metodologia do estudo de caso
com um sistema de aprendizagem 100% online baseado na repeticéo,
combinando 8 elementos didaticos diferentes em cada ligéo.

Potencializamos o Estudo de Caso com o melhor método de ensino
100% online: o Relearning.

Em 2019 alcangamos 0s melhores
resultados de aprendizagem de todas
as universidades online do mundo.

Na TECH vocé aprende através de uma metodologia de vanguarda,
desenvolvida para capacitar os diretores do futuro. Este método, na
vanguarda da pedagogia mundial, se chama Relearning.

Nossa Universidade € uma das uUnicas autorizadas a utilizar este
método de sucesso. Em 2019, conseguimos melhorar os niveis de
satisfagéo geral de nossos alunos (qualidade de ensino, qualidade dos
materiais, estrutura dos cursos, objetivos, entre outros) com relagéo
aos indicadores da melhor universidade online.

learning
from an
expert
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No nosso programa, a aprendizagem nao é um processo linear, ela acontece em
espiral (aprender, desaprender, esquecer e reaprender). Portanto, combinamos cada
um desses elementos de forma concéntrica. Esta metodologia ja capacitou mais de
650.000 universitarios com um sucesso sem precedentes em campos tao diversos

como a biogquimica, a genética, a cirurgia, o direito internacional, habilidades
administrativas, ciéncia do esporte, filosofia, direito, engenharia, jornalismo, historia,
mercados e instrumentos financeiros. Tudo isso em um ambiente altamente

exigente, com um grupo de alunos universitarios de alto perfil socioecondmico e

uma média de idade de 43,5 anos.

O Relearning lhe permitira aprender com menos esfor¢o e
mais desempenho, fazendo com que vocé se envolva mais
na sua capacitacao, desenvolvendo seu espirito critico

e sua capacidade de defender argumentos e contrastar

opinides, ou seja, Uma equacgao de sucesso.

A partir das Ultimas evidéncias cientificas no campo da neurociéncia, nao sabemos
apenas como organizar informagoes, idéias, imagens, memarias, como sabemos
também que o lugar e o contexto onde aprendemos algo é fundamental para nossa
capacidade de lembra-lo e armazena-lo no hipocampo, para manté-lo em nossa
memoria a longo prazo.

Desta forma, no que se denomina Neurocognitive context-dependent e-learning,
os diferentes elementos do nosso programa estao ligados ao contexto onde o
participante desenvolve sua pratica profissional.
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Neste programa, oferecemos os melhores materiais educacionais, preparados especialmente para vocé:

Material de estudo

>

Todo o conteudo didatico foi desenvolvido especificamente para o programa pelos
especialistas que irdao ministra-lo, 0 que permite que o desenvolvimento didatico seja
realmente especifico e concreto.

Posteriormente, esse conteldo é adaptado ao formato audiovisual, para criar o método
de trabalho online da TECH. Tudo isso com as técnicas mais avangadas e oferecendo
alta qualidade em cada um dos materiais que sao colocados a disposic¢éo do aluno.

Masterclasses

Ha evidéncias cientificas sobre a utilidade da observacgao de terceiros especialistas.

O “Learning from an expert” fortalece o conhecimento e a memoria, além de gerar
seguranga para a tomada de decisdes dificeis no futuro.

Praticas de habilidades e competéncias

Serdo realizadas atividades para desenvolver competéncias e habilidades especificas
em cada disciplina. Praticas e dinamicas para adquirir e desenvolver as habilidades e
competéncias necessarias para que um especialista possa se desenvolver dentro do
contexto globalizado em que vivemos.

Leitura complementar

Artigos recentes, documentos cientificos, guias internacionais, entre outros. Na biblioteca
\l/ virtual da TECH o aluno tera acesso a tudo o que for necessario para complementar a sua
capacitacao.
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Estudos de caso

Serd realizada uma selecao dos melhores casos, escolhidos especificamente
para este programa. Casos apresentados, analisados e orientados pelos melhores
especialistas do cenario internacional.

Resumos interativos

A equipe da TECH apresenta o conteldo de forma atraente e dindmica através
de pilulas multimidia que incluem audios, videos, imagens, diagramas e mapas
conceituais, a fim de reforcar o conhecimento.

Este sistema exclusivo de capacitacdo por meio da apresentacao de conteudo
multimidia foi premiado pela Microsoft como "Caso de sucesso na Europa”.

Testing & Retesting

Avaliamos e reavaliamos periodicamente seus conhecimentos ao longo do
programa, através de atividades e exercicios de avaliagao e autoavaliacao, para que
vOCé possa comprovar que esta alcangando seus objetivos.
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Certificado

O Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificacdes garante,
além da capacitacdo mais rigorosa e atualizada, 0 acesso a um titulo
de Advanced Master emitido pela TECH Universidade Tecnologica.




Certificado | 57 tech

Conclua este programa de estudos
COM SUCesSo e receba seu certificado
sem sair de casa e sem burocracias”
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Este Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificagdes conta com o conteudo O certificado emitido pela TECH Universidade Tecnolégica expressara a qualificagéo
mais completo e atualizado do mercado. obtida no Advanced Master, atendendo aos requisitos normalmente exigidos pelas

bolsas de empregos, concursos publicos e avaliagao de carreira profissional.
Uma vez aprovadas as avaliagdes, o aluno receberd por correio o certificado*

correspondente ao titulo de Advanced Master emitido pela TECH Universidade Titulo: Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificagoes

Tecnoldgica. N.° de Horas Oficiais: 3.000 horas

]
tecn universidade Advanced Master em Eficiéncia Energética em Edificagdes
» tecnoldgica

Contelido programatico
Outorga o presente

Curso Disciplina Horas  Tipo Curso Disciplina Horas  Tipo
C ERTI F I CAD 0 1 Reabilitagao Energética de Edificios Existentes 150 0B 2° Economia Circular 150 0B
a 1 Eficiéncia Energética em Novos Edificios 150 OB 20 Auditoria Energética 150 08
10 AEficiéncia Energética no Envelope (Envoltoria) 150 OB 20 Auditorias Energéticas e Certificagdo 150 08
Sr/Sra.__________________,comdocumento de identidaden®__________ 1 A Eficiéncia Energética em Carpintaria e Vidros 150 OB 2°  Arquitetura Bioclimética 150 OB
1 1° A Eficiéncia Energética em Pontes Térmicas 150 0B 2° Energias Renovaveis 150 0B
por ter concluido e aprovado com sucesso o programa de 1° A Eficiéncia Energética na Hermeticidade (Estanqueidade) 150 0B 2° Instalagdes Elétricas 150 0B
1 A Eficiéncia Energética nas instalagoes 150 0B 2° Instalagbes Térmicas 150 0B
1 Normativa e Ferramentas de Simulagéo Energética 150 0B 2° InstalagGes de lluminagdo 150 0B
ADVANCED MASTER para Edificios 20 Instalages de Controle 150 0B
1 Energia em Edificagoes 150 0B 2° Ce oes de Eficiéncia 150 0B
em 1 Normativa e regulamentagao 150 0B Energética e Conforto

Eficiéncia Energética em Edificagdes

Este é uma capacitagdo prépria desta Universidade, com duragao de 3.000 horas, com data de inicio
dd/mm/aaaa e data final dd/mm/aaaaa.

A TECH é uma Institui¢do Particular de Ensino Superior
reconhecida pelo Ministério da Educagédo Publica em 28 de junho de 2018.

Em 17 de junho de 2020

1)
Z”w te cn universidade
Ww Ma.Tere Guevara Navarro » tecnologica

Ma.Tere Guevara Navarro Reitora

Reitora

c6digo tnico TECH: AFWOR23S {techtitute.comytitulos.

*Caso o aluno solicite que seu certificado seja apostilado, a TECH EDUCATION providenciaré a obtengdo do mesmo a um custo adicional.
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Advanced Master
Eficiéncia Energética
em Edificagoes

» Modalidade: online

» Duragao: 2 anos

» Certificado: TECH Universidade Tecnoldgica
» Dedicagdo: 16h/semana

» Horério: no seu préprio ritmo

» Provas: online
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