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دقم�ة الم�
01

�ي  ا�ن م الم�ب صم�ي �ن �ت حس�ي دوا�ت ل�ت م �أ د�ي �ق لال �ت �ة م�ن �خ دس�ة المعمار�ي ال اله�ن �ي مج� ور�ة �ف اع�ي �ث كاء الاصط�ن حدِِ�ث الذ� ُ �يُ
صر على  �ت �ق �ة لا �ت �ج معمار�ي ماذ� د �ن ول�ي علم ال�آل�ي ل�ت ا�ت ال�ت م�ي وخ�ارز� د ل ا�ي ز� دام م�ت خ� ا�ك اس�ت عل، ه�ن ال�ف دها. �ب �ي �ي ش� طها و�ت ط�ي خ� و�ت

ر  ك�ث اء مساحا�ت �أ ش� �ن سهل �إ ه �ي �ن . كما �أ د�ة د�ي �ة �ج مال�ي كالاًً �ج ش�أ اًًض� �  �ي �ف �أ كش� س�ت ل �ت ، �ب حس�ب دام�ة �ف �ة والاس�ت اء�ة الطا�ق اد�ة ك�ف �ي ز�
ا  �ي هذ� . �ف �ة �ي �ن �ة الم�ب �ئ �ي ص ال�ب ص�ي خ� ه ل�ت لا�ت �ي ض�ف � دم و�ت خ� سلو�ك المس�ت �ة �ب عل�ق ا�ت الم�ت ا�ن �ي دام ال�ب خ� اس�ت ، �ب سا�ن �ن �ة لل�إ �ق مولاًً وصد�ي ش�

ها  �ن . كما �أ �ن �ي ج� ر�ي �ة للخ� �ة والعمل�ي رد�ي �ة ال�ف �ي م�ن داول الز� �ف مع الج� ك�ي �ت �ي �ي الكامل، والذ� ا �ب ً �يًض� را �ت ا ا�ف ً ام�جً ر�ن ، طور�ت TECH �ب ا�ق الس�ي
هذ�  �ي ه وعها �ف د�ة م�ن �ن ر�ي �ة �ف �ي هج� ـ Relearning(، وه�ي م�ن �ة �ب علم )المعرو�ف عاد�ة ال�ت �ةإ كر� �ت �ة م�ب م�ي عل�ي �ة �ت �ي هج� دم م�ن خ� س�ت �ت

. امع�ة الج�
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�ن  حس�ي �ت �ت �ب ر�ن �ت �ن ر ال�إ اص 100% ع�ب ر الخ� �ي س�ت �ي �ة الما�ج سمح ل�ك در�ج س�ت
�ة  د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� ل ال�ن دوا�ت م�ث دام �أ خ� اس�ت اء �ب �ن م وال�ب صم�ي ا�ت ال�ت عمل�ي

" اع�ي كاء الاصط�ن م�ة على الذ� ا�ئ �ة ال�ق اء�ة الطا�ق �ة وك�ف �ي �ؤ �ب �ن والمحاكا�ة ال�ت
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�ي  ا�ن م الم�ب صم�ي د�ة ل�ت د�ي دوا�ت �ج دم �أ �ق �ث �ي ، ح�ي �ة دس�ة المعمار�ي ال اله�ن �ي مج� عاًً �ف حولاًً سر�ي اع�ي �ت كاء الاصط�ن ُحد�ث الذ� �يُ

 ، �ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� وسع اس�ت د �ت . ل�ق دام�ة اء�ة واس�ت ر ك�ف ك�ث كل �أ ش� دها �ب �ي �ي ش� طها و�ت ط�ي خ� و�ت

ار  �ب �ي الاع�ت ذ�خ �ف � �أ �ي �ت دم�ة ال�ت �ق ا�ت المحاكا�ة الم�ت لال عمل�ي ما�ت م�ن �خ صم�ي �ن ال�ت حس�ي �ت �ن �ب �ي �ن المعمار�ي دس�ي سمح للمه�ن مما �ي

. �ة هلا�ك الطا�ق �ة واس�ت هو�ي هار وال�ت وض�ء ال�ن ل  را�ت م�ث �ي غ� الم�ت

دم�ة  �ق ا�ت الم�ت �ي �ن �ق دام ال�ت خ� �ن على اس�ت �ي �ن المعمار�ي دس�ي �ب المه�ن در�ي هذ�، المصمم�ة ل�ت اص ه ر الخ� �ي س�ت �ي �ة الما�ج ا ولد�ت در�ج هكذ�

حسّّ�ن  �ن �ي اع�ي �أ كاء الاصط�ن مك�ن للذ� �ف �ي حلل ك�ي ، سو�ف �ت طل�ق ا الم�ن اء. م�ن هذ� �ن م وال�ب صم�ي �ة ال�ت �ي عمل�ي ور�ة �ف حدا�ث �ث ل�إ

لى  �ة �إ ا�ف ض� ال�إ ل AutoCAD وFusion 360، �ب ، م�ث دوا�ت دام الأ� خ� لال اس�ت . م�ن �خ �ة د�ي ل�ي �ق �ة ال�ت حوّّل الممارس�ة المعمار�ي و�ي

عهم. ار�ي �ي مش� كارا�ت �ف �ت هذ� الا�ب وف�ن م�ن دم�ج ه ر� مك�ن المح�ت �ت ، س�ي �ة ر�ي ارام�ت م ال�ب صم�ي �ة وال�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� دم�ة ع�ن ال�ن م�ق

�ي  �ة �ف ساس�ي اصر �أ ، وه�ي ع�ن �ة اء�ة الطا�ق �ن المساح�ة وك�ف حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� ا�ف اس�ت كش� م اس�ت �ت كما س�ي

ا�ت  �ئ �ي م �ب صم�ي مك�ن �ت ل Autodesk Revit وGoogle DeepMind، �ي دوا�ت م�ث دام �أ خ� اس�ت . �ب عم�ق كل م�ت ش� ، �ب العمار�ة المعاصر�ة

ر�ي  ط الحض� ط�ي خ� ال ال�ت د�خ �إ ه�ج �ب ا ال�ن مل هذ� ك�ت . كما س�ي �ة دم�ة للطا�ق �ق ا�ت والمحاكا�ة الم�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي لال �ت دام�ة م�ن �خ ر اس�ت ك�ث �أ

د. �ي ع�ق د�ة ال�ت ا�ي ز� �ة م�ت ر�ي ا�ت ض�ح �ئ �ي �ي �ب دام �ف م المس�ت صم�ي ا�ت ال�ت طل�ب عال�ج م�ت �ي �ي ، الذ� ك�ي الذ�

كر�ة  �ت ع م�ب ار�ي ر مش� طو�ي ر ل�ت ز� الل�ي دوا�ت المسح �ب ل Grasshopper وMATLAB و�أ طور�ة م�ث ا�ت الم�ت �ي �ن �ق راء ال�ت �ب ط�ي الخ� غ� راًً، س�ي �ي �خ �أ

�ة  �ي �ئ �ي �ة وال�ب كل�ي اكل اله�ي ع المش� و�ق و�ن م�ن �ت مك�ن �ت ، س�ي �ة �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� لال المحاكا�ة وال�ن ، م�ن �خ ل�ك ً على ذ� . علاو�ةً دام�ة ومس�ت

ها. ل حدو�ث �ب وحلها �ق

صل  �ي م�ت رو�ن لك�ت هاز� �إ �ي �ج لال �أ الكامل م�ن �خ ه �ب ل�ي مك�ن الوصول �إ صلاًً �ي اًً م�ف امع�ي اًًج� �ج ام ر�ن �ت TECH �ب �أ ش� �ن ، �أ �ة �ق هذ� الطر�ي ه �ب

هو  ، �ف ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف ض� ال�إ �ي محدد. �ب م�ن دول ز� �ف مع �ج ك�ي عل�ي وال�ت ع �ف لى مو�ق ر �إ لى الس�ف �ة �إ �ي الحا�ج لغ� ا �ي . هذ� �ت ر�ن �ت �ن ال�إ �ب

�ن  حس�ي �ة ل�ت ساس�ي م الأ� اه�ي كرار الم�ف مد على �ت ع�ت �ي �ت �ة ال�ت ور�ي ـ Relearning(ال�ث �ة �ب علم )المعرو�ف عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي هج� دم�ج م�ن �ي

ىو. هم المح�ت �ف

ر  ك�ث م�ي الأ� عل�ي ام�ج ال�ت ر�ن �ة على ال�ب دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي الذ� اص �ف ر ال�خ �ي س�ت ا  الما�ج و�ي هذ� ح�ت �ي

: صه ه�ي صا�ئ رز� �خ �ب . �أ �ي السو�ق ا �ف ً �ثً حد�ي مالًًا و�ت اك�ت

	�. اع�ي كاء الاصط�ن �ي م�جال الذ� راء �ف �ب دمها الخ� �ق �ي �ي �ة ال�ت ر الحالا�ت العمل�ي طو�ي �ت

ءا �	 كل �جز� ش� �ي �ت ، وال�ت �ة �ي �جل الممارس�ة المه�ن �ة م�ن �أ رور�ي صصا�ت الض� خ� ال�ت �ة �ب عل�ق �ة الم�ت �ي �ق �ي ط�ب �ة وال�ت �جمع المعلوما�ت المحد�ث

ها. �ي صمم �ب �ة ال�ت ارز� �ة ال�ب �ة والعمل�ي ط�ي ط�ي خ� �ة وال�ت ا�ت الرسوم�ي و�ي م�ن المح�ت

علم�	 �ن ال�ت حس�ي �ي ل�ت ا�ت م الذ� �ي �ي �ق �ة ال�ت �جراء عمل�ي مك�ن �إ �ث �ي �ة ح�ي �ن العمل�ي مار�ي ال�ت

كر�ة�	 �ت ا�ت الم�ب ه�ج�ي ها على الم�ن ز� رك�ي �ت

عمال �	 ر�ة لل�جدل و�أ �ي ا الم�ث ا�ي ض�ق �ة وحل ال� ش�ق ا� ا�ت م�ن د�ي �ت راء وم�ن �ب ل�ة للخ� س�ئ �ة و�أ ر�ي ظ� دروس �ن كماله �ب م اس�ت �ت ا س�ي كل هذ�

�ة رد�ي ر ال�ف ك�ي �ف ال�ت

�ت�	 ر�ن �ت �ن لى ال�إ صل �إ و محمول م�ت �ت �أ ا�ب �ي �جهاز� �ث ىو م�ن �أ لى المح�ت ر الوصول �إ و�ف �ت

كر�ة  �ت ع م�ب ار�ي وقد مش� � اع�ة و�ت ع�ة الص�ن �ي طل�ي س�ك �ف �ف ع �ن ض� س�ت
�ك  در�ت د م�ن �ق �ي ز� ، مما س�ي ا�ت �ي �ن �ق حأد�ث ال�ت دم�ج � دام�ة �ت ومس�ت

" �ي سو�ق العمل العالم�ي رص�ك �ف �ة و�ف س�ي ا�ف �ن ال�ت
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 ، �ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ا�ظ على ال�ت �ة الح�ف هم�ي �ف �أ كش� س�ت سو�ف �ت
�ة  �ي خ� ار�ي �ي ال�ت ا�ن ا�ظ على الم�ب اع�ي للح�ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ب

ط  �ة واسع�ة م�ن موارد الوسا�ئ �ب ل مك�ت ض�ف � ل�ك �ب ها، وذ� ا�ئ ح�ي عاد�ة �إ و�إ
" عدد�ة الم�ت

لى  �ة �إ ا�ف ض� ال�إ ر�ة عملهم, �ب �ب �ب �خ در�ي ا ال�ت �ي هذ� و�ن �ف ص�ب ال �ي ا المج� �ي هذ� �ن �ف �ي ر�ف سه مح�ت در�ي �ة �ت �ئ اء ه�ي عض� �ي �أ م �ف ض� ام�ج �ي ر�ن ال�ب

. �ة امعا�ت المرمو�ق د�ة والج� ركا�ت الرا�ئ هم م�ن الش� ر�ف �ب �ن مع�ت صص�ي خ� م�ت

ع  �ي المو�ق علم �ف �ي ال�ت ، للمه�ن �ة م�ي عل�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق حأد�ث ال�ت دام � خ� اس�ت ره �ب طو�ي م �ت �ي �ت ، الذ� عدد�ة ط الم�ت ىو الوسا�ئ ح مح�ت �ي �ت س�ي

. �ة �ي �ق �ي �ف ح�ق �ي موا�ق �ب �ف در�ي ا لل�ت ً رم�جً امرًًا م�ب ًا غ� �بً در�ي ر �ت و�ف �ة محاكا�ة �ت �ئ �ي �ي �ب ، �أ ا�ق والس�ي

لاله محاول�ة حل  �ي م�ن �خ �ب على المه�ن ج� �ي �ي ، والذ� كلا�ت م على حل المش� ا�ئ علّّم ال�ق ام�ج على ال�ت ر�ن ا ال�ب م هذ� صم�ي ركز� �ت �ي

ام  ظ� حصل على مساعد�ة م�ن �ن ، س�ت ل�ك ذ� ام �ب �ي �أ على مدار العام الدراسى. لل�ق ش� �ن �ي �ت �ة ال�ت �ي �ف الممارس�ة المه�ن ل�ف موا�ق �ت مخ�

. هورو�ن راء مش� �ب عه �خ د ص�ن د�ي اعل�ي �ج �ف و �ت د�ي �ي �ف

 SketchUpو Autodesk Revit ل صا�ت م�ث �ن م�ن �ق �ت سو�ف �ت
ا�ت  �ئ �ي م �ب صم�ي �ن مهارا�ت �ت �ق �ت وGoogle DeepMind، وس�ت

�ة  م�ي امع�ة ر�ق ل �ج ض�ف � د �أ , على �ي اء�ة دام�ة وك�ف ر اس�ت ك�ث �أ
س. وفر�ب ل�ة � اًًق لمج� � �ي العالم، و�ف �ف

 Grasshopper ل دوا�ت م�ث دام �أ خ� عمل على اس�ت س�ت
ل�ة  ا�ب ما�ت �ق صم�ي اء �ت ش� �ن و Autodesk Fusion 360 ل�إ
ا�ت  و�ت كامل الرو�ب ا�ف �ت كش� ، واس�ت دام�ة �ف ومس�ت ك�ي لل�ت

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن �ي ال�ت ص �ف ص�ي خ� اء وال�ت �ن �ي ال�ب �ف
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02

ع  م�ي �ي �ج دم�ة �ف �ق اع�ي الم�ت كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق �ن على دم�ج �ت ادر�ي �ن �ق �ي �ي عداد مه�ن لى �إ امع�ي �إ ام�ج الج� ر�ن ا ال�ب هد�ف هذ� س�ي

دام  خ� لال اس�ت م م�ن �خ صم�ي ا�ت ال�ت �ن عمل�ي حس�ي راء على �ت �ب �ب الخ� در�ي �ت ام�ج �ب ر�ن وقم ال�ب � . س�ي اء المعمار�ي �ن م وال�ب صم�ي مراحل ال�ت

 . �ة اء�ة الطا�ق دام�ة وك�ف اص على الاس�ت كل �خ ش� ز� �ب رك�ي ، مع ال�ت �ة م�ي ع الر�ق �ي ص�ن دوا�ت ال�ت �ة و�أ �ي �ؤ �ب �ن �ة والمحاكا�ة ال�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� ال�ن

عداد  ، و�إ اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ط�ة �ب �ب �ة المر�ت ول�ي �ة والمس�ؤ �ي لا�ق �خ ار الأ� عم�ق لل�آ�ث هم م�ت ر �ف طو�ي م �ت �ت ، س�ي ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف ض� ال�إ �ب

. �ة ل�ي �ب �ق �ة والمس�ت �ة الحال�ي ا�ت المعمار�ي حد�ي �ب لل�ت �ي ج� س�ت �ي �ت كر�ة ال�ت �ت ع الم�ب ار�ي اد�ة المش� �ي �ن ل�ق �ي �ن المعمار�ي دس�ي المه�ن
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دام�ة  �ن اس�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن م حلول الذ� صم�ي �ت وقم �ب � س�ت
ر" �ي كل ك�ب ش� �ة �ب هلا�ك الطا�ق �ن اس�ت حس�ي �ة و�ت ع المعمار�ي ار�ي المش�
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هدا�ف العام�ة ال�أ

اع�ي�	 كاء الاصط�ن �ة للذ� ر�ي ظ� هم الأ�سس ال�ن �ف

ا�ت�	 ا�ن �ي ا�ة ال�ب هم دور�ة ح�ي ا�ت و�ف ا�ن �ي �ة م�ن ال�ب ل�ف �ت واع مخ� �ن دراس�ة �أ

اع�ي�	 كاء الاصط�ن ذ� حلول الذ� �ي �ف �ن ر و�ت طو�ي �ي �ت ا�ت �ف ا�ن �ي م الدور الحاسم لل�ب �ي �ي �ق �ت

�ة�	 �ن اكل مع�ي د لحل مش� �ي ع�ق �ة وال�ت م�ي وخ�ارز� �ي ال عم�ق �ف ال�ت

	�Deep Learning ق� علم العم�ي ر ال�ت طو�ي �ة ل�ت �ي كا�ت العص�ب �ب �ة للش� ر�ي ظ� ا�ف الأ�سس ال�ن كش� اس�ت

�ة�	 ك�ي م�ة الذ� ظ� �ن ر الأ� طو�ي �ي �ت ها �ف �ت هم�ي اً و�أ ولو�ج�ي �ي �ة الملهم�ة �ب ا�ف الحوس�ب كش� اس�ت

رى�	 ارام�ت م ال�ب صم�ي ل ال�ت �ة م�ث ا�ت المعمار�ي �ن العمل�ي حس�ي دم�ة ل�ت �ق اع�ي الم�ت كاء الاصط�ن دوا�ت الذ� دار�ة �أ �إ

�ي�	 ا�ن �ي الم�ب �ة �ف داء الطا�ق �ن �أ حس�ي �ة و�ت �ي ح�ت �ة ال�ت �ي �ن ط ال�ب ط�ي خ� �ي �ت اء�ة �ف اد�ة الك�ف �ي �ة لز� د�ي ول�ي �ج�ة ال�ت مذ� ا�ت ال�ن �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت



هدا�ف المحدد�ة ال�أ

اع�ي كاء الاصط�ن وحد�ة 1. �أسس الذ�
�ة�	 س�ي �ي طورا�ت الر�ئ د المعالم وال�ت حد�ي ، و�ت �ة ه الحال�ي لى حال�ت ه �إ ا�ت دا�ي ، م�ن �ب اع�ي كاء الاصط�ن �ي للذ� خ� ار�ي طور ال�ت ل ال�ت حل�ي �ت

اع�ي�	 كاء الاصط�ن �ي الذ� علم �ف �ج ال�ت ماذ� �ي �ن ها �ف �ق �ي ط�ب �ة و�ت �ي كا�ت العص�ب �ب هم عمل الش� �ف

د�ة�	 كلا�ت المع�ق �ي حل المش� ها �ف د�ت ا�ئ ل مدى �ف حل�ي ، و�ت �ة �ي �ن ا�ت ال�ج�ي م�ي وخ�ارز� ا�ت ال �ق �ي ط�ب اد�ئ و�ت دراس�ة م�ب

اع�ي�	 كاء الاصط�ن م�ة الذ� ظ� �ن ا�ت لأ� ا�ن �ي كل�ة ومعال�ج�ة ال�ب �ي ه�ي ا�ت �ف �ف �ي ص�ن ردا�ت وال�ت �ة المكا�نس والم�ف هم�ي ل �أ حل�ي �ت

ها ا�ت ا�ت ودور�ة ح�ي ا�ن �ي واع ال�ب �ن وحد�ة 2. �أ
ا�ت�	 ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي �ي �ت ها �ف �ق �ي ط�ب حصاءا�ت و�ت �ة لل�إ ساس�ي م الأ� اه�ي هم الم�ف �ف

�ة�	 وع�ي لى ال�ن �ة �إ ، م�ن الكم�ي �ة �ي حصا�ئ ا�ت ال�إ ا�ن �ي واع ال�ب �ن ل�ف �أ �ت �ف مخ� �ي ص�ن د و�ت حد�ي �ت

�ة�	 س�ي �ي د المراحل الر�ئ حد�ي ها، و�ت ال�ت ز� لى �إ دها �إ ول�ي ، م�ن �ت ا�ت ا�ن �ي ا�ة ال�ب ل دور�ة ح�ي حل�ي �ت

كلها�	 ا�ت وه�ي ا�ن �ي ط ال�ب ط�ي خ� �ة �ت هم�ي وض�ء على �أ ط ال سل�ي ، مع �ت ا�ت ا�ن �ي ا�ة ال�ب �ة لدور�ة ح�ي ول�ي ا�ف المراحل الأ� كش� اس�ت

وا�ت ال�جمع�	 �ن دوا�ت و�ق �ة والأ� ه�ج�ي ل�ك الم�ن �ي ذ� ما �ف ، �ب ا�ت ا�ن �ي ا�ت �جمع ال�ب دراس�ة عمل�ي

مه�	 صم�ي دم�جه و�ت �ي �ت اصر ال�ت د على الع�ن ك�ي �أ هوم Datawarehouse، مع ال�ت ا�ف م�ف كش� اس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� ا�ت �ف ا�ن �ي وحد�ة 3. ال�ب
ل المعلوما�ت�	 حل�ي واع والمصادر ل�ت �ن دوا�ت والأ� �ة الأ� ط�ي غ� ، مع �ت ا�ت ا�ن �ي ا�ت علم ال�ب ساس�ي ا�ن �أ �ق �ت �إ

صورها�	 ا�ت و�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� ا�ت اس�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� اس�ت لى معلوما�ت �ب ا�ت �إ ا�ن �ي ل ال�ب حو�ي �ة �ت ا�ف عمل�ي كش� اس�ت

كاء �	 �ج الذ� ماذ� ا�ت ل�ن ا�ن �ي دام ال�ب خ� عداد واس�ت �ي �إ ها �ف �ت هم�ي هم �أ ا�ت )datasets(، و�ف ا�ن �ي ص م�جموعا�ت ال�ب صا�ئ كل و�خ دراس�ة ه�ي

اع�ي الاصط�ن

اع�ي�	 كاء الاصط�ن ذ� الذ� �ي �ف �ن �ي �ت اء�ة وال�جود�ة �ف ما�ن الك�ف ها، وض� ا�ت ومعال�ج�ت ا�ن �ي دار�ة ال�ب �ي �إ د�ة �ف دوا�ت محدد�ة وممارسا�ت �ج�ي دام �أ خ� اس�ت

حول �ة وال�ت �ق �ة المس�ب ار والمعال�ج �ي �ت . الا�خ ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب �خ وحد�ة 4. اس�ت
ا�ت�	 ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� �ي اس�ت �ة �ف �ي حصا�ئ �ب ال�إ سال�ي �ق الأ� �ي ط�ب هم و�ت �ي ل�ف حصا�ئ دلال ال�إ ا�ت الاس�ت �ي �ن �ق ا�ن �ت �ق �ت �إ

ا�ت الصل�ة�	 �جاها�ت ذ� �ة والا�ت اذ� ماط والحالا�ت الش� �ن د الأ� حد�ي ا�ت ل�ت ا�ن �ي صل لم�جموعا�ت ال�ب �ي م�ف ا�ف كش� ل اس�ت حل�ي �جراء �ت �إ

ا�ت�	 ا�ن �ي �ب ع�ن ال�ب �ي �ق �ن �ي ال�ت دامها �ف خ� �ق لاس�ت س�ي �ن كامل وال�ت �ف وال�ت �ي ظ� �ن ل�ك ال�ت �ي ذ� ما �ف ، �ب ا�ت ا�ن �ي عداد ال�ب ر مهارا�ت �إ طو�ي �ت

ا�ق�	 اً للس�ي �ق �ف و�ف و الحذ� اد �أ س�ن �ب ال�إ سال�ي �ق �أ �ي ط�ب �ت ، �ب ا�ت ا�ن �ي �ي م�جموعا�ت ال�ب وقد�ة �ف � م الم�ف �ي دار�ة ال�ق عال�ة ل�إ ا�ت �ف �ج�ي �ي را�ت ذ� اس�ت �ي �ف �ن �ت

ا�ت�	 ا�ن �ي �ن �جود�ة م�جموع�ة ال�ب حس�ي م ل�ت ع�ي �ن ح وال�ت �ي رش� ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� اس�ت ، �ب ا�ت ا�ن �ي �ي ال�ب اء المو�جود�ة �ف ض�وض� �ف ال �ي �ف خ� د و�ت حد�ي �ت

	�Big Data م�ة خ�ض� ا�ت ال ا�ن �ي ا�ت ال�ب �ئ �ي �ي �ب ا�ت �ف ا�ن �ي �ة لل�ب �ق معال�ج�ة المعال�ج�ة المس�ب
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اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� د �ف �ي ع�ق �ة وال�ت م�ي وارز� وحد�ة 5. ال�خ
كلا�ت�	 �ة لحل المش� ساس�ي اه�ج الأ� ا للم�ن ً وق�ي همًا � ر �ف و�ف ، مما �ي �ة م�ي وخ�ارز� م ال صم�ي ا�ت �ت �ج�ي �ي را�ت م اس�ت د�ي �ق �ت

ما�ن والمكا�ن�	 �ث الز� داء م�ن ح�ي م الأ� �ي �ي �ق ل ل�ت حل�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب ، و�ت ا�ت م�ي وخ�ارز� د ال �ي ع�ق اء�ة و�ت ل ك�ف حل�ي �ت

�ة�	 ل�ف �ت ا�ت مخ� ا�ق �ي س�ي ها �ف اء�ت �ة ك�ف ار�ن �ة عملها وم�ق �ي �ف هم ك�ي رز� و�ف ا�ت ال�ف م�ي وخارز� �ق � �ي ط�ب دراس�ة و�ت

ها�	 ا�ت �ق �ي ط�ب ها و�ت �ت �ي �ن هم �ب �ش�أ�جار و�ف  م�ة على ال ا�ئ ا�ت ال�ق م�ي وخ�ارز� ا�ف ال كش� اس�ت

ا�ت�	 ا�ن �ي عال�ة لل�ب �ي المعال�ج�ة ال�ف ها �ف د�ت ا�ئ ها و�ف ذ� �ي �ف �ن ل �ت حل�ي دام Heaps، و�ت خ� اس�ت ا�ت �ب م�ي وخ�ارز� �ي ال �ق �ف �ي ح�ق ال�ت

ا�ت �	 طو�ي على علا�ق �ن �ي �ت كلا�ت ال�ت ل وحل المش� �ي م�ث �ي �ت ها �ف �ق �ي ط�ب ا�ف �ت كش� ، واس�ت �ي ا�ن �ي م�ة على الرسم ال�ب ا�ئ ا�ت ال�ق م�ي وخ�ارز� ل ال حل�ي �ت
د�ة مع�ق

�ن�	 حس�ي كلا�ت ال�ت �ي حل مش� ها �ف ا�ت �ق �ي ط�ب ها و�ت ط�ق هم م�ن ا�ت Greedy و�ف م�ي وخارز� دراس�ة �

ل�ف �	 �ت �ي مخ� ه �ف �ت عال�ي ل �ف حل�ي اكل، و�ت ه�ج�ي للمش� �جل الحل الم�ن هق م�ن �أ � �ي ط�ب ع الر�جع�ي backtracking و�ت �ب �ت سلو�ب ال�ت �ي �أ �ق �ف �ي ح�ق ال�ت

وها�ت ار�ي �ن الس�ي

�ة ك�ي م�ة ذ� ظ� �ن وحد�ة 6. �أ
ا�ت�	 رم�ج�ي دس�ة ال�ب اع�ي وه�ن كاء الاصط�ن �ي الذ� هق �ف � �ي ط�ب له و�ت �ي غ�ش�  �ة ل�ت ساس�ي م الأ� اه�ي هم الم�ف اصر، و�ف �ة الع�ن ر�ي ظ� ا�ف �ن كش� اس�ت

م�ة�	 ظ� م المعلوما�ت الم�ن �ي ظ� �ن �ي �ت ها �ف �ق �ي ط�ب ا�ت و�ت طولو�ج�ي �ن ل الأ� حل�ي ل�ك �ت �ي ذ� ما �ف ، �ب ل المعار�ف �ي م�ث دراس�ة �ت

�ة�	 م�ي ا�ت الر�ق �ئ �ي �ي ال�ب ر�جاع المعلوما�ت �ف م واس�ت �ي ظ� �ن ره على �ت �ث �ب الدلال�ي و�أ هوم الو�ي ل م�ف حل�ي �ت

�ة�	 ك�ي م�ة الذ� ظ� �ن �ة الأ� �ة ود�ق عال�ي �ن �ف حس�ي ، ودم�جها ل�ت �ة �ة للمعر�ف ل�ف �ت لا�ت المخ� �ي م�ث �ة ال�ت ار�ن م وم�ق �ي �ي �ق �ت

ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب �خ علم ال�آل�ي واس�ت وحد�ة 7. ال�ت
�ة�	 ساس�ي علم ال�آل�ي الأ� م ال�ت اه�ي �ة وم�ف ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت ال عمل�ي د�خ �إ

ها�	 ا�ت �ق �ي ط�ب ها و�ت �ت �ي �ن هم �ب را�ف و�ف ش� ع لل�إ اض� علم الخ� �ج لل�ت ماذ� رارا�ت ك�ن �ش�أجار ال�ق  دراس�ة �

ا�ت�	 ا�ن �ي �ف ال�ب �ي ص�ن �ي �ت ها �ف �ت ها ود�ق دا�ئ اس �أ �ي ا�ت محدد�ة ل�ق �ي �ن �ق دام �ت خ� اس�ت ا�ت �ب �ف م المص�ن �ي �ي �ق �ت

د�ة�	 علم ال�آل�ي المع�ق اكل ال�ت �ة لحل مش� ها المعمار�ي دس�ت ها وه�ن دا�ئ هم �أ �ة و�ف �ي كا�ت العص�ب �ب دراس�ة الش�

�ة�	 �ي ز� ا�ي ا�ت ال�ب �ف �ة والمص�ن �ي ز� ا�ي كا�ت ال�ب �ب ل�ك الش� �ي ذ� ما �ف ، �ب علم ال�آل�ي �ي ال�ت ها �ف �ق �ي ط�ب �ة و�ت �ي ز� ا�ي �ب ال�ب سال�ي ا�ف الأ� كش� اس�ت

ا�ت�	 ا�ن �ي �ة م�ن ال�ب م العدد�ي �ي ال�ق �ؤ �ب �ب �ن مر�ة لل�ت �ة المس�ت �جا�ب حدار والاس�ت �ج الا�ن ماذ� ل �ن حل�ي �ت

ر الموسوم�ة�	 �ي ا�ت غ� ا�ن �ي �ي م�جموعا�ت ال�ب اكل �ف ماط واله�ي �ن د الأ� حد�ي ع clustering ل�ت �جم�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دراس�ة �ت

ل ال�نص �	 حل�ي علم ال�آل�ي ل�ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ة �ت �ي �ف هم ك�ي �ة )NLP(، و�ف ع�ي �ي �ة الط�ب صوص ومعال�ج�ة اللغ� را�ج ال�ن خ� ا�ف اس�ت كش� اس�ت
همه و�ف

Deep Learning ق� علم العم�ي ساس ال�ت �ة و�أ �ي كا�ت العص�ب �ب وحد�ة 8. ال�ش
�ق�	 علم العم�ي �ي ال�ت ساس�ي �ف هم دوره الأ� ، و�ف �ق علم العم�ي ا�ت ال�ت ساس�ي ا�ن �أ �ق �ت �إ

�ج�	 ماذ� اء ال�ن �ن �ي �ب ها �ف ا�ت �ق �ي ط�ب هم �ت �ة و�ف �ي كا�ت العص�ب �ب �ي الش� �ة �ف ساس�ي ا�ت الأ� ا�ف العمل�ي كش� اس�ت

اس�ب�	 كل م�ن ش� ارها �ب �ي �ت �ة ا�خ �ي �ف علم ك�ي �ة و�ت �ي كا�ت العص�ب �ب �ي الش� دم�ة �ف خ� �ة المس�ت ل�ف �ت ا�ت المخ� �ق ل الط�ب حل�ي �ت

عال�ة�	 د�ة وال�ف �ة المع�ق �ي كا�ت العص�ب �ب اكل الش� م ه�ي صم�ي �جل �ت ا�ت م�ن �أ ا�ت والعمل�ي �ق عال للط�ب حاد ال�ف �ت هم ال�إ �ف

�ة�	 �ي كا�ت العص�ب �ب داء الش� �ن �أ حس�ي ط و�ت �ب ا�ت لض� �ن والمحس�ن �ي دام المدر�ب خ� اس�ت

�ج�	 مذ�و م ال�ن صم�ي عم�ق ل�ت هم �أ �ة ل�ف اع�ي �ة والاصط�ن ولو�ج�ي �ي �ة ال�ب �ي ا العص�ب لا�ي �ن الخ� �ي �ة �ب ا�ف العلا�ق كش� اس�ت
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�ة �ق �ة العم�ي �ي و�ن كا�ت العص�ب �ب �ب ال�ش در�ي وحد�ة 9. �ت
�ة�	 �ق �ة العم�ي �ي كا�ت العص�ب �ب �ب الش� در�ي �ي �ت در�ج �ف ال�ت �ة �ب عل�ق اكل الم�ت حل المش�

ها�	 ار�ب �ق �ج و�ت مذ�و اء�ة ال�ن �ن ك�ف حس�ي �ة ل�ت ل�ف �ت ا�ت مخ� �ق محس�ن �ي ط�ب ا�ف و�ت كش� اس�ت

ا�	 ً ك�ي ام�ي �ن �ج د�ي مذ�و ار�ب ال�ن �ق ط سرع�ة �ت �ب علم لض� رم�ج�ة معدل ال�ت �ب

�ب�	 در�ي اء ال�ت �ن �ث ا�ت محدد�ة �أ �ج�ي �ي را�ت لال اس�ت �ف م�ن �خ ك�ي �ي ال�ت راط �ف �ف هم ومعال�ج�ة ال�إ �ف

�ة�	 �ق �ة العم�ي �ي كا�ت العص�ب �ب عال للش� عال وال�ف �ب ال�ف در�ي ما�ن ال�ت �ة لض� �ة العمل�ي ه�ي و�ج�ي اد�ئ ال�ت �ق الم�ب �ي ط�ب �ت

�ي مهام محدد�ة�	 �ج �ف مذ�و داء ال�ن �ن �أ حس�ي دم ل�ت �ق سلو�ب م�ت ل�ي Transfer Learning  ك�أ حو�ي علم ال�ت ذ� ال�ت �ي �ف �ن �ت

�ج�	 ماذ� م ال�ن عم�ي �ن �ت حس�ي ا�ت و�ت ا�ن �ي راء م�جموعا�ت ال�ب �ث ا�ت Data Augmentation  ل�إ ا�ن �ي اد�ة ال�ب �ي ا�ت ز� �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب ا�ف و�ت كش� اس�ت

�ي�	 �ق �ي اكل العالم الح�ق دام Transfer Learning  لحل مش� خ� اس�ت �ة �ب ا�ت عمل�ي �ق �ي ط�ب ر �ت طو�ي �ت

TensorFlow دام �خ اس�ت �ب �ب در�ي �ج وال�ت موذ� ص�ي على ال�ن �خ ع ال�ش اء الطا�ب �ف ض� وحد�ة 10. �إ
اء�ة�	 ك�ف ا�ت �ب ا�ت والحسا�ب ا�ن �ي دار�ة ال�ب كامل مع NumPy ل�إ ا�ت TensorFlow وال�ت ساس�ي ا�ن �أ �ق �ت �إ

	�TensorFlow دم�ة لـ �ق درا�ت الم�ت دام ال�ق خ� اس�ت �ب �ب در�ي ا�ت ال�ت م�ي وخارز� �ج و� ماذ� ص �ن ص�ي خ� �ت

عال�	 كل �ف ش� ها �ب ا�ت ومعال�ج�ت ا�ن �ي دار�ة م�جموعا�ت ال�ب ا�ت tfdata ل�إ �ق �ي ط�ب رم�ج�ة ال�ت ا�ف وا�جه�ة �ب كش� اس�ت

	�TensorFlow ي� ها �ف ل�ي ر�ة والوصول �إ �ي ا�ت الك�ب ا�ن �ي �ن م�جموعا�ت ال�ب �ي ز�خ�  �ق TFRecord ل�ت س�ي �ن ذ� �ت �ي �ف �ن �ت

صص�ة�	 �ج المخ� ماذ� اء ال�ن �ن ل �ب سه�ي راس Keras ل�ت �ة م�ن ك�ي �ق ا�ت المعال�ج�ة المس�ب �ق دام ط�ب خ� اس�ت

ر�	 طو�ي اء�ة ال�ت �ن ك�ف حس�ي ا و�ت ً �ق ا�ت المحدد�ة مس�ب ا�ن �ي لى م�جموعا�ت ال�ب روع TensorFlow Datasets للوصول �إ ا�ف مش� كش� اس�ت

�ي الحود�ة�	 �ة �ف س�ب �ة المك�ت دام TensorFlow، ودم�ج المعر�ف خ� اس�ت �ق �ب علم العم�ي �ق ال�ت �ي ط�ب ر �ت طو�ي �ت

�ف �	 �ي موا�ق دام TensorFlow �ف خ� اس�ت صص�ة �ب �ج المخ� ماذ� �ب ال�ن در�ي اء و�ت �ن �ي �ب ها �ف علم�ت �ي �ت م ال�ت اه�ي ع الم�ف �ق العمل�ي ل�جم�ي �ي ط�ب ال�ت

�ي �ق �ي العالم الح�ق
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�ة �ي �ف �ي لا�ف �ة �ت �ي و�ن كا�ت عص�ب �ب �ش وحد�ة Deep Computer Vision .11 �ب
	�Deep Computer Vision �ة �ق �ة العم�ي �ي �ة الحاسو�ب �ي �ي الر�ؤ ها �ف �ت هم�ي �ة و�أ صر�ي ر�ة ال�ب ش�ق دس�ة ال� هم ه�ن �ف

�ة للصور�ة�	 س�ي �ي ا�ت الر�ئ ز� را�ج الم�ي خ� ها لاس�ت �ق �ي ط�ب �ف و�ت �ي لا�ف ا�ت ال�ت �ق ا�ف ط�ب كش� اس�ت

	�Keras دام خ� اس�ت �ة Deep Computer Vision  �ب �ق �ة العم�ي �ي �ة الحاسو�ب �ي �ج الر�ؤ ماذ� �ي �ن دامها �ف خ� ع واس�ت �جم�ي ا�ت ال�ت �ق ذ� ط�ب �ي �ف �ن �ت

�ة�	 ل�ف �ت ا�ت مخ� ا�ق �ي س�ي �ق �ف �ي ط�ب ها لل�ت �ت ل�ي ا�ب �ة )CNN( و�ق �ي �ف �ي لا�ف �ة ال�ت �ي كا�ت العص�ب �ب دسا�ت الش� ل�ف ه�ن �ت ل مخ� حل�ي �ت

هئ�	 دا� �ج و�أ مذ�و اء�ة ال�ن �ن ك�ف حس�ي �ة Keras ل�ت �ب دام مك�ت خ� اس�ت ك�ة CNN ResNet �ب �ب ذ� ش� �ي �ف �ن ر و�ت طو�ي �ت

�ي مهام محدد�ة�	 علم �ف ل ال�ت �ق اد�ة م�ن �ن �ف ا للاس�ت ً �ق �ة مس�ب �ج Keras المدر�ب ماذ� دم �ن خ� اس�ت

	�Deep Computer Vision ة� �ق �ة العم�ي �ي �ة الحاسو�ب �ي ا�ت الر�ؤ �ئ �ي �ي �ب �ن �ف وط�ي �ف وال�ت �ي ص�ن ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

�ة�	 �ي �ف �ي لا�ف �ة ال�ت �ي كا�ت العص�ب �ب دام الش� خ� اس�ت �جسام �ب ع الأ� �ب �ت �جسام و�ت ا�ف الأ� ش� ا�ت اك�ت �ج�ي �ي را�ت ا�ف اس�ت كش� اس�ت

 )RNN( كرر�ة �ة الم�ت ع�ي �ي كا�ت الط�ب �ب �ة )NLP( مع ال�ش ع�ي �ي �ة الط�ب �ة اللغ� وحد�ة 12. معال�ج
�ة والرعا�ي

	�)RNN( كرر�ة �ة الم�ت �ي كا�ت العص�ب �ب دام الش� خ� اس�ت د ال�نص �ب ول�ي ر مهارا�ت �ت طو�ي �ت

صوص�	 �ي ال�ن اعر �ف ل المش� حل�ي �ف ال�آراء ل�ت �ي ص�ن �ي �ت �ق RNN �ف �ي ط�ب �ت

�ة�	 ع�ي �ي ا�ت الط�ب �ج معال�ج�ة اللغ� ماذ� �ي �ن �ة �ف ا�ت الرعا�ي �ق �آل�ي �ي ط�ب هم و�ت �ف

�ي مهام NLP محدد�ة�	 Transformers �ف �ج المحولا�ت ماذ� دام �ن خ� ل واس�ت حل�ي �ت

�ة�	 �ي �ة الحاسو�ب �ي ا�ق معال�ج�ة الصور والر�ؤ �ي س�ي �ج Transformers �ف ماذ� �ق �ن �ي ط�ب ا�ف �ت كش� اس�ت

دم�ة�	 �ق �ج الم�ت ماذ� عال لل�ن ذ� ال�ف �ي �ف �ن �ة Hugging Face و Transformers لل�ت �ب عر�ف على مك�ت ال�ت

ها لمهام محدد�ة�	 م مدى ملاءم�ت �ي �ي �ق �ة ل�ت ل�ف �ت ا�ت المحولا�ت Transformers المخ� �ب �ة مك�ت ار�ن م�ق

اكل �	 �ة لحل مش� ا�ت الرعا�ي كرر�ة RNN و�آل�ي �ة الم�ت �ي كا�ت العص�ب �ب دم�ج الش� �ي �ت �ة NLP ال�ت ع�ي �ي �ة الط�ب �ق عمل�ي لمعال�ج�ة اللغ� �ي ط�ب ر �ت طو�ي �ت

�ي �ق �ي العالم الح�ق



ار �ش �ت �ج الا�ن ماذ� �ي و GANs و�ن ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف �ش �ة ال�ت هز� �ج وحد�ة 13. �أ
ار�	 ش� �ت �ج الا�ن ماذ� �ي )Autoencoders( وGANs و�ن ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف ش� �ة ال�ت �جهز� دام �أ خ� اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي عال�ة لل�ب لا�ت �ف �ي م�ث ر �ت طو�ي �ت

ا�ت�	 ا�ن �ي ل ال�ب �ي م�ث �ن �ت حس�ي مل ل�ت ر مك�ت �ي ط�ي غ� ك�ي �خ �ي وما�ت و�ت ر �أ �ف دام مش� خ� اس�ت ل PCA �ب �ي غ�ش�  �ت

�ة المكدس�ة�	 ك�ي �ي وما�ت و�ت را�ت الأ� �ف ل المش� �ي غ�ش�  هم �ت ذ� و�ف �ي �ف �ن �ت

�ة�	 �ي ا�ت المر�ئ ا�ن �ي عال لل�ب ل �ف �ي م�ث �ة للحصول على �ت �ي �ف �ي لا�ف �ي ال�ت ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف ش� �ة ال�ت �جهز� �ق �أ �ي ط�ب ا�ف و�ت كش� اس�ت

ا�ت�	 ا�ن �ي ل ال�ب �ي م�ث �ي �ت �ة �ف �ت �ت �ة المش� ك�ي �ي وما�ت و�ت را�ت الأ� �ف �ة المش� عال�ي �ق �ف �ي ط�ب ل و�ت حل�ي �ت

	�Autoencoders ي� ا�ئ ل�ق ز� ال�ت رم�ي رام�ج ال�ت دام �ب خ� اس�ت ا�ت MNIST �ب ا�ن �ي اء م�ن م�جموع�ة �ب �ي ز�أ اء صور � ش� �ن �إ

ار�	 ش� �ت �ج الا�ن ماذ� �ة )GANs( و�ن د�ي ول�ي صوم�ة ال�ت كا�ت الخ� �ب هوم ش� هم م�ف �ف

ا�ت�	 ا�ن �ي د ال�ب ول�ي �ة GANs ل�ت د�ي ول�ي صوم�ة ال�ت كا�ت الخ� �ب ر و ش� ش� �ج ال�ن ماذ� داء �ن �ة �أ ار�ن ذ� وم�ق �ي �ف �ن �ت

�ة و�ي وحا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت وحد�ة 14. الحوس�ب
�ة�	 و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت �ة للحوس�ب ساس�ي م الأ� اه�ي م الم�ف د�ي �ق �ت

�ة�	 �ي ا�ت الورا�ث م�ي وخ�ارز� �ي ال لاله �ف غ� اء واس�ت ض�ف ا�ف ال� كش� ا�ت اس�ت �ج�ي �ي را�ت ل اس�ت حل�ي �ت

�ن�	 حس�ي ا�ق ال�ت �ي س�ي �ة �ف طور�ي �ة ال�ت �ج الحوس�ب ماذ� حص �ن �ف

�ة�	 طور�ي �ة ال�ت �ج الحوس�ب ماذ� ل�ي ل�ن ص�ي �ف ل ال�ت حل�ي مواصل�ة ال�ت

علم المحدد�ة�	 اكل ال�ت �ة على مش� طور�ي رم�ج�ة ال�ت �ق ال�ب �ي ط�ب �ت

�ة�	 و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت �ي م�جال الحوس�ب هدا�ف �ف عدد�ة الأ� اكل الم�ت د المش� �ي ع�ق معال�ج�ة �ت

�ة�	 و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت �ي م�جال الحوس�ب �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب �ق الش� �ي ط�ب ا�ف �ت كش� اس�ت

�ة�	 و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت �ي الحوس�ب �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب د�ة الش� ا�ئ ذ� و�ف �ي �ف �ن �ق �ت عم�ي �ت

ا�ت �ق �ي ط�ب ا�ت وال�ت �ي �ج �ي را�ت : السا�ت اع�ي كاء الاصط�ن وحد�ة 15. الذ�
�ة�	 دما�ت المال�ي �ي م�جال الخ� اع�ي �ف كاء الاصط�ن ذ� الذ� �ي �ف �ن ا�ت ل�ت �ج�ي �ي را�ت ر اس�ت طو�ي �ت

�ي الصح�ة�	 اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ط�ة �ب �ب اطر المر�ت م المخ� �ي �ي �ق د و�ت حد�ي �ت

اع�ة�	 �ي الص�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ط�ة �ب �ب مل�ة المر�ت اطر المح�ت م المخ� �ي �ي �ق �ت

�ة�	 ا�ج�ي �ت �ن �ن ال�إ حس�ي اع�ة ل�ت �ي الص�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

دار�ة العام�ة�	 �ي ال�إ ا�ت �ف �ن العمل�ي حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن م حلول الذ� صم�ي �ت

م�	 عل�ي طاع ال�ت �ي �ق اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� ولو�ج�ي ك�ن ذ� �ت �ي �ف �ن م �ت �ي �ي �ق �ت

�ة�	 ا�ج�ي �ت �ن �ن ال�إ حس�ي راع�ة ل�ت ا�ت والز� ا�ب �ي الغ� اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

اع�ي�	 كاء الاصط�ن �ج�ي للذ� �ي را�ت دام الاس�ت خ� لال الاس�ت �ة م�ن �خ ر�ي ش� ا�ت الموارد ال�ب �ن عمل�ي حس�ي �ت

�ة �ي الممارس�ة المعمار�ي اع�ي �ف كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي وحد�ة 16. ال�ت
	�. م المعمار�ي صم�ي �ة ال�ت �ن عمل�ي حس�ي �ة ل�ت ر�ي ارام�ت �ة و�ب د�ي ول�ي �ج �ت ماذ� اء �ن ش� �ن ام�ج Fusion 360 ل�إ ر�ن ام�ج AutoCAD و�ب ر�ن دام �ب خ� اس�ت

كو�ن الحلول �	 �ن �ت م�ن �أ ض� ما �ي م، �ب صم�ي �ي ال�ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� �ي اس�ت �ة �ف �ي لا�ق �خ اد�ئ الأ� امل للم�ب هم ش� �ك �ف كو�ن لد�ي �ن �ي �أ
�ي �آ�ن واحد. دام�ة �ف ول�ة ومس�ت �ة مس�ؤ المعمار�ي

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� �خ اس�ت �ة �ب اء�ة الطا�ق �ن المساح�ة وك�ف حس�ي وحد�ة 17. �ت
�ي �	 �ة �ف اء�ة الطا�ق �ن ك�ف حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن الذ� ا�ت المدعوم�ة �ب �ي �ن �ق و�ي وال�ت �ي الح�ي ا�خ م الم�ن صم�ي ا�ت ال�ت �ج�ي �ي را�ت �ق اس�ت �ي ط�ب �ت

. �ة ادرا�ت المعمار�ي الم�ب

	�. ر�ي والعمار�ة ط الحض� ط�ي خ� �ي ال�ت �ة �ف اء�ة الطا�ق �ن ك�ف حس�ي دوا�ت المحاكا�ة ل�ت دام �أ خ� �ي اس�ت سا�ب مهارا�ت �ف اك�ت
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م�ي ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي وحد�ة 18. ال�ت
عا�ت العملاء.�	 و�ق �ي �ت ل�ب صص�ة �ت �ة ومخ� �ف ك�ي ما�ت م�ت صم�ي اء �ت ش� �ن ل Grasshopper وOutodesk 360 ل�إ دوا�ت م�ث عامل مع �أ �ت

	�. �ة ر�ي ارام�ت ع ال�ب ار�ي �ي المش� دام �ف م المس�ت صم�ي ولو�ج�ي وال�ت �ن الطو�ب حس�ي ا�ت ال�ت �ج�ي �ي را�ت �ق اس�ت �ي ط�ب �ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� �خ اس�ت �ة �ب �ي ؤ� �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� وحد�ة 19. المحاكا�ة وال�ن
�ي �	 �ي �ف �ئ �ي �ي وال�ب ا�ئ ش� �ن ع السلو�ك ال�إ و�ق �ت ا�ت محاكا�ة �ت �جراء عمل�ي و ANSYS ل�إ و MATLAB �أ ل TensorFlow �أ ا�ت م�ث رم�ج�ي دام �ب خ� اس�ت

. �ة ع المعمار�ي ار�ي المش�

�ة �	 �ن الد�ق حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ، �ب �ة �ي دار�ة المكا�ن ر�ي وال�إ ط الحض� ط�ي خ� �ن ال�ت حس�ي �ة ل�ت �ي �ؤ �ب �ن �ج�ة ال�ت مذ� ا�ت ال�ن �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت
. �ة �ج�ي �ي را�ت رارا�ت الاس�ت اذ� ال�ق خ� �ي ا�ت اء�ة �ف والك�ف

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� �خ اس�ت مه �ب رم�ي را�ث و�ت ا�ظ على ال�ت وحد�ة 20. الح�ف
ه.�	 ا�ظ عل�ي را�ث المعمار�ي والح�ف �ق ال�ت �ي و�ث ر ل�ت ز� الل�ي �ي �ب وض��ئ ر�ي والمسح ال صو�ي دام المسح ال�ت خ� ا�ن اس�ت �ق �ت �إ

كاء �	 ول للذ� دام المس�ؤ خ� �ة والاس�ت �ي لا�ق �خ ار الأ� ، مع مراعا�ة ال�آ�ث �ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ا�ظ على ال�ت ع الح�ف ار�ي دار�ة مش� ر مهارا�ت �إ طو�ي �ت
. اع�ي الاصط�ن

�ن  دس�ي �ن المه�ن مك�ي س�ي هو �ت �ي كو�ن الهد�ف الر�ئ س�ي
�ة  عال�ي �ف اع�ي �ب كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق �ن م�ن دم�ج �ت �ي المعمار�ي

" اء المعمار�ي �ن م وال�ب صم�ي ع مراحل ال�ت م�ي �ي �ج �ف
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و�ن  س�ب ك�ت طاع. س�ي ع�ة ال�ق �ي طل�ي عهم �ف ض� �ي �ت �ة ال�ت س�ي �ي اءا�ت الر�ئ موع�ة م�ن الك�ف مج� راء �ب �ب م�ي الخ� كاد�ي هل الأ� ا الم�ؤ ود هذ� ز� س�ي

ار�ي  م المع�ي صم�ي �ة وال�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� ل ال�ن ، م�ث اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي دوا�ت ال�ت دام �أ خ� �ي اس�ت دم�ة �ف �ق مهارا�ت م�ت

در�ة على دم�ج  اًًض� ال�ق  �ي طورو�ن �أ ها. س�ي ا�ئ ش� �ن �ة و�إ ع المعمار�ي ار�ي ط المش� ط�ي خ� �ن �ت حس�ي هم م�ن �ت مك�ن ، مما �ي �ة �ي �ؤ �ب �ن والمحاكا�ة ال�ت

 ، ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف ض� ال�إ . �ب دم�ة �ق ا�ت والمحاكا�ة الم�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي دام �ت خ� اس�ت هم، �ب ما�ت صم�ي �ي �ت �ة �ف ر�ة للطا�ق دام�ة ومو�ف حلول مس�ت

�ي  اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب �ت ط�ة �ب �ب ا�ت المر�ت ول�ي ا�ت والمس�ؤ حد�ي ه�ة ال�ت �ة لموا�ج د�ي �ق �ة وال�ن �ي لا�ق �خ اءا�ت الأ� ز� الك�ف �ي عز� م �ت �ت س�ي

. �ة دس�ة المعمار�ي اله�ن
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ل سلو�ك  حل�ي ا�ت ل�ت ا�ن �ي ر�ة م�ن ال�ب �ي ا�ت ك�ب ل كم�ي حل�ي ادراًً على �ت كو�ن �ق سو�ف �ت
" �ة مال�ي م�ة الج� �ي �ة وال�ق �ف �ي �ن الظ�و �ي مع �ب ج� �ة �ت �ي ح�ت ى �ت �ن اء �ب ش� �ن دم و�إ خ� المس�ت
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اءا�ت العام�ة الك�ف

حولها�	 �ة و�ت �ق ها المس�ب د�ة ومعال�ج�ت ا�ت المع�ق ا�ن �ي ار ال�ب �ي �ت ل�ك ا�خ �ي ذ� ما �ف ، �ب ا�ت ا�ن �ي را�ج لل�ب خ� س�ت ا�ت �إ �ي �ن �ق ا�ن �ت �ق �ت �إ

ر�ة�	 �ي غ� ا�ت الم�ت �ئ �ي �ف مع ال�ب ك�ي علم وال�ت ادر�ة على ال�ت �ة �ق ك�ي م�ة ذ� ظ� �ن ر �أ طو�ي م و�ت صم�ي �ت

رار�	 اذ� ال�ق خ� ا�ت لا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� �ي اس�ت ها �ف �ق �ي ط�ب علم ال�آل�ي و�ت دوا�ت ال�ت �ي �أ حكم �ف ال�ت

اع�ي�	 كاء الاصط�ن �ي الذ� ا�ت محدد�ة �ف حد�ي ار لحل �ت ش� �ت �ج الا�ن ماذ� كا�ت GANs و�ن �ب �ي وش� ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف ش� �ة ال�ت �جهز� دام �أ خ� اس�ت

�ة�	 �ي �ة العص�ب ر�جم�ة ال�آل�ي ر لل�ت �ي �ف ش� �ك �ت ر و�ف �ي �ف ش� ك�ة ال�ت �ب ذ� ش� �ي �ف �ن �ت

�ة�	 �ن اكل مع�ي �ي حل مش� �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب �ة للش� ساس�ي اد�ئ الأ� �ق الم�ب �ي ط�ب �ت

م�	 صم�ي �ن ال�ت حس�ي �ة و�ت د�ي ول�ي �ج�ة ال�ت مذ� دام AutoCAD و Fusion 360 لل�ن خ� اس�ت

ر�ي�	 ط الحض� ط�ي خ� �ة وال�ت اء�ة الطا�ق �ن ك�ف حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب �ت

اء�	 �ن �ي ال�ب ا�ت �ف و�ت ار�ي والرو�ب م المع�ي صم�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق ا�ن �ت �ق �ت �إ

�ة�	 ع المعمار�ي ار�ي �ي المش� �ة �ف �ي �ؤ �ب �ن �ج�ة ال�ت مذ� دم�ة وال�ن �ق ا�ت المحاكا�ة الم�ت ذ� عمل�ي �ي �ف �ن �ت
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اءا�ت المحدد�ة الك�ف

	�retail ة� �ئ �جز� طاع ال�ت �ي �ق اء�ة �ف �ن الك�ف حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ج�ي �ي را�ت ا�ت واس�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

�ة�	 �ي �ن ا�ت ال�ج�ي م�ي وخ�ارز� �ق ال �ي ط�ب هم و�ت �ق �ف عم�ي �ت

�ة�	 ك�ي �ي وما�ت و�ت را�ت �أ �ف دام مش� خ� اس�ت اء �ب ض�وض� ال�ة ال ز� ا�ت �إ �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

�ة�	 ع�ي �ي �ة الط�ب عال�ة لمهام معال�ج�ة اللغ� �ة �ف �ي �ب در�ي ا�ت �ت ا�ن �ي اء م�جموعا�ت �ب ش� �ن �إ

	�Keras مع  Deep Computer Vision ج� ماذ� �ي �ن دامها �ف خ� ع واس�ت �جم�ي ا�ت ال�ت �ق ل ط�ب �ي غ�ش�  �ت

صص�ة�	 �ج المخ� ماذ� داء ال�ن �ن �أ حس�ي �ة ل�ت �ي ا�ن �ي �ف TensorFlow والرسوم ال�ب ا�ئ دام وظ� خ� اس�ت

مل�ة�	 ها المح�ت ا�ت �ق �ي ط�ب ها و�ت ا�ت هم عمل�ي ، و�ف �ن �ي �ي راض� �ت �ن الا�ف �ق chatbots والمساعد�ي �ي ط�ب ر و�ت طو�ي �ن �ت حس�ي �ت

عها�	 سر�ي �ب و�ت در�ي �ة ال�ت �ن عمل�ي حس�ي ا ل�ت �ق �ة مس�ب ا�ت المدر�ب �ق دا للط�ب خ� عاد�ة الاس�ت ا�ن �إ �ق �ت �إ

�ة�	 �ي الممارس�ة العمل�ي اد�ة �ف �ف م المس�ت اه�ي �ق الم�ف �ي ط�ب ولى، و�ت �ة الأ� �ي ك�ة العص�ب �ب اء الش� �ن �ب

	�Keras ة� �ب دام مك�ت خ� اس�ت ا�ت )MLP( �ب �ق عدد الط�ب ط م�ت �ي ش� �ن �ت

علم ال�آل�ي�	 �ج ال�ت ماذ� �ي �ن عال �ف دام ال�ف خ� عدادها للاس�ت دها و�إ حد�ي ا، و�ت ً �ق ها مس�ب ا�ت ومعال�ج�ت ا�ن �ي ا�ف ال�ب كش� ا�ت اس�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب �ت

ا�ق�	 اً للس�ي �ق �ف و�ف و الحذ� اد �أ س�ن �ب ال�إ سال�ي �ق �أ �ي ط�ب �ت ، �ب ا�ت ا�ن �ي �ي م�جموعا�ت ال�ب وقد�ة �ف � م الم�ف �ي دار�ة ال�ق عال�ة ل�إ ا�ت �ف �ج�ي �ي را�ت ذ� اس�ت �ي �ف �ن �ت

�ة�	 �ج دلال�ي ماذ� ر �ن طو�ي دوا�ت محدد�ة ل�ت دام �أ خ� اس�ت ، �ب ا�ت طولو�ج�ي �ن اء �أ ش� �ن ا�ت ل�إ رم�ج�ي ا�ت وال�ب �ي اللغ� �ق �ف �ي ح�ق ال�ت

�ة�	 لا�ت اللاح�ق حل�ي �ي ال�ت دم�ة �ف خ� �ة المعلوما�ت المس�ت ما�ن �جود�ة ود�ق ا�ت لض� ا�ن �ي �ف ال�ب �ي ظ� �ن ا�ت �ت �ي �ن �ق ر �ت طو�ي �ت

ه�	 ا�ظ عل�ي �ي والح�ف ا�ف �ق را�ث ال�ث م ال�ت رم�ي �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت

�ة�	 دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� �ي اس�ت �ة �ف �ي لا�ق �خ اد�ئ الأ� �ق الم�ب �ي ط�ب �ت

م ال�جماع�ي�	 صم�ي اع�ي وال�ت كاء الاصط�ن الذ� ل العمل ال�جماع�ي المدعوم �ب سه�ي �ت

�ة�	 دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن م�ي �ف حول الر�ق اد�ة ال�ت �ي �ة و�ق �ئ اش� �جاها�ت ال�ن ا�ف الا�ت كش� اس�ت

�ف�	 ك�ي ل�ة لل�ت ا�ب دام�ة و�ق �ة مس�ت كار حلول معمار�ي �ت اع�ي لا�ب كاء الاصط�ن دم�ج الذ�

ظ�ف�	 �ق والح� �ي و�ث ر لل�ت ز� الل�ي ر�ي والمسح �ب صو�ي ل المسح ال�ت دم�ة م�ث �ق ا�ت م�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� اس�ت

�ة  �ي �ؤ �ب �ن ا�ت محاكا�ة �ت راء عمل�ي �ج ادرًًا على �إ كو�ن �ق سو�ف �ت
ا�ت  �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب ، و�ت �ي �ئ �ي �ي وال�ب ا�ئ ش� �ن ع السلو�ك ال�إ و�ق �ت �ت

كاء  دام الذ� خ� اس�ت مه �ب رم�ي را�ث المعمار�ي و�ت ا�ظ على ال�ت الح�ف
" اع�ي الاصط�ن
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�ة  �ة والعمل�ي م�ي كاد�ي ر�ة الأ� �ب �ن الخ� �ي معو�ن �ب ج� صصهم، و�ي خ� الا�ت �ت �ي مج� هورو�ن �ف وف�ن مش� ر� رو�ن مح�ت المحاض�
م  صم�ي اع�ي وال�ت كاء الاصط�ن �ي الذ� راء �ف �ب ع م�ن �خ �ي الوا�ق ل�ف �ف �أ �ت ا. �ي �ي ولو�ج ك�ن �ة وال�ت دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن �ف

ال. ا المج� �ي هذ� د�ة �ف ركا�ت را�ئ سسا�ت وش� را�ث م�ن م�ؤ ا�ظ على ال�ت �ة والح�ف اء�ة الطا�ق  المعمار�ي وك�ف
�ة  �ي �ق �ي لى حالا�ت ح�ق �ة �إ ا�ف ض� ال�إ ، �ب كر�ة �ت ا�ت الم�ب �ي �ن �ق دوا�ت وال�ت �ة وحل الأ� �ث دم�ة وحد�ي �ق �ة م�ت دمو�ن معر�ف �ق س�ي

عدد�ة  هم الم�ت را�ت �ب �ن �خ �فإ � ، ل�ك لى ذ� �ة �إ ا�ف ض� ال�إ . �ب �ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ة للذ� ا�ت عمل�ي �ق �ي ط�ب و�ت
ا  �ي ولو�ج ك�ن ل ال�ت حو�ي �ة �ت �ي �ف اًً وحل ك�ي وظ�راًً كاملاًً وعمل�ي  �ن م�ن �ي ج� ر�ي ر للخ� و�ف املاًً �ي اًً ش� �ب در�ي م�ن لهم �ت ض� صصا�ت س�ت خ� ال�ت

. �ة دس�ة المعمار�ي ال اله�ن لى مج� �إ
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كاء  ال الذ� �ي مج� �ن �ف �ي ارز� راء �ب �ب س مكو�ن م�ن �خ در�ي �ق �ت ر�ي وقم �ف � س�ي
ط  لال �خ اد�ك �خ رش� �إ �ة �ب دس�ة المعمار�ي ال اله�ن �ي مج� �ق �ف اع�ي المط�ب الاصط�ن

" �ة م�ي كاد�ي ر الرحل�ة الأ� س�ي
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دار�ة كل ال�إ ه�ي

Peralta Martín-Palomino, Arturo .د
	�Prometeus Global Solutions ي� ا CTO �ف ولو�ج�ي ك�ن سم ال�ت ر �ق �ي CEO ومد�ي ذ� �ي �ف �ن س ال�ت �ي الر�ئ

	�Korporate Technologies ي� ا �ف ولو�ج�ي ك�ن سم ال�ت ر �ق مد�ي

	�AI Shepherds GmbH ي� ا �ف ولو�ج�ي ك�ن سم ال�ت ر �ق مد�ي

	�Alliance Medical ي� �ة �ف �ج�ي �ي را�ت عمال الاس�ت ار الأ� ش� د ومس�ت مرش�

	�DocPath ي� ر �ف طو�ي م وال�ت صم�ي ر ال�ت مد�ي

	�Castilla-La Mancha دس�ة الحاسو�ب م�ن �جامع�ة �ي ه�ن ور �ف دك�ت

	�Camilo José Cela ا�ت م�ن �جامع�ة عمال والمال�ي صاد والأ� �ت �ي الا�ق ور �ف دك�ت

	�Castilla-La Mancha س م�ن �جامع�ة �ف �ي علم ال�ن ور �ف دك�ت

	�Isabel I م�ن �جامع�ة MBA ي� ذ� �ي �ف �ن ر ال�ت �ي ما�جس�ت

	�Isabel I ق م�ن �جامع�ة� سو�ي �ة وال�ت �جار�ي دار�ة ال�ت �ي ال�إ ر �ف �ي ما�جس�ت

	�Hadoop ب� در�ي م�ة Big Data م�ن �ت خ�ض� ا�ت ال ا�ن �ي �ي ال�ب ر �ف �ي �ب ر �خ �ي ما�جس�ت

	�Castilla-La Mancha دم�ة م�ن �جامع�ة �ق ر الم�ت و�ت �ي ا�ت الكم�ب �ي �ن �ق �ي �ت ر �ف �ي ما�جس�ت

	�SMILE حو�ث : م�جموع�ة ال�ب �ي وض� �ف ع
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Peralta Vide, Javier . �أ
	� Aranzadi Laley Formación ي� ىو �ف ا ومطوّر المح�ت ولو�ج�ي ك�ن س�ق ال�ت م�ن

	� Creativo ا�ة �ن �ي �ق مساهم �ف

	� Dentsu ي� مساهم �ف

	� Ai2 ي� مساهم �ف

	� BoaMistura ي� مساهم �ف

رها. �	 �ي �ي Editorial Nivola وBiogen Technologies وReleaf وغ� ل Freelance �ف �ق دس معمار�ي مس�ت مه�ن

	� Revit Architecture Metropa School ل مدرس�ة �ب صص م�ن �ق خ� ال�ت

	� Alcalá ي م�ن �جامع�ة� ط العمرا�ن ط�ي خ� �ة وال�ت دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن وس �ف كالور�ي �ب

Martínez Cerrato, Yésica . �أ
	� Securitas Seguridad España ي� �ة �ف �ي �ن �ق ا�ت ال�ت در�ب س�ة ال�ت �ي ر�ئ

�ق�	 سو�ي عمال وال�ت م والأ� عل�ي �ي ال�ت صص�ة �ف خ� م�ت

	� Securitas Seguridad España ي� �ي �ف رو�ن لك�ت م�ن ال�إ �ي الأ� �جا�ت �ف �ت ر�ة الم�ن Product Manager مد�ي

	� Ricopia Technologies ي� عمال �ف كاء الأ� محلل�ة ذ�

	� Alcalá de Henares ي �جامع�ة� �ة �ف �ي صول OTEC الحاسو�ب س�ة �ف �ي ر ور�ئ و�ت �ي �ة كم�ب �ي �ن �ق �ت

	� ASALUMA ة� �ي �جمع�ي �ة �ف عاو�ن م�ت

	�Alcalá de Henares ا، �جامع�ة �ة العل�ي �ي �ق �ي ط�ب و�ن ال�ت �ن �ة م�ن مدرس�ة ال�ف �ي رو�ن لك�ت صالا�ت ال�إ دس�ة الا�ت �ي ه�ن �ة �ف �جاز� �إ
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وض�وعا�ت المصمم�ة لدم�ج  موع�ة واسع�ة م�ن الم اص مج� ر الخ� �ي س�ت �ي �ة الما�ج ىو در�ج ط�ي مح�ت غ� س�ي
�ي  و�ن �ف دسو�ن المعمار�ي مس المه�ن غ� �ن . سو�ف �ي �ة �ة المعمار�ي �ي العمل�ي دم�ة �ف �ق ا الم�ت �ي ولو�ج ك�ن ال�ت

 AutoCAD ل دوا�ت م�ث ا�ف �أ كش� ، واس�ت م المعمار�ي صم�ي �ن ال�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت
لى  �ة �إ ا�ف ض� ال�إ . �ب ار�ي م المع�ي صم�ي �ة وال�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� وFusion 360 وGrasshopper لل�ن

ا�ت  ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي لال �ت ط المساحا�ت م�ن �خ ط�ي خ� �ة و�ت اء�ة الطا�ق �ن ك�ف حس�ي ام�ج على �ت ر�ن ركز� ال�ب ، س�ي ل�ك ذ�
.Google DeepMindو Autodesk Revit ل رام�ج م�ث دام �ب خ� اس�ت ، �ب والمحاكا�ة
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دوا�ت  دام �أ خ� اس�ت �ة �ب داع�ي �ب كر�ة و�إ �ت �ة م�ب �ج معمار�ي ماذ� اء �ن ش� �ن �إ وقم �ب � س�ت
"MATLAB ل دم�ة م�ث �ق محاكا�ة م�ت
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اع�ي كاء الاصط�ن وحد�ة 1. �أسس الذ�

اع�ي كاء الاصط�ن خ� الذ� ار�ي �ت .1.1

؟ اع�ي كاء الاصط�ن �ث ع�ن الذ� د�أ الحد�ي �ب ى �ت م�ت .1.1.1

ما �ن �ي الس�ي ع �ف مرا�ج .2.1.1

اع�ي كاء الاصط�ن �ة الذ� هم�ي �أ .3.1.1

اع�ي كاء الاصط�ن دعم الذ� مك�ن و�ت �ي �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ق ال�ت .4.1.1

لعا�ب �ي الأ� اع�ي �ف كاء الاصط�ن الذ� .2.1

�ة �ة اللع�ب ر�ي ظ� �ن .1.2.1

Alpha-Beta و Minimax م ل�ي �ق �ت .2.2.1

Monte Carlo : المحاكا�ة .3.2.1

�ة �ي ا العص�ب لا�ي كا�ت الخ� �ب ش� .3.1

�ة �ي ولو�ج �ي الأ�سس ال�ب .1.3.1

�ي �ج وحس�ب مذ�و �ن .2.3.1

را�ف ش� ع�ة لل�إ اض� ر الخ� �ي را�ف وغ� ش� ع�ة لل�إ اض� �ة الخ� �ي ا العص�ب لا�ي كا�ت الخ� �ب ش� .3.3.1

ط س�ي درا�ك �ب �إ .4.3.1

ا�ت �ق عدد الط�ب درا�ك م�ت �إ .5.3.1

�ة �ي ا�ت الورا�ث م�ي وخ�ارز� ال .4.1

خ� ار�ي ال�ت .1.4.1

�ي ولو�ج �ي ساس ال�ب الأ� .2.4.1

ز� رم�ي كل�ة ال�ت مش� .3.4.1

�ة ول�ي موع�ة �أ د المج� ول�ي �ت .4.4.1

�ة ل�ي الورا�ث غ�ش� �ة وم س�ي �ي �ة الر�ئ م�ي وخ�ارز� ال .5.4.1

�ة ا�ق راد: Fitness الل�ي �ف م الأ� �ي �ي �ق �ت .6.4.1

ا�ت �ف �ي ص�ن ، �ت ردا�ت ، م�ف ز� المك�ن .5.1

ردا�ت الم�ف .1.5.1

ا�ت �ف �ي ص�ن ال�ت .2.5.1

ا�ت المراد�ف .3.5.1

علم المعلوما�ت .4.5.1

�ة ك�ة الدلال�ي �ب : الش� �ة ل المعر�ف �ي م�ث �ت .5.5.1

�ب الدلال�ي الو�ي .6.1

OWL و RDFS و RDF : ا�ت المواص�ف .1.6.1

ط�ق دلال/الم�ن الاس�ت .2.6.1

Linked Data .3.6.1
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م�ن و�ن السلام�ة والأ� �ؤ دار�ة ش� راء و�إ �ب م الخ� ظ� �ن .7.1

راء �ب م الخ� ظ� �ن .1.7.1

رار م دعم ال�ق ظ� �ن .2.7.1

و�ن �ي راض� �ت Chatbots والمساعدو�ن الا�ف .8.1

: مساعدو الصو�ت وال�نص �ن واع المساعد�ي �ن �أ .1.8.1

ا�ت والحوار ا�ن ا Intents والك�ي وا�ي �ق ال�ن د�ف ر مساعد: �ت طو�ي �ة ل�ت ساس�ي اء الأ� ز�ج � الأ� .2.8.1

Slack، Whatsapp، Facebook ، �ب : الو�ي كاملا�ت ال�ت .3.8.1

Watson Assistant وDialog Flow : �ة المساعد�ة �ي ما�ئ �ن دوا�ت ال�إ الأ� .4.8.1

اع�ي كاء الاصط�ن ذ� الذ� �ي �ف �ن �ة �ت �ي ج� �ي را�ت اس�ت .9.1

اع�ي كاء الاصط�ن ل الذ� �ب �ق 10:1. مس�ت

ا�ت م�ي وخ�ارز� لال ال اعر م�ن �خ ا�ف المش� ش� �ة اك�ت �ي �ف هم ك�ي �ف ح�ن �ن 1.10.1. �ن

ىو را�ت والمح�ت �ي ع�ب �ة وال�ت : اللغ� �ة ص�ي خ�ش� ل�ق  2.10.1. �خ

اع�ي كاء الاصط�ن اها�ت الذ� ج� 3.10.1. ا�ت

ملا�ت �أ 4.10.1. �ت

ها ا�ت ا�ت ودور�ة ح�ي ا�ن �ي واع ال�ب �ن وحد�ة 2. �أ
. حصاءا�ت ال�إ .1.2

�ة �ي حصا�ئ ا�ت ال�إ ا�ج �ت �ن ، والاس�ت �ة �ي حصاءا�ت الوص�ف : ال�إ حصاءا�ت ال�إ .1.1.2

رد ، ال�ف �ة �ن ، الع�ي موع�ة المج� .2.1.2

اس �ي س ال�ق �ي ا�ي �ف وم�ق عر�ي : ال�ت را�ت �ي غ� الم�ت .3.1.2

�ة �ي حصا�ئ ا�ت ال�إ ا�ن �ي واع ال�ب �ن �أ .2.2

وع حس�ب ال�ن .1.2.2

صل�ة �ف مر�ة وم�ن ا�ت مس�ت ا�ن �ي : �ب �ة ا�ت الكم�ي ا�ن �ي 1.1.2.2. ال�ب

�ة �ي �ب �ي ر�ت ا�ت ال�ت ا�ن �ي �ة وال�ب ا�ت الاسم�ي ا�ن �ي �ن وال�ب ا�ت الحد�ي ا�ت ذ� ا�ن �ي : ال�ب �ة وع�ي 2.1.2.2. ال�ن

كل ا للش� �ق و�ف .2.2.2

1.2.2.2. العدد

2.2.2.2. ال�نص

ط�ق 3.2.2.2. الم�ن

حس�ب مصدرها .3.2.2

ول�ي 1.3.2.2. الأ�

و�ي ا�ن 2.3.2.2. ال�ث

ا�ت ا�ن �ي ا�ة ال�ب دور�ة ح�ي .3.2

مراحل الدور�ة .1.3.2

معالم الدور�ة .2.3.2

FAIR اد�ئ الم�ب .3.3.2

�ة م�ن الدور�ة ول�ي المراحل الأ� .4.2

�ف الهد�ف عر�ي �ت .1.4.2

ا�ت م�ن الموارد ا�ج �ي د الاح�ت حد�ي �ت .2.4.2

Gantt طط مخ� .3.4.2

ا�ت ا�ن �ي كل ال�ب ه�ي .4.4.2

ا�ت ا�ن �ي مع ال�ب �ج .5.2

ل حص�ي �ة ال�ت �ي هج� م�ن .1.5.2

ل حص�ي دوا�ت ال�ت �أ .2.5.2

ل حص�ي وا�ت ال�ت �ن �ق .3.5.2

ا�ت ا�ن �ي �ف ال�ب �ي ظ� �ن �ت .6.2

ا�ت ا�ن �ي ر ال�ب طه�ي مراحل �ت .1.6.2

ا�ت ا�ن �ي وجد�ة ال�ب � .2.6.2

)R ام�ج ر�ن ا�ت )مع �ب ا�ن �ي �ة ال�ب معالج� .3.6.2

�ئج ا� �ت م ال�ن �ي �ي �ق رها و�ت س�ي �ف ا�ت و�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي �ت .7.2

�ة �ي حصا�ئ س ال�إ �ي ا�ي الم�ق .1.7.2

�ة را�ت العلا�ق ش� م�ؤ .2.7.2

ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� اس�ت .3.7.2

)Datawarehouse( ا�ت ا�ن �ي ودع ال�ب مس�ت .8.2

ها ل�ف م�ن �أ �ت �ي �ت اصر ال�ت الع�ن .1.8.2

م صم�ي ال�ت .2.8.2

ها �ي ر �ف ظ� �ي ال�ن غ� �ب �ن �ي �ي �ب ال�ت وج�ا�ن ال .3.8.2

ا�ت ا�ن �ي ر ال�ب وا�ف �ت .9.2

وخل الد� 	.1.9.2

الوصول 	.2.9.2

ما�ن الأ� 	.3.9.2

�ة ار�ي �ب المع�ي وج�ا�ن 10:2. ال
ا�ت ا�ن �ي �ة ال�ب و�ن حما�ي ا�ن 1.10.2. �ق

د�ة �ي 2.10.2. الممارسا�ت الج�

اسا�ت الس�ي �ة �ب عل�ق رى الم�ت �خ �ب الأ� وج�ا�ن 3.10.2. ال
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اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� ا�ت �ف ا�ن �ي وحد�ة 3. ال�ب
ا�ت ا�ن �ي علم ال�ب .1.3

ا�ت ا�ن �ي علم ال�ب .1.1.3

ا�ت ا�ن �ي دم�ة لعالم ال�ب �ق دوا�ت م�ت �أ .2.1.3

�ة ا�ت والمعلوما�ت والمعر�ف ا�ن �ي ال�ب .2.3

�ة ا�ت والمعلوما�ت والمعر�ف ا�ن �ي ال�ب .1.2.3

ا�ت ا�ن �ي واع ال�ب �ن �أ .2.2.3

ا�ت ا�ن �ي مصادر ال�ب .3.2.3

لى المعلوما�ت ا�ت �إ ا�ن �ي م�ن ال�ب .3.3

ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي �ت .1.3.3

ل حل�ي واع ال�ت �ن �أ .2.3.3

Dataset ا�ت ا�ن �ي موع�ة ال�ب را�ج المعلوما�ت م�ن مج� خ� اس�ت .3.3.3

صور لال ال�ت را�ج المعلوما�ت م�ن �خ خ� اس�ت 	.4.3

ل حل�ي دا�ة �ت صور ك�أ ال�ت .1.4.3

طر�ق العرض� .2.4.3

ا�ت ا�ن �ي موع�ة ال�ب عرض� مج� .3.4.3

ا�ت ا�ن �ي وجد�ة ال�ب � .5.3

وج�د�ة ا�ت ال ا�ن �ي �ب .1.5.3

ا�ت ا�ن �ي ر ال�ب طه�ي �ت .2.5.3

�ة ساس�ي ا�ت الأ� ا�ن �ي �ة ال�ب معالج� .3.5.3

Dataset .6.3

Dataset ا�ت ا�ن �ي موع�ة ال�ب راء مج� �ث �إ .1.6.3

عاد �ب �ة الأ� لع�ن .2.6.3

ا �ن اص�ة �ب ا�ت الخ� ا�ن �ي موع�ة ال�ب ل مج� عد�ي �ت .3.6.3

�ن واز� لال ال�ت �ت ا�خ .7.3

�ي �ق �ن الط�ب واز� عدم ال�ت .1.7.3

لال �ت �ف الا�خ �ي �ف خ� ا�ت �ت �ي �ن �ق �ت .2.7.3

Dataset ا�ت ا�ن �ي موع�ة ال�ب �ة مج� �ن مواز� .3.7.3

�ة ا�ب ع�ة للر�ق اض� ر �خ �ي �ج غ� ماذ� �ن .8.3

�ة ا�ب ع للر�ق اض� ر �خ �ي �ج غ� مذ�و �ن .1.8.3

اه�ج م�ن 	.2.8.3

�ة ا�ب ع�ة للر�ق اض� ر �خ �ي �ج غ� ماذ� �ن �ف �ب �ي ص�ن ال�ت .3.8.3

را�ف ش� ع�ة لل�إ اض� �ج الخ� ماذ� ال�ن .9.3

را�ف ش� ع لل�إ اض� �ج �خ مذ�و �ن .1.9.3

اه�ج م�ن 	.2.9.3

را�ف ش� ع�ة لل�إ اض� �ج الخ� ماذ� �ف مع ال�ن �ي ص�ن ال�ت .3.9.3

د�ة �ي دوا�ت والممارسا�ت الج� الأ� .10:3

ا�ت ا�ن �ي ل الممارسا�ت لعالم ال�ب ض�ف � 1.10.3. �أ

�ج مذ�و ل �ن ض�ف � 2.10.3. �أ

د�ة �ي دوا�ت م�ف 3.10.3. �أ

حول �ة وال�ت �ق �ة المس�ب ار والمعالج� �ي �ت . الا�خ ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� وحد�ة 4. اس�ت

�ي حصا�ئ دلال ال�إ الاس�ت .1.4

�ي حصا�ئ دلال ال�إ ل. الاس�ت ا�ب �ي م�ق حصاء الوص�ف ال�إ .1.1.4

�ة راءا�ت حدود�ي �ج �إ .2.1.4

�ة راءا�ت اللامعلم�ي �ج ال�إ .3.1.4

�ي ا�ف كش� ل الاس�ت حل�ي ال�ت .2.4

�ي ل الوص�ف حل�ي ال�ت .1.2.4

العرض� .2.2.4

ا�ت ا�ن �ي عداد ال�ب �إ .3.2.4

ا�ت ا�ن �ي عداد ال�ب �إ .3.4

ها �ت �ي �ق �ن ا�ت و�ت ا�ن �ي كامل ال�ب �ت .1.3.4

ا�ت ا�ن �ي ع ال�ب �ي ط�ب �ت .2.3.4

ل حو�ي سما�ت ال�ت .3.3.4

وقد�ة � م الم�ف �ي ال�ق .4.4

ص�ة ا�ق م ال�ن �ي �ة ال�ق معالج� .1.4.4

صىو �ن ال�ق م�ي ض� طر�ق ال�ت .2.4.4

علم ال�آل�ي دام ال�ت خ� اس�ت وقد�ة �ب � م الم�ف �ي سا�ب ال�ق اح�ت .3.4.4

ا�ت ا�ن �ي �ي ال�ب �ج �ف �ي ج�ض� ال .5.4

�ج �ي ج�ض� ا�ت وسما�ت ال �ئ �ف .1.5.4

�ج �ي ج�ض� ح ال �ي رش� �ت .2.5.4

�ج �ي ج�ض� ر ال �ي �ث �أ �ت .3.5.4

عاد �ب �ة الأ� لع�ن .6.4

ا�ت �ن ذ�خ الع�ي � �ي �أ راط �ف �ف ال�إ .1.6.4

Undersampling .2.6.4

عاد �ب عدد�ة الأ� ا�ت م�ت ا�ن �ي ل ال�ب ل�ي �ق �ت .3.6.4
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ار ج�ش�أ�  ال ا�ت �ب م�ي وخارز� � .4.5

ر�ة ج�ش� هوم ال م�ف .1.4.5

�ة �ي ا�ئ �ن ار �ث ج�ش�أ  � .2.4.5

ار ج�ش�أ�  وجلا�ت ال � .3.4.5

را�ت �ي ع�ب ل ال�ت �ي م�ث �ت .4.4.5

�ة �ب �ة مر�ت �ي ا�ئ �ن ار �ث ج�ش�أ  � .5.4.5

�ة �ن واز� �ة م�ت �ي ا�ئ �ن ار �ث ج�ش�أ  � .6.4.5

Heaps ا�ت مع م�ي وخارز� � .5.5

Heaps 	.1.5.5

Heapsort ة� م�ي وخارز� � .2.5.5

�ة ولو�ي ا�ت الأ� ار ذ� ظ� �ت م الا�ن وقا�ئ � .3.5.5

�ة �ي ا�ن �ي ا�ت الرسوم ال�ب ا�ت ذ� م�ي وخ�ارز� ال 	.6.5

العرض� .1.6.5

�ة �ق �ي وجل�ة ض� � .2.6.5

�ة عم�ق وجل�ة م�ت � .3.6.5

�ي ولو�ج �ب الطو�ب �ي ر�ت ال�ت .4.6.5

Greedy ا�ت م�ي وخارز� � .7.5

Greedy ة� �ي ج� �ي را�ت اس�ت .1.7.5

Greedy ة� �ي ج� �ي را�ت اصر اس�ت ع�ن .2.7.5

صر�ف العملا�ت .3.7.5

ر كل�ة المسا�ف مش� .4.7.5

هر �ة الظ� �ب �ي كل�ة ح�ق مش� .5.7.5

ى م�ن المسارا�ت د�ن ح�ث ع�ن الحد الأ� 8.5.  ا�ب
ى د�ن كل�ة المسار الأ� مش� .1.8.5

�ة �ي وقاس والدورا�ت السل�ب � الأ� .2.8.5

Dijkstra ة� م�ي وخارز� � .3.8.5

�ة �ي ا�ن �ي ا�ت Greedyعلى الرسوم ال�ب م�ي وخارز� � .9.5

�ة �ق ى م�ن الط�ب د�ن ر�ة الحد الأ� ج�ش�  	.1.9.5

Prim ة� م�ي وخارز� � .2.9.5

Kruskal ة� م�ي وخارز� � .3.9.5

د �ي ع�ق ل ال�ت حل�ي �ت .4.9.5

Backtracking .10:5

Backtracking .1.10.5

ل�ة د�ي ا�ت ال�ب �ي �ن �ق 2.10.5. ال�ت

صل�ة �ف لى الم�ن مر�ة �إ ا�ت المس�ت م�ن الص�ف .7.4

صل�ة �ف ا�ت الم�ن ا�ن �ي ل ال�ب ا�ب مر�ة م�ق ا�ت المس�ت ا�ن �ي ال�ب .1.7.4

م ك�ت �ة ال�ت عمل�ي .2.7.4

ا�ت ا�ن �ي ال�ب .8.4

ا�ت ا�ن �ي ار ال�ب �ي �ت ا�خ .1.8.4

ار �ي �ت ر الا�خ �ي ر ومعا�ي ظ� ها�ت ال�ن و�ج .2.8.4

ار �ي �ت اه�ج الا�خ م�ن .3.8.4

ل �ي ار الم�ث �ي �ت ا�خ .9.4

ار الحالا�ت �ي �ت اه�ج ا�خ م�ن .1.9.4

�ج ماذ� ار ال�ن �ي �ت ا�خ .2.9.4

ل �ي ار الم�ث �ي �ت دم�ة لا�خ �ق اه�ج م�ت م�ن .3.9.4

Big Data م�ة خ�ض� ا�ت ال ا�ن �ي ا�ت ال�ب �ئ �ي �ي �ب ا�ت �ف ا�ن �ي �ة لل�ب �ق �ة المس�ب 10:4. المعالج�

اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� د �ف �ي ع�ق �ة وال�ت م�ي وخ�ارز� وحد�ة 5. ال
ا�ت م�ي وخ�ارز� م ال صم�ي ا�ت �ت �ي ج� �ي را�ت دم�ة لاس�ت م�ق .1.5

�ة العود�ي .1.1.5

سد ر�ق �ت �ف .2.1.5

رى �خ ا�ت �أ �ي ج� �ي را�ت اس�ت .3.1.5

ا�ت م�ي وخ�ارز� ل ال حل�ي اء�ة و�ت ك�ف .2.5

اء�ة ر الك�ف �ي دا�ب �ت .1.2.5

لا�ت م المد�خ اس ج�ح �ي �ق .2.2.5

ل �ي غ�ش�  �ت ال�ت اس و�ق �ي �ق .3.2.5

هما �ن �ي ل حال�ة وما�ب ض�ف � سو�أ و�أ �أ .4.2.5

ار�ب �ن الم�ق دو�ي ال�ت .5.2.5

كرر رالم�ت �ي ا�ت السلو�ك الغ� م�ي وخ�ارز� �ي ل اض� ل الر�ي حل�ي ر ال�ت �ي معا�ي .6.2.5

كرر�ة ا�ت الم�ت م�ي وخ�ارز� �ي لل اض� ل الر�ي حل�ي ال�ت .7.2.5

ا�ت م�ي وخ�ارز� �ي لل �ب ر�ي ج� ل ال�ت حل�ي ال�ت .8.2.5

ا�ت م�ي وخ�ارز� رز� ال �ف .3.5

دار�ة هوم ال�إ م�ف .1.3.5

اع�ة �ق رز� ال�ف �ف .2.3.5

ار �ي �ت رز� حس�ب الا�خ ال�ف .3.3.5

درا�ج �ب ال�إ �ي ر�ت �ت .4.3.5

)Merge_Sort( ط ل�ي رز� حس�ب الخ� ال�ف .5.3.5

)Quick_Sort( ع رز� السر�ي ال�ف .6.3.5
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�ة ك�ي م�ة ذ� ظ� �ن وحد�ة 6. �أ
�ة الوكلاء ر�ي ظ� �ن 	.1.6

هوم خ� الم�ف ار�ي �ت .1.1.6

�ف الوكلاء عر�ي �ت .2.1.6

اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� وكلاء �ف .3.1.6

ا�ت �ي رمج� دس�ة ال�ب �ي ه�ن وكلاء �ف .4.1.6

اء الوكلاء �ن �ب 	.2.6

�ي عامل ما ر �ف ك�ي �ف �ة ال�ت عمل�ي .1.2.6

�ة اعل�ي �ف عوامل �ت .2.2.6

�ة �ي ا�ج �ت �ن العوامل الاس�ت .3.2.6

�ة �ن �ي عوامل هج� .4.2.6

�ة ار�ن م�ق 	.5.2.6

المعلوما�ت والمعار�ف 	.3.6

ا�ت والمعلوما�ت والمعار�ف ا�ن �ي �ن ال�ب �ي ز� �ب �ي م�ي ال�ت .1.3.6

ا�ت ا�ن �ي وجد�ة ال�ب م � �ي �ي �ق �ت .2.3.6

ا�ت ا�ن �ي مع ال�ب �ق �ج طرا�ئ .3.3.6

�ق الحصول على المعلوما�ت طرا�ئ .4.3.6

�ة سا�ب المعر�ف �ق اك�ت طرا�ئ .5.3.6

ل المعار�ف �ي م�ث �ت .4.6

ل المعار�ف �ي م�ث �ة �ت هم�ي �أ .1.4.6

دوارها لال �أ �ة م�ن �خ ل المعر�ف �ي م�ث �ف �ت عر�ي �ت .2.4.6

�ة ل المعر�ف �ي م�ث ص �ت صا�ئ �خ .3.4.6

علم المعلوما�ت .5.6

�ة �ي ا�ت الوص�ف ا�ن �ي دم�ة لل�ب م�ق .1.5.6

ا �ي طولو�ج �ن �ي لعلم الأ� لس�ف هوم ال�ف الم�ف .2.5.6

ا �ي طولو�ج �ن هوم الحاسو�ب لعلم الأ� م�ف .3.5.6

على ىو الأ� ا�ت المس�ت �ي طولو�ج �ن ال و�أ ا�ت المج� �ي طولو�ج �ن �أ .4.5.6

ا؟ �ي طولو�ج �ن �ي �أ �ن �ب �ف �ت ك�ي .5.5.6

ا �ي طولو�ج �ن اء الأ� ش� �ن ا�ت ل�إ �ي رمج� �ة وال�ب وجد�ي ا�ت الو� اللغ� .6.6

N و Turtle و RDF م وقا�ئ � .1.6.6

RDF Schema .2.6.6

OWL 	.3.6.6

SPARQL 	.4.6.6

ا �ي طولو�ج �ن اء الأ� ش� �ن �ة ل�إ ل�ف �ت دوا�ت المخ� لى الأ� دم�ة �إ م�ق .5.6.6

Protégé دام خ� �ب واس�ت رك�ي �ت .6.6.6

�ب الدلال�ي الو�ي .7.6

�ة ك�ة الدلال�ي �ب �ة للش� ل�ي �ب �ق �ة والمس�ت الحال�ة الحال�ي .1.7.6

�ة ك�ة الدلال�ي �ب ا�ت الش� �ق �ي ط�ب �ت .2.7.6

�ة ل المعر�ف �ي م�ث رى ل�ت �خ �ج �أ ماذ� �ن .8.6

ردا�ت الم�ف .1.8.6

ر�ة عام�ة ظ� �ن .2.8.6

ا�ت �ف �ي ص�ن ال�ت .3.8.6

ا�ت المراد�ف .4.8.6

وم�ي وفلكسو�ن � .5.8.6

�ة ار�ن م�ق 	.6.8.6

ل ط الع�ق را�ئ �خ .7.8.6

�ة �ي لا�ت المعر�ف �ي م�ث دما�ج ال�ت م و�إ �ي �ي �ق �ت 	.9.6

ر�ي �ب الص�ف �ي ر�ت ط�ق ال�ت م�ن .1.9.6

ولى �ة الأ� ط�ق م�ن الدر�ج الم�ن .2.9.6

�ي ط�ق الوص�ف الم�ن .3.9.6

ط�ق واع الم�ن �ن ل�ف �أ �ت �ن مخ� �ي �ة �ب العلا�ق .4.9.6

ولى �ة الأ� ط�ق الدر�ج ساس م�ن �ة على �أ رمج� : ال�ب دم�ة م�ق 	.5.9.6

راء �ب م�ة الخ� ظ� �ن �ة و�أ م�ة على المعر�ف ا�ئ م�ة ال�ق ظ� �ن �ة والأ� وقلا�ت الدلال�ي المع� .10:6

ط�ق هوم الم�ن 1.10.6. م�ف

ل ا�ت المع�ق 2.10.6. طل�ب

�ة م�ة على المعر�ف ا�ئ م ال�ق ظ� .3.10.6. ال�ن

راء �ب م�ة الخ� ظ� �ن خ� �أ ار�ي MYCIN .4.10.6، �ت

راء �ب ام الخ� ظ� اء �ن �ن اصر و�ب 5.10.6. ع�ن

صص�ة خ� م�ة الم�ت ظ� �ن اء الأ� ش� �ن 6.10.6. �إ
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ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� علم ال�آل�ي واس�ت وحد�ة 7. ال�ت

علم ال�آل�ي ا�ت ال�ت ساس�ي �ة و�أ ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت دم�ة لعمل�ي 1.7. م�ق

�ة ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت �ة لعمل�ي س�ي �ي م الر�ئ اه�ي الم�ف .1.1.7

�ة ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت �ي لعمل�ي خ� ار�ي وظ�ر ال�ت  الم�ن .2.1.7

�ة ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت مراحل عمل�ي .3.1.7

�ة ا�ف المعر�ف ش� ا�ت اك�ت �ي عمل�ي دم�ة �ف خ� ا�ت المس�ت �ي �ن �ق ال�ت .4.1.7

د�ة �ي علم ال�آل�ي الج� �ج ال�ت ماذ� ا�ت �ن ز� م�ي .5.1.7

علم ال�آل�ي واع معلوما�ت ال�ت �ن �أ .6.1.7

علم �ة لل�ت ساس�ي م الأ� اه�ي الم�ف .7.1.7

را�ف ش� ع لل�إ اض� ر الخ� �ي علم غ� �ة لل�ت ساس�ي م الأ� اه�ي الم�ف .8.1.7

ا �ق ها مس�ب �ت ا�ت ومعالج� ا�ن �ي مسح ال�ب .2.7

ا�ت ا�ن �ي ز� ال�ب ه�ي ج� �ت .1.2.7

ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب حل�ي �ق �ت د�ف �ي �ت ا�ت �ف ا�ن �ي �ة ال�ب معالج� .2.2.7

ا�ت ا�ن �ي واع ال�ب �ن �أ .3.2.7

ا�ت ا�ن �ي لا�ت ال�ب حو�ي �ت .4.2.7

مر�ة را�ت المس�ت �ي غ� ا�ف الم�ت كش� صور واس�ت �ت .5.2.7

�ة وئ�ي � را�ت ال�ف �ي غ� ا�ف الم�ت كش� صور واس�ت �ت .6.2.7

اط �ب ر الار�ت �ي دا�ب �ت .7.2.7

عًًوا �ي ر ش� ك�ث �ة الأ� لا�ت الرسوم�ي �ي م�ث ال�ت .8.2.7

عاد �ب را�ت والحد م�ن الأ� �ي غ� عدد الم�ت ل الم�ت حل�ي دم�ة لل�ت م�ق .9.2.7

رار ار ال�ق ج�ش�أ  � .3.7

�ة م�ي وخ�ارز� معر�ف ال .1.3.7

C ة� م�ي وخ�ارز� ال .2.3.7

�ب �ي ذ�ش�  �ب وال�ت در�ي �ي ال�ت راط �ف �ف ال�إ .3.3.7

�ئج ا� �ت ل ال�ن حل�ي �ت .4.3.7

ا�ت �ف م المص�ن �ي �ي �ق �ت .4.7

ا�ك �ب ا�ت الار�ت وف�ف مص� .1.4.7

م العدد�ي �ي �ي �ق ا�ت ال�ت وف�ف مص� .2.4.7

Kappa ي� حصا�ئ �إ .3.4.7

ROC ى ح�ن م�ن .4.4.7

�ف �ي ص�ن وقاعد ال�ت � .5.7

وقاعد م ال� �ي �ي �ق ر ل�ت �ي دا�ب �ت .1.5.7

�ي ا�ن �ي ل ال�ب �ي م�ث دم�ة لل�ت م�ق .2.5.7

سلسل�ة ا�ت الم�ت �ق �ة الط�ب م�ي وخارز� � .3.5.7

�ة �ي كا�ت العص�ب �ب الش� .6.7

�ة ساس�ي م �أ اه�ي م�ف .1.6.7

ROC ى ح�ن م�ن .2.6.7

Backpropagation ة� م�ي وخارز� � .3.6.7

كرر�ة �ة الم�ت �ي كا�ت العص�ب �ب لى الش� دم�ة �إ م�ق .4.6.7

�ة �ي ز� ا�ي �ب ال�ب سال�ي الأ� .7.7

مال ا�ت الاح�ت ساس�ي �أ .1.7.7

Bayes ة� ره�ن م�ب .2.7.7

Naive Bayes .3.7.7

�ة �ي ز� ا�ي كا�ت ال�ب �ب لى الش� دم�ة �إ م�ق .4.7.7

مر�ة �ة المس�ت ا�ب ج� حدار والاس�ت �ج الا�ن ماذ� �ن .8.7

ط س�ي ط�ي ال�ب حدار الخ� الا�ن .1.8.7

عدد ط�ي الم�ت حدار الخ� الا�ن .2.8.7

�ي حدار السو�ق الا�ن .3.8.7

حدار ار الا�ن ج�ش�أ  � .4.8.7

لا�ت ا�ق لى �آلا�ت دعم �ن دم�ة �إ م�ق .5.8.7

وجد�ة الملاءم�ة س � �ي ا�ي م�ق .6.8.7

Clustering .9.7
�ة ساس�ي م �أ اه�ي م�ف .1.9.7

Clustering الهرم�ي .2.9.7

�ة مال�ي �ب الاح�ت سال�ي الأ� .3.9.7

EM ة� م�ي وخارز� � .4.9.7

B-Cubed ة� �ق الطر�ي .5.9.7

�ة �ي م�ن �ب الض� سال�ي الأ� .6.9.7

�ة ع�ي �ي ا�ت الط�ب ز� اللغ� ه�ي ج� صوص و�ت را�ج ال�ن خ� 10:70. اس�ت

�ة ساس�ي م �أ اه�ي 1.10.7. م�ف

موع�ة اء المج� ش� �ن 2.10.7. �إ

�ي ل الوص�ف حل�ي 3.10.7. ال�ت

اعر ل المش� حل�ي دم�ة ل�ت 4.10.7. م�ق
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Deep Learning ق� علم العم�ي ساس ال�ت �ة و�أ �ي كا�ت العص�ب �ب وحد�ة 8. الش�
�ق علم العم�ي ال�ت .1.8

�ق علم العم�ي واع ال�ت �ن �أ .1.1.8

�ق علم العم�ي ا�ت ال�ت �ق �ي ط�ب �ت .2.1.8

�ق علم العم�ي و�ب ال�ت ا وع�ي ا�ي مز� .3.1.8

المعاملا�ت .2.8

موع مج� 	.1.2.8

�ج �ت الم�ن .2.2.8

ل �ق �ن .3.2.8

ا�ت �ق الط�ب 	.3.8

لا�ت �ة المد�خ �ق ط�ب .1.3.8

�ة �ف �ي �ة مخ� �ق ط�ب .2.3.8

را�ج �خ �ة ال�إ �ق ط�ب .3.3.8

ا�ت ا�ت والعمل�ي �ق حاد الط�ب ا�ت .4.8

اء �ن م ال�ب صم�ي ال�ت .1.4.8

ا�ت �ق �ن الط�ب �ي صال �ب الا�ت .2.4.8

مام لى الأ� ار �إ ش� �ت الا�ن .3.4.8

�ة �ي ك�ة عص�ب �ب ول ش� اء �أ �ن �ب .5.8

ك�ة �ب م الش� صم�ي �ت .1.5.8

ا�ن وز� د الأ� حد�ي �ت .2.5.8

ك�ي �ب �ب الش� در�ي ال�ت .3.5.8

مدر�ب ومحس�ن .6.8

ار المحسّّ�ن �ي �ت ا�خ .1.6.8

سار�ة �ة الخ� �ف �ي اء وظ� ش� �ن �إ .2.6.8

اس �ي ع م�ق وض� .3.6.8

�ة �ي كا�ت العص�ب �ب اد�ئ الش� �ق م�ب �ي ط�ب �ت 	.7.8

ط �ي ش� �ن �ف ال�ت ا�ئ وظ� .1.7.8

لى الوراء ار �إ ش� �ت الا�ن .2.7.8

ط الاعدادا�ت �ب ض� .3.7.8

�ة اع�ي �ة الاصط�ن �ي ا العص�ب لا�ي لى الخ� �ة �إ �ي ولو�ج �ي ا ال�ب لا�ي م�ن الخ� .8.8

�ة �ي ولو�ج �ي �ة ال�ب �ي ا العص�ب لا�ي عمل الخ� .1.8.8

�ة اع�ي �ة الاصط�ن �ي ا العص�ب لا�ي لى الخ� �ة �إ ل المعر�ف �ق �ن .2.8.8

�ن �ي �ن �ن الا�ث �ي ا�ت �ب اء علا�ق �ن �ب .3.8.8

Keras مع ) ا�ت �ق عدد الط�ب ام�ج MLP (Perceptron م�ت ر�ن ذ� �ب �ي �ف �ن �ت .9.8

ك�ة �ب كل الش� �ف ه�ي عر�ي �ت .1.9.8

�ج ماذ� ع ال�ن م�ي ج� �ت .2.9.8

�ي �ج مذ�و �ب ال�ن در�ي ال�ت .3.9.8

 Fine tuning ة� �ي كا�ت العص�ب �ب را�ت الش� ارامام�ت رط �ب ط �ف �ب 10:80. ض�

ط �ي ش� �ن �ة ال�ت �ف �ي ار وظ� �ي �ت 1.10.8. ا�خ

Learning rate د حد�ي 2.10.8. �ت

ا�ن وز� ل الأ� عد�ي 3.10.8. �ت

�ة �ق �ة العم�ي �ي و�ن كا�ت العص�ب �ب �ب الش� در�ي وحد�ة 9. �ت
در�ج اكل ال�ت مش� .1.9

در�ج ل لل�ت م�ث �ن الأ� حس�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ت .1.1.9

�ة �ي وش�ا�ئ ا�ت الع در�ج ال�ت .2.1.9

ا�ن وز� هلال الأ� ا�ت اس�ت �ي �ن �ق �ت .3.1.9

اًًق � كّّش�ل�ة مس�ب ا�ت الم �ق دام الط�ب خ� عاد�ة اس�ت �إ .2.9

علم ل ال�ت �ق �ب على �ن در�ي ال�ت .1.2.9

ا�ت ز� را�ج المم�ي خ� اس�ت .2.2.9

�ق علم العم�ي ال�ت .3.2.9

ا�ت المحس�ن .3.9

�ي وش�ا�ئ حدار الع ا�ت الا�ن محس�ن .1.3.9

RMSprop و Adam ا�ت محس�ن .2.3.9

�ت الحال�ي �ي الو�ق ا�ت �ف المحس�ن .3.3.9

علم �ة معدل ال�ت رمج� �ب 	.4.9

علم ال�آل�ي �ي معدل ال�ت حكم �ف ال�ت .1.4.9

علم دورا�ت ال�ت .2.4.9

روط �ف الش� �ي �ف خ� �ت .3.4.9

�ف ك�ي �ي ال�ت راط �ف �ف ال�إ .5.9

ادل �ب �ق الم�ت ح�ق ال�ت .1.5.9

اع وض� �ة الأ� سو�ي �ت .2.5.9

م �ي �ي �ق س ال�ت �ي ا�ي م�ق .3.5.9

�ة �ة عمل�ي ه�ي �ي و�ج اد�ئ �ت م�ب .6.9

�ج مذ�و م ال�ن صم�ي �ت .1.6.9

م �ي �ي �ق را�ت ال�ت ارام�ت س و�ب �ي ا�ي ار الم�ق �ي �ت ا�خ .2.6.9

�ة �ي رض� ارا�ت ال�ف �ب �ت ا�خ .3.6.9
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Transfer Learning .7.9

علم ل ال�ت �ق �ب على �ن در�ي ال�ت .1.7.9

ا�ت ز� را�ج المم�ي خ� اس�ت .2.7.9

�ق علم العم�ي ال�ت .3.7.9

Data Augmentation 	.8.9

حولا�ت الصور�ة �ت .1.8.9

�ة اع�ي ا�ت الاصط�ن ا�ن �ي د ال�ب ول�ي �ت .2.8.9

ل ال�نص حو�ي �ت .3.8.9

Transfer Learning ق العمل�ي� �ي ط�ب ال�ت 	.9.9

علم ل ال�ت �ق �ب على �ن در�ي ال�ت .1.9.9

ا�ت ز� را�ج المم�ي خ� اس�ت .2.9.9

�ق علم العم�ي ال�ت .3.9.9

اع وض� �ة الأ� سو�ي 10:90. �ت

L و L .1.10.9

م�ي صور الحرار�ي العظ� ال�ق وقاعد �ب ع ال� 2.10.9. وض�

Dropout .3.10.9

TensorFlow دام خ� اس�ت �ب �ب در�ي �ج وال�ت مذ�و ص ال�ن ص�ي خ� وحد�ة 10. �ت
TensorFlow 	.1.10

TensorFlow ة� �ب دام مك�ت خ� 1.1.10. اس�ت

TensorFlow ب مع� در�ي �ج ال�ت مذ�و 2.1.10. �ن

TensorFlow ي� الرسوما�ت �ف ا�ت �ب 3.1.10. العمل�ي

NumPy و TensorFlow 	.2.10

TensorFlow لـ NumPy ة� �ة الحوس�ب �ئ �ي 1.2.10. �ب

TensorFlow دام خ� اس�ت ا�ت NumPy �ب وف�ف دام مص� خ� اس�ت 2.2.10. �ب

TensorFlow لرسوما�ت NumPy ا�ت 3.2.10. عمل�ي

�ب در�ي ا�ت ال�ت م�ي وخ�ارز� �ج وال ماذ� ص�ي على ال�ن خ�ش� ع ال اء الطا�ب �ف ض� �إ .3.10

TensorFlow دام خ� اس�ت صص�ة �ب �ج مخ� ماذ� اء �ن �ن 1.3.10. �ب

�ب در�ي را�ت ال�ت ارام�ت دار�ة �ب 2.3.10. �إ

�ب در�ي ل لل�ت م�ث �ن الأ� حس�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� 3.3.10. اس�ت

TensorFlow ا�ت ورسوما�ت ز� م�ي .4.10

TensorFlow ف مع� ا�ئ 1.4.10. وظ�

�ج ماذ� �ب على ال�ن در�ي �ة لل�ت �ي ا�ن �ي دام الرسوم ال�ب خ� 2.4.10. اس�ت

TensorFlow ا�ت دام عمل�ي خ� اس�ت �ن الرسوما�ت �ب حس�ي 3.4.10. �ت

TensorFlow دام خ� اس�ت �ة �ب �ق �ة المس�ب ل والمعالج� حم�ي ا�ت ال�ت ا�ن �ي �ب .5.10

TensorFlow دام خ� اس�ت ا�ت �ب ا�ن �ي موعا�ت ال�ب ل مج� حم�ي 1.5.10. �ت

TensorFlow دام خ� اس�ت �ة �ب �ق �ة المس�ب ا�ت المعالج� ا�ن �ي 2.5.10. �ب

ا�ت ا�ن �ي ال�ب لاع�ب �ب دوا�ت TensorFlow لل�ت دام �أ خ� 3.5.10. اس�ت

tfdata ا�ت �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب وا�ج 	.6.10

ا�ت ا�ن �ي �ة ال�ب ا�ت tfdata لمعالج� �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب دام وا�ج خ� 1.6.10. اس�ت

tfdata ا�ت مع ا�ن �ي ا�ت ال�ب �ق د�ف اء �ت �ن 2.6.10. �ب

�ي �ج مذ�و �ب ال�ن در�ي ا�ت tfdataلل�ت �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب دام وا�ج خ� 3.6.10. اس�ت

TFRecord ق� س�ي �ن �ت .7.10

ا�ت ا�ن �ي سلسل ال�ب ا�ت TFRecord ل�ت �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب دام وا�ج خ� 1.7.10. اس�ت

TensorFlow دام خ� اس�ت ل مل�ف TFRecord �ب حم�ي 2.7.10. �ت

�ي �ج مذ�و �ب ال�ن در�ي ا�ت TFRecord لل�ت دام مل�ف خ� 3.7.10. اس�ت

Keras ة� �ق �ة المس�ب ا�ت المعالج� �ق 8.10. ط�ب
Keras ا ً �قً �ة مس�ب ا�ت المعالج� �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب دام وا�ج خ� 1.8.10. اس�ت

Keras ة مع� �ق �ة المس�ب اء المكو�ن م�ن pipelinedالمعالج� �ن 2.8.10. ال�ب

�ي �ج مذ�و �ب ال�ن در�ي �ة لـ Keras لل�ت �ق �ة المس�ب ا�ت للمعالج� �ق �ي ط�ب �ة ال�ت رمج� ه�ة �ب دام وا�ج خ� 3.8.10. اس�ت

TensorFlow Datasets ا�ت ا�ن �ي موعا�ت �ب روع مج� مش� .9.10

ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب حم�ي ا�ت TensorFlow Datasets ل�ت ا�ن �ي موعا�ت �ب دام مج� خ� 1.9.10. اس�ت

TensorFlow Datasets ا�ت ا�ن �ي موعا�ت �ب دام مج� خ� اس�ت ا �ب ً �قً ا�ت مس�ب ا�ن �ي �ة ال�ب 2.9.10. معالج�

�ج ماذ� �ب على ال�ن در�ي ا�ت TensorFlow Datasets لل�ت ا�ن �ي موعا�ت �ب دام مج� خ� 3.9.10. اس�ت

TensorFlow مع Deep Learning دام خ� اس�ت �ق �ب علم العم�ي �ق ال�ت �ي ط�ب اء �ت �ن 10:10. �ب

�ق العمل�ي �ي ط�ب 1.10.10. ال�ت

TensorFlow دام خ� اس�ت �ق Deep Learning  �ب �ي ط�ب اء �ت �ن 2.10.10. �ب

TensorFlow ج مع� مذ�و �ب �ن در�ي 3.10.10. �ت

�ئج ا� �ت ال�ن �ؤ �ب �ب �ن �ق لل�ت �ي ط�ب دام ال�ت خ� 4.10.10. اس�ت



وى كل و المح�ت 34 | اله�ي

�ة �ف �ة مل�ت �ي كا�ت عص�ب �ب ش� وحد�ة Deep Computer Vision .11 �ب
Visual Cortex ة� دس�ة المعمار�ي اله�ن .1.11

�ة صر�ي ر�ة ال�ب ش�ق �ف ال� ا�ئ 1.1.11. وظ�

�ة �ي �ة الحسا�ب �ي ا�ت الر�ؤ ر�ي ظ� 2.1.11. �ن

�ة الصور �ج معالج� ماذ� 3.1.11. �ن

�ة �ي �ف �ي لا�ف ا�ت �ت �ق ط�ب .2.11

ا�ف �ف �ي الال�ت ا�ن �ف وز� دام الأ� خ� عاد�ة اس�ت 1.2.11. �إ

D ي� لا�ق 2.2.11. ال�ت

ط �ي ش� �ن �ف ال�ت ا�ئ 3.2.11. وظ�

Keras ع مع م�ي ج� ا�ت ال�ت �ق ذ� ط�ب �ي �ف �ن ع و�ت م�ي ج� ا�ت ال�ت �ق ط�ب .3.11

Striding وPooling .1.3.11

Flattening .2.3.11

Pooling واع �ن 3.3.11. �أ

CNN اء �ن �ب .4.11

VGG اء �ن 1.4.11. �ب

AlexNet اء �ن 2.4.11. �ب

ResNet اء �ن 3.4.11. �ب

Keras دام خ� اس�ت ذ� CNN ResNet- �ب �ي �ف �ن �ت 	.5.11

ا�ن وز� هلال الأ� 1.5.11. اس�ت

لا�ت �ة المد�خ �ق �ف ط�ب عر�ي 2.5.11. �ت

�ج ا�ت �ف ال�ن عر�ي 3.5.11. �ت

ا �ق �ة مس�ب �ج Keras المدر�ب ماذ� دام �ن خ� اس�ت 	.6.11

�ب در�ي �ة ال�ت �ق �ج السا�ب ماذ� ص ال�ن صا�ئ 1.6.11. �خ

ا �ق �ة مس�ب �ج المدر�ب ماذ� داما�ت ال�ن خ� 2.6.11. اس�ت

ا �ق �ة مس�ب �ج المدر�ب ماذ� ا ال�ن ا�ي 3.6.11. مز�

ل �ق ال ال�ن �ي مج� علم �ف �ب لل�ت در�ي ل ال�ت �ب �ج ما �ق ماذ� �ن .7.11

ل �ق �ق ال�ن علم ع�ن طر�ي 1.7.11. ال�ت

ل �ق �ق ال�ن علم ع�ن طر�ي �ة ال�ت 2.7.11. عمل�ي

ل�ي حو�ي علم ال�ت د ال�ت وفا�ئ � .3.7.11

Deep Computer Vision ها �ن وط�ي �ة للحاسو�ب و�ت �ق �ة العم�ي �ي �ف الر�ؤ �ي ص�ن �ت .8.11

�ف الصور�ة �ي ص�ن 1.8.11. �ت

�ي الصور اء �ف �ي ش�أ� ع ال 2.8.11. مو�ق

اء �ي ش�أ� �ف ال 3.8.11. كش�

عها �ب �ت اء و�ت �ي ش�أ� �ف ال كش� .9.11

اء �ي ش�أ� �ف ع�ن ال �ق الكش� 1.9.11. طرا�ئ

اء �ي ش�أ� ع ال �ب �ت ا�ت ل�ت م�ي وخارز� � .2.9.11

�ب ع�ق ع وال�ت �ب �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ق 3.9.11. �ت

�ة �ة الدلال�ي �ئ ز�ج�  10:11. ال�ت

�ة �ة الدلال�ي �ئ ز�ج�  �ق لل�ت علم العم�ي 1.10.11. ال�ت

�ف الحوا�ف 2.10.11. كش�

وقاعد م�ة على ال� ا�ئ �ة ال�ق �ئ ز�ج�  �ق ال�ت 3.10.11. طرا�ئ

 )RNN( كرر�ة �ة الم�ت ع�ي �ي كا�ت الط�ب �ب �ة )NLP( مع الش� ع�ي �ي �ة الط�ب �ة اللغ� وحد�ة 12. معالج�
�ة والرعا�ي

RNN دام خ� اس�ت د ال�نص �ب ول�ي �ت .1.12

د ال�نص ول�ي �ب RNN ل�ت در�ي 1.1.12. �ت

RNN ة مع� ع�ي �ي �ة الط�ب د اللغ� ول�ي 2.1.12. �ت

RNN دام خ� اس�ت صوص �ب د ال�ن ول�ي ا�ت �ت �ق �ي ط�ب 3.1.12. �ت

�ب در�ي ا�ت ال�ت ا�ن �ي موع�ة �ب اء مج� ش� �ن �إ 	.2.12

RNN ب� در�ي ا�ت لل�ت ا�ن �ي عداد ال�ب 1.2.12. �إ

�ب در�ي ا�ت ال�ت ا�ن �ي موع�ة �ب �ن مج� �ي ز�خ�  2.2.12. �ت

لها حو�ي ا�ت و�ت ا�ن �ي �ف ال�ب �ي ظ� �ن 3.2.12. �ت

اعر ل المش� حل�ي 4.2.12. �ت

RNN عا�ت مع �ف المرا�ج �ي ص�ن �ت .3.12

ا�ت �ق عل�ي �ي ال�ت ع الوارد�ة �ف �ي �ف ع�ن المواض� 1.3.12. الكش�

�ق علم العم�ي ا�ت ال�ت م�ي وخارز� اعر مع � ل المش� حل�ي 2.3.12. �ت

�ة �ي �ة العص�ب م�ة ال�آل�ي ر�ج ر لل�ت �ي �ف ش� �ك �ت ك�ة �ف �ب ش� 	.4.12

�ة م�ة ال�آل�ي ر�ج ك�ة RNN على ال�ت �ب �ب ش� در�ي 1.4.12.  �ت

�ة م�ة ال�آل�ي ر�ج ر لل�ت �ي �ف ش� �ك �ت ك�ة �ف �ب دام ش� خ� 2.4.12. اس�ت

RNN دام خ� اس�ت �ة �ب م�ة ال�آل�ي ر�ج �ة ال�ت �ن د�ق حس�ي 3.4.12. �ت
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ار ش� �ت �ج الا�ن ماذ� و  GANs و�ن �ي ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف ش� �ة ال�ت هز� �ج وحد�ة 13. �أ
ا�ت ا�ن �ي ل ال�ب �ي م�ث اء�ة �ت ك�ف .1.13

عاد �ب 1.1.13. الحد م�ن الأ�

�ق علم العم�ي 2.1.13. ال�ت

�ة لا�ت المدمج� �ي م�ث 3.1.13. ال�ت

ر كامل �ي ط�ي غ� ك�ي �خ �ي وما�ت و�ت ر �أ �ف دام مش� خ� اس�ت �ق PCA �ب �ي ح�ق �ت .2.13

�ب در�ي �ة ال�ت 1.2.13. عمل�ي

Python �ذ �ي �ف �ن 2.2.13. �ت

ار �ب �ت ا�ت الا�خ ا�ن �ي دام �ب خ� 3.2.13. اس�ت

�ة مكدس�ة ك�ي �ي وما�ت و�ت را�ت �أ ّ �فّش� م .3.13

�ة �ق �ة العم�ي �ي كا�ت العص�ب �ب 1.3.13. الش�

ز� رم�ي اكل ال�ت اء ه�ي �ن 2.3.13. �ب

�ة سو�ي دام ال�ت خ� 3.3.13. اس�ت

�ة �ي �ف �ي لا�ف �ي ال�ت ا�ئ ل�ق ز� ال�ت رم�ي �ة ال�ت هز� �ج �أ 	.4.13

�ة �ي �ف �ي لا�ف �ج ال�ت ماذ� م ال�ن صم�ي 1.4.13. �ت

�ف �ي لا�ف �ج ال�ت ماذ� �ب �ن در�ي 2.4.13. �ت

�ئج ا� �ت م ال�ن �ي �ي �ق 3.4.13. �ت
�ة �ي ا�ئ ل�ق را�ت ال�ت �ف اء م�ن المش� ض�وض� ال�ة ال ز� 5.13. �إ

ح �ق المرش� �ي ط�ب 1.5.13. �ت

ز� رم�ي �ج ال�ت ماذ� م �ن صم�ي 2.5.13. �ت

�ة سو�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� 3.5.13. اس�ت

�ة �ت �ت �ة مش� ك�ي �ي وما�ت و�ت را�ت �أ ّ �فّش� م .6.13

ز� رم�ي اء�ة ال�ت اد�ة ك�ف �ي 1.6.13. ز�

را�ت ارام�ت ى حد م�ن عدد ال�ب د�ن لى �أ ل �إ ل�ي �ق 2.6.13. ال�ت

�ة سو�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� 3.6.13. اس�ت

�ة ا�ت الرعا�ي �آل�ي .5.12

RNN ي� �ة �ف ا�ت الرعا�ي �ق �آل�ي �ي ط�ب 1.5.12. �ت

�ج ماذ� �ة ال�ن �ن د�ق حس�ي �ة ل�ت ا�ت الرعا�ي دام �آل�ي خ� 2.5.12. اس�ت

�ة �ي كا�ت العص�ب �ب �ي الش� اه �ف �ب �ت ا�ت الا�ن ا �آل�ي ا�ي 3.5.12. مز�

Transformers ج� ماذ� �ن .6.12

�ة ع�ي �ي �ة الط�ب �ة اللغ� �ج المحولا�ت Transformers لمعالج� ماذ� دام �ن خ� 1.6.12. اس�ت

�ة �ي �ج المحولا�ت Transformers للر�ؤ ماذ� �ق �ن �ي ط�ب 2.6.12. �ت

Transformers ج المحولا�ت� ماذ� ا �ن ا�ي 3.6.12. مز�

Transformers ة� �ي محولا�ت للر�ؤ .7.12

�ة �ي �ج  للر�ؤ ماذ� دام �ن خ� 1.7.12. اس�ت

ا�ت الصور�ة ا�ن �ي �ة ل�ب �ق �ة المس�ب 2.7.12. المعالج�

�ة �ي �ج المحولا�ت Transformersعلى الر�ؤ مذ�و �ب �ن در�ي 3.7.12. �ت

Transformers Hugging Face ة� �ب مك�ت .8.12

Transformers Hugging Face ة محولا�ت� �ب دام مك�ت خ� 1.8.12. اس�ت

Hugging Faceل Transformers ة� �ب �ت مك�ت ر�ن �ت �ن �ق �إ �ي ط�ب 2.8.12. �ت

Transformers Hugging Face ة محولا�ت� �ب ا مك�ت ا�ي 3.8.12. مز�

�ة ار�ن رى م�ن Transformers. م�ق �خ ا�ت �أ �ب مك�ت .9.12

Transformers ة� ل�ف �ت ا�ت المحولا�ت المخ� �ب �ن مك�ت �ي �ة �ب ار�ن 1.9.12. م�ق

Transformers رى �خ ا�ت المحولا�ت الأ� �ب دام مك�ت خ� 2.9.12. اس�ت

Transformers رى �خ ا�ت المحولا�ت الأ� �ب ا مك�ت ا�ي 3.9.12. مز�

�ق العمل�ي �ي ط�ب . ال�ت �ة �ق NLP مع RNN والرعا�ي �ي ط�ب ر �ت طو�ي 10:12. �ت

�ة �ة مع RNN والرعا�ي ع�ي �ي �ة الط�ب �ة اللغ� �ق معالج� �ي ط�ب ر �ت طو�ي 1.10.12. �ت

�ق �ي ط�ب �ي ال�ت �ج المحولا�ت Transformers �ف ماذ� اه و�ن �ب �ت ا�ت الا�ن دام RNN و�آل�ي خ� 2.10.12. اس�ت

ذ� العمل�ي �ي �ف �ن م ال�ت �ي �ي �ق 3.10.12. �ت



�ة �ي ا�ئ ل�ق �ة �ت �ن ا�ي �ب را�ت م�ت �ف مش� .7.13

ر �ي غ� �ن الم�ت حس�ي دام ال�ت خ� 1.7.13. اس�ت

را�ف ش� ع لل�إ اض� ر الخ� �ي �ق غ� علم العم�ي 2.7.13. ال�ت

�ة �ق �ة العم�ي لا�ت الكام�ن �ي م�ث 3.7.13. ال�ت

MNIST ل م�ن صور �ي �ج .8.13

ماط �ن عر�ف على الأ� 1.8.13. ال�ت

د الصور�ة ول�ي 2.8.13. �ت

�ة �ق �ة العم�ي �ي و�ن كا�ت العص�ب �ب �ب الش� در�ي 3.8.13. �ت

ر ش� �ج ال�ن ماذ� صوم�ة المولد�ة و�ن كا�ت الخ� �ب ش� 	.9.13

ىو م�ن الصور د المح�ت ول�ي 1.9.13. �ت

ا�ت ا�ن �ي ع ال�ب �ي ز�و �ة �ت �ج مذ� 2.9.13. �ن

ه�ة وا�ج كا�ت الم�ت �ب دام الش� خ� 3.9.13. اس�ت

�ج ماذ� ذ� ال�ن �ي �ف �ن 10:13. �ت

�ق العمل�ي �ي ط�ب 1.10.13. ال�ت

�ج ماذ� ذ� ال�ن �ي �ف �ن 2.10.13. �ت

�ة �ي �ق �ي ا�ت الح�ق ا�ن �ي دام ال�ب خ� 3.10.13. اس�ت

�ئج ا� �ت م ال�ن �ي �ي �ق 4.10.13. �ت

�ة و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت وحد�ة 14. الحوس�ب
�ة و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت دم�ة الحوس�ب م�ق .1.14

�ة و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت دم�ة الحوس�ب 1.1.14. م�ق

ماع�ي �ت �ف الا�ج ك�ي ا�ت ال�ت م�ي وخارز� � .2.14

مل عمر�ة ال�ن ىحو م�ن مس�ت �ي مس�ت ولو�ج �ي 1.2.14. حسا�ب �ب

مل عمر�ة ال�ن ا�ت مس�ت م�ي وخارز� را�ت � �ي غ� 2.2.14. م�ت

ما�ت س�ي م�ة على سح�ب الج� ا�ئ �ة ال�ق 3.2.14. الحوس�ب

�ة �ي ا�ت الورا�ث م�ي وخ�ارز� ال .3.14

كل العام 1.3.14. اله�ي

�ن �ي س�ي �ي �ن الر�ئ عهد�ي ذ� الم�ت �ي �ف �ن 2.3.14. �ت

�ة �ي ا�ت الورا�ث م�ي وخ�ارز� ل ال �ج لاله م�ن �أ غ� اء واس�ت ض�ف ا�ف ال� كش� ا�ت اس�ت �ي ج� �ي را�ت اس�ت .4.14

CHC ة� م�ي وخارز� � .1.4.14

ط عدد الوسا�ئ ل الم�ت �ق اكل ال�ن 2.4.14. مش�

�ة )1( طور�ي �ة ال�ت �ج الحوس�ب ماذ� �ن .5.14

�ة طور�ي ا�ت ال�ت �ي ج� �ي را�ت 1.5.14. الاس�ت

�ة طور�ي �ة ال�ت رمج� 2.5.14. ال�ب

ل�ي اض� �ف طور ال�ت م�ة على ال�ت ا�ئ ا�ت ال�ق م�ي وخ�ارز� 3.5.14. ال

�ة )2( طور�ي �ة ال�ت �ج الحوس�ب ماذ� �ن .6.14

ع �ي ز�و ر ال�ت د�ي �ق م�ة على �ت ا�ئ طور ال�ق �ج ال�ت ماذ� 1.6.14.�ن

�ة �ي �ة الورا�ث رمج� 2.6.14. ال�ب

علم اكل ال�ت �ة على مش� �ق �ة المط�ب طور�ي �ة ال�ت رمج� ال�ب .7.14

وقاعد م على ال� ا�ئ علم ال�ق 1.7.14. ال�ت

ال ل الم�ث �ي ار على س�ب �ي �ت اكل الا�خ �ي مش� طور �ف 2.7.14. طر�ق ال�ت

هدا�ف عدد�ة الأ� اكل الم�ت المش� .8.14

�ة م�ن هوم اله�ي 1.8.14. م�ف

هدا�ف عدد�ة الأ� ل الم�ت �ة على المسا�ئ طور�ي ا�ت ال�ت م�ي وخ�ارز� �ق ال �ي ط�ب 2.8.14. �ت

�ة )1( �ي كا�ت العص�ب �ب الش� .9.14

�ة �ي كا�ت العص�ب �ب لى الش� دم�ة �إ 1.9.14. م�ق

�ة �ي كا�ت العص�ب �ب ال عمل�ي مع الش� 2.9.14. م�ث

�ة )2( �ي كا�ت العص�ب �ب 10:14. الش�

�ة �ي حو�ث الط�ب �ي ال�ب �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب دام حالا�ت الش� خ� 1.10.14. اس�ت

صاد �ت �ي الا�ق �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب دام حالا�ت الش� خ� 2.10.14. اس�ت

�ة اع�ي �ة الاصط�ن �ي �ي الر�ؤ �ة �ف �ي كا�ت العص�ب �ب دام حالا�ت الش� خ� 3.10.14. اس�ت

ا�ت �ق �ي ط�ب ا�ت وال�ت �ي ج� �ي را�ت : الاس�ت اع�ي كاء الاصط�ن وحد�ة 15. الذ�
�ة دما�ت المال�ي الخ� .1.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف �ة دما�ت المال�ي �ي الخ� اع�ي )AI( �ف كاء الاصط�ن �ة على الذ� �ب ر�ت ار الم�ت 1.1.15. ال�آ�ث

دام خ� 2.1.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.1.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.1.15. ال�ت

�ة دم�ة الصح�ي �ي الخ� اع�ي �ف كاء الاصط�ن ار الذ� �آ�ث .2.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف طاع الصح�ة �ي �ق اع�ي �ف كاء الاصط�ن ار الذ� 1.2.15. �آ�ث

دام خ� 2.2.15. حالا�ت الاس�ت

�ة �ة الصح�ي �ي الرعا�ي اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق اطر الم�ت المخ� .3.15

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 1.3.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 2.3.15. ال�ت
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Retail ة� �ئ ز�ج�  ال�ت ع �ب �ي ال�ب .4.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت �ة Retail. ال�ف �ئ ز�ج�  ال�ت ع �ب �ي �ي ال�ب اع�ي �ف كاء الاصط�ن ار الذ� 1.4.15. �آ�ث

دام خ� 2.4.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.4.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.4.15. ال�ت

اع�ة الص�ن 	.5.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف اع�ة �ي الص�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ة على الذ� �ب ر�ت ار الم�ت 1.5.15. ال�آ�ث

دام خ� 2.5.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ة �ي الص�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت المخ� .6.15

دام خ� 1.6.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 2.6.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 3.6.15. ال�ت

دار�ة العام�ة ال�إ .7.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف دار�ة العام�ة اع�ي على ال�إ كاء الاصط�ن ار الذ� 1.7.15. �آ�ث

دام خ� 2.7.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.7.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.7.15. ال�ت

م عل�ي ال�ت 	.8.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت م. ال�ف عل�ي اع�ي على ال�ت كاء الاصط�ن ار الذ� 1.8.15. �آ�ث

دام خ� 2.8.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.8.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.8.15. ال�ت

راع�ة ا�ت والز� ا�ب الغ� .9.15

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف راع�ة ا�ت والز� ا�ب اع�ي على الغ� كاء الاصط�ن ار الذ� 1.9.15. �آ�ث

دام خ� 2.9.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.9.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.9.15. ال�ت

�ة ر�ي ش� 10:15. الموارد ال�ب

ا�ت حد�ي رص وال�ت . ال�ف �ة ر�ي ش� �ي الموارد ال�ب اع�ي �ف كاء الاصط�ن ار الذ� 1.10.15. �آ�ث

دام خ� 2.10.15. حالا�ت الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب عل�ق مل�ة الم�ت اطر المح�ت 3.10.15. المخ�

اع�ي كاء الاصط�ن �ة للذ� ل�ي �ب �ق داما�ت المس�ت خ� /الاس�ت مل�ة طورا�ت المح�ت 4.10.15. ال�ت

�ة �ي الممارس�ة المعمار�ي اع�ي �ف كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي وحد�ة 16. ال�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دم�ة مع الذ� �ق ا�ت AutoCAD الم�ت �ق �ي ط�ب �ت .1.16

دم �ق م الم�ت صم�ي اع�ي لل�ت كاء الاصط�ن دوا�ت الذ� كامل AutoCAD مع �أ 1.1.16. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت م المعمار�ي �ب صم�ي �ي ال�ت كرر�ة �ف �ة المهام الم�ت م�ت �ت 2.1.16. �أ

�ة ع المعمار�ي ار�ي �ن المش� حس�ي �ت اع�ي �ب كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� ها AutoCAD �ب �ي ام �ف 3.1.16. دراسا�ت حال�ة �ق

063 Fusion دام خ� اس�ت دم�ة �ب �ق �ة الم�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� ال�ن .2.16

د�ة ع المع�ق ار�ي �ة على المش� �ق دم�ة المط�ب �ق �ة الم�ت د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� ا�ت ال�ن �ي �ن �ق 1.2.16. �ت

كر�ة �ت �ة م�ب ما�ت معمار�ي صم�ي اء �ت ش� �ن ام�ج Fusion 063 ل�إ ر�ن دام �ب خ� 2.2.16. اس�ت

�ة �ي �ف ك�ي دام�ة وال�ت �ة المس�ت دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن �ة �ف د�ي ول�ي �ة ال�ت �ج مذ� �ق ال�ن �ي ط�ب ل�ة على �ت م�ث 3.2.16. �أ

Optimus ي� اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ما�ت �ب صم�ي �ن ال�ت حس�ي �ت .3.16

Optimus ي� اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� م�ي وخارز� دام � خ� اس�ت م المعمار�ي �ب صم�ي �ن ال�ت حس�ي �ن ل�ت حس�ي ا�ت ال�ت �ي ج� �ي را�ت 1.3.16. اس�ت

�ة �ي �ق �ي ع الح�ق ار�ي �ي المش� لى �ف ا�ف الحلول الم�ث كش� �ة واس�ت ل الحساس�ي حل�ي 2.3.16. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن م على الذ� ا�ئ �ن ال�ق حس�ي دام Optimus لل�ت خ� اس�ت اع�ة �ب اح الص�ن ج� صص �ن ع�ة �ق 3.3.16. مرا�ج

Geomagic Wrap دام خ� اس�ت م�ي �ب ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي ال�ت .4.16

Geomagic Wrap دام خ� اس�ت اع�ي �ب كاء الاصط�ن كامل الذ� ار�ي مع �ت م المع�ي صم�ي �ي ال�ت دم �ف �ق 1.4.16. ال�ت

�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن م�ي �ف ع الر�ق �ي ص�ن �ة لل�ت ا�ت العمل�ي �ق �ي ط�ب 2.4.16. ال�ت

�ة كل�ي كارا�ت اله�ي �ت اع�ي للا�ب كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� �ة �ب ر�ي ارام�ت م ال�ب صم�ي دام ال�ت خ� اس�ت �ة �ب ز� م�ي �ة م�ت ع معمار�ي ار�ي 3.4.16. مش�

اع�ي كاء الاصط�ن عرا�ت الذ� ش� دام مس�ت خ� اس�ت ا�ق �ب �ي والحساس للس�ي �ف ك�ي م ال�ت صم�ي ال�ت .5.16

عل�ي �ت ال�ف �ي الو�ق ا�ت �ف ا�ن �ي اع�ي وال�ب كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ي �ب �ف ك�ي م ال�ت صم�ي ذ� ال�ت �ي �ف �ن 1.5.16. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة المصمم�ة �ب ر�ي ا�ت الحض� �ئ �ي وال وال�ب ع�ة الز� ل�ة على العمار�ة سر�ي م�ث 2.5.16. �أ

. �ة ع المعمار�ي ار�ي اء�ة المش� دام�ة وك�ف �ي على اس�ت �ف ك�ي م ال�ت صم�ي ر ال�ت �ي �ث �أ �ة �ت �ي �ف ل ك�ي حل�ي 3.5.16. �ت

�ن �ي �ن المعمار�ي دس�ي �ي CATIA للمه�ن �ي �ف �ؤ �ب �ن ل ال�ت حل�ي المحاكا�ة وال�ت .6.16

�ة دم ل CATIA للمحاكا�ة المعمار�ي �ق دام الم�ت خ� 1.6.16. الاس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب داء الطا�ق �ن �أ حس�ي �ي و�ت ا�ئ ش� �ن �ة السلو�ك ال�إ �ج مذ� 2.6.16. �ن

�ة الهام�ة ع المعمار�ي ار�ي �ي المش� �ة �ف �ي �ؤ �ب �ن لا�ت ال�ت حل�ي ذ� ال�ت �ي �ف �ن 3.6.16. �ت

IBM Watson Studio م مع صم�ي �ي ال�ت دم �ف خ� �ة المس�ت ر�ب ج� ص و�ت ص�ي خ� ال�ت .7.16

ص المعمار�ي ص�ي خ� اع�ي م�ن IBM Watson Studio لل�ت كاء الاصط�ن دوا�ت الذ� 1.7.16. �أ

اع�ي كاء الاصط�ن ل الذ� حل�ي دام �ت خ� اس�ت دم �ب خ� كز� على المس�ت م مر�ت صم�ي 2.7.16. �ت

�ة ا�ت المعمار�ي ج� �ت ص المساحا�ت والم�ن ص�ي خ� اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 3.7.16. دراسا�ت حال�ة وحل اس�ت

ماع�ي م الج� صم�ي اع�ي وال�ت كاء الاصط�ن الذ� عاو�ن المدعوم �ب ال�ت .8.16

م صم�ي ع ال�ت ار�ي اع�ي لمش� كاء الاصط�ن الذ� �ة مدعوم�ة �ب �ي عاو�ن صا�ت �ت 1.8.16. م�ن

ماع�ي كار الج� �ت داع والا�ب �ب ز�ز� ال�إ ع �ي �ت اع�ي ال�ت كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي هج� 2.8.16. م�ن

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� �ي �ب عاو�ن م ال�ت صم�ي �ي ال�ت ا�ت �ف حد�ي اح وال�ت ج� صص ال�ن 3.8.16. �ق
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اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي �ي ال�ت �ة �ف ول�ي لا�ق والمس�ؤ �خ الأ� .9.16

دس�ي م اله�ن صم�ي �ي ال�ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن دام الذ� خ� �ي اس�ت �ة �ف �ي لا�ق �خ ر�ة الأ� اظ� 1.9.16. الم�ن

م صم�ي �ة على ال�ت �ق اع�ي المط�ب كاء الاصط�ن ا�ت الذ� م�ي وخارز� �ي � صا�ف �ف �ن ا�ت وال�إ ز� ح�ي 2.9.16. دراس�ة وحل ال�ت

اع�ي كاء الاصط�ن ول للذ� م المس�ؤ صم�ي �ة لل�ت ر الحال�ي �ي ح والمعا�ي 3.9.16. اللوا�ئ

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي ل ال�ت �ب �ق ا�ت ومس�ت حد�ي 10:16. �ت

�ة دس�ة المعمار�ي اع�ي لله�ن كاء الاصط�ن ال الذ� �ي مج� طور�ة �ف ا�ت الم�ت �ي �ن �ق �ة وال�ت �ئ اش� اها�ت ال�ن ج� 1.10.16. الا�ت

�ة دس�ة المعمار�ي �ة اله�ن اع�ي على مه�ن كاء الاصط�ن ل�ي للذ� �ب �ق ر المس�ت �ي �ث �أ ل ال�ت حل�ي 2.10.16. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي �ي ال�ت �ة �ف ل�ي �ب �ق طورا�ت المس�ت كارا�ت وال�ت �ت را�ف الا�ب ش� 3.10.16. اس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب اء�ة الطا�ق �ن المساح�ة وك�ف حس�ي وحد�ة 17. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام Autodesk Revit والذ� خ� اس�ت �ي �ب �ن المكا�ن حس�ي ال�ت .1.17
�ة اء�ة الطا�ق �ي وك�ف ز� المكا�ن �ن الح�ي حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن ام�ج Autodesk Revit والذ� ر�ن دام �ب خ� 1.1.17. اس�ت

م المعمار�ي صم�ي �ي ال�ت �ة �ف اء�ة الطا�ق �ن ك�ف حس�ي دم�ة ل�ت �ق ا�ت م�ت �ي �ن �ق 2.1.17. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن �ن Autodesk Revit والذ� �ي مع �ب ج� ح�ة �ت ا�ج ع �ن ار�ي 3.1.17. دراسا�ت حال�ة لمش�

Trimble و SketchUp دام خ� اس�ت �ة �ب اء�ة الطا�ق س ك�ف �ي ا�ي ا�ت وم�ق ا�ن �ي ل �ب حل�ي �ت .2.17

ل�ي ص�ي �ف �ة ال�ت ل الطا�ق حل�ي دوا�ت SketchUp و Trimble ل�ت �ق �أ �ي ط�ب 1.2.17. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب داء الطا�ق س �أ �ي ا�ي ر م�ق طو�ي 2.2.17. �ت

�ة روعا�ت المعمار�ي �ة للمش� اء�ة الطا�ق هدا�ف ك�ف د �أ حد�ي ا�ت �ت �ي ج� �ي را�ت 3.2.17. اس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن الذ� مس�ي المحسّّ�ن �ب ه الش� �ي و�ج و�ي وال�ت �ي الح�ي ا�خ م الم�ن صم�ي ال�ت .3.17

صى حد �ق لى �أ �ة �إ اء�ة الطا�ق اد�ة ك�ف �ي اع�ي لز� كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� و�ي �ب �ي الح�ي ا�خ م الم�ن صم�ي ا�ت ال�ت �ي ج� �ي را�ت 1.3.17. اس�ت

�ة �ن الراح�ة الحرار�ي حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن م على الذ� ا�ئ م ال�ق صم�ي دم ال�ت خ� س�ت �ي �ت �ي ال�ت ا�ن ل�ة على الم�ب م�ث 2.3.17. �أ

�ي م السل�ب صم�ي مس�ي وال�ت ه الش� �ي و�ج �ي ال�ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ة للذ� ا�ت العمل�ي �ق �ي ط�ب 3.3.17. ال�ت

Cityzenit اع�ي مع كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� دام�ة �ب ا�ت ومواد مس�ت �ي �ن �ق �ت .4.17

اع�ي كاء الاصط�ن ل الذ� حل�ي دعم م�ن �ت دام�ة �ب �ي المواد المس�ت كار �ف �ت 1.4.17. الا�ب

. ض�ف � خ� �ي الم�ن �ئ �ي ر ال�ب �ي �ث �أ ا�ت ال�ت رها والمواد ذ� دو�ي �ق المواد المعاد �ت �ي ط�ب ر و�ت طو�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.4.17. اس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن �ة مع الذ� دد�ة المدمج� ج� �ة الم�ت م�ة الطا�ق ظ� �ن دم �أ خ� س�ت �ي �ت ع ال�ت ار�ي 3.4.17. دراس�ة المش�

اع�ي كاء الاصط�ن دام WattPredictor والذ� خ� اس�ت �ة �ب دام الطا�ق خ� اء�ة اس�ت ر�ي وك�ف ط الحض� ط�ي خ� ال�ت .5.17

ر�ي م الحض� صم�ي �ي ال�ت �ة �ف اء�ة الطا�ق اع�ي لك�ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي ج� �ي را�ت 1.5.17. اس�ت

ماك�ن العام�ة �ي الأ� �ة �ف دام الطا�ق خ� �ن اس�ت حس�ي �ق WattPredictor ل�ت �ي ط�ب 2.5.17. �ت

�ة ر�ي دام�ة الحض� �ن الاس�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دم الذ� خ� س�ت �ي �ت اح المد�ن ال�ت ج� صص �ن 3.5.17. �ق

Google DeepMind's Energy ة مع� �ة للطا�ق ك�ي دار�ة الذ� ال�إ .6.17

�ة دار�ة الطا�ق ا�ت DeepMind ل�إ �ي �ن �ق ا�ت �ت �ق �ي ط�ب 1.6.17. �ت

ر�ة �ي �ي الك�ب ا�ن �ي الم�ب �ة �ف هلا�ك الطا�ق �ن اس�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب 2.6.17. �ت

�ي ا�ن معا�ت والم�ب �ت �ي المج� �ة �ف دار�ة الطا�ق �ي �إ حولاًً �ف اع�ي �ت كاء الاصط�ن ها الذ� �ي حأد�ث �ف �ي � م الحالا�ت ال�ت �ي �ي �ق 3.6.17. �ت

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� �ة �ب دام الطا�ق خ� اء�ة اس�ت ر ك�ف �ي هادا�ت ومعا�ي ش� .7.17

)LEED، BREEAM( ة� اء�ة الطا�ق ر ك�ف �ي ال لمعا�ي �ث ما�ن الام�ت اع�ي لض� كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 1.7.17. اس�ت

ع ار�ي ماد المش� �ة واع�ت ا�ت الطا�ق ع�ة حسا�ب اع�ي لمرا�ج كاء الاصط�ن دوا�ت الذ� 2.7.17. �أ

اع�ي كاء الاصط�ن الذ� دام�ة المدعوم�ة �ب �ة المس�ت �ي �ن ح على ال�ب ر اللوا�ئ �ي �ث �أ 3.7.17. �ت

Enernoc ة مع� �ي �ئ �ي صم�ة ال�ب ا�ة وال�ب م دور�ة الح�ي �ي �ي �ق �ت .8.17

اء �ن ا�ة مواد ال�ب ل دور�ة ح�ي حل�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن كامل الذ� 1.8.17. �ت

دام�ة �ة والاس�ت �ي و�ن صم�ة الكر�ب م ال�ب �ي �ي �ق دام Enernoc ل�ت خ� 2.8.17. اس�ت

دم�ة �ق �ة الم�ت �ي �ئ �ي ما�ت ال�ب �ي �ي �ق اع�ي لل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب �ي �ج مذ�و ع �ن ار�ي 3.8.17. مش�

Verdigris ة مع� اء�ة الطا�ق ك�ف �ة �ب وع�ي �ف وال�ت �ي �ق �ث ال�ت .9.17

�ة اء�ة الطا�ق ك�ف �ة �ب وع�ي �ف وال�ت �ي �ق �ث �ي ال�ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن 1.9.17. دور الذ�

�ن �ن والمصمم�ي �ي �ن المعمار�ي دس�ي دام�ة للمه�ن م الممارسا�ت المس�ت عل�ي دام Verdigris ل�ت خ� 2.9.17. اس�ت

دام�ة حو الاس�ت �ي �ن ا�ف �ق ر ال�ث �ي �ي غ� ز� ال�ت �ي عز� اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دم الذ� خ� س�ت �ي �ت �ة ال�ت م�ي عل�ي رام�ج ال�ت ادرا�ت وال�ب 3.9.17. الم�ب

ENBALA ة مع� اء�ة الطا�ق �ن المساحا�ت وك�ف حس�ي ل �ت �ب �ق 10:17. مس�ت

�ة اء�ة الطا�ق ا�ت ك�ف �ي ولو�ج ك�ن طور �ت �ة و�ت ل�ي �ب �ق ا�ت المس�ت حد�ي ا�ف ال�ت كش� 1.10.17. اس�ت

�ة ل للمكا�ن والطا�ق م�ث دام الأ� خ� اع�ي للاس�ت كاء الاصط�ن ال الذ� �ي مج� �ة �ف �ئ اش� اها�ت ال�ن ج� 2.10.17. الا�ت

ر�ي م الحض� صم�ي �ة وال�ت دس�ة المعمار�ي ر اله�ن �ي �ي غ� �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن مرار الذ� �ة اس�ت �ي �ف ر وحل ك�ي ظ� ها�ت �ن 3.10.17. و�ج

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي وحد�ة 18. ال�ت
Grasshopper دام خ� اس�ت م�ي �ب ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي �ي ال�ت دم �ف �ق 1.18. ال�ت

د�ة �ة مع�ق ار�ي ما�ت مع�ي صم�ي اء �ت ش� �ن دام Grasshopper ل�إ خ� 1.1.18. اس�ت

ه �ن حس�ي م و�ت صم�ي �ة ال�ت م�ت �ت �ي Grasshopper لأ� اع�ي �ف كاء الاصط�ن 2.1.18. دم�ج الذ�

كر�ة �ت ار�ي للحلول الم�ب م المع�ي صم�ي دام ال�ت خ� اس�ت د�ة �ب ع را�ئ ار�ي 3.1.18. مش�

Generative Design دام خ� اس�ت م �ب صم�ي �ي ال�ت م�ي �ف وخ�ارز� �ن ال حس�ي 2.18. ال�ت
�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن م�ي �ف وخ�ارز� �ن ال حس�ي �ق Generative Design لل�ت �ي ط�ب 1.2.18. �ت

د�ة د�ي عال�ة و�ج م �ف صم�ي د حلول �ت ول�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.2.18. اس�ت

. �ة ع المعمار�ي ار�ي ا�ت المش� مال�ي �ف و�ج ا�ئ �ن وظ� حس�ي �ي �ت �ة مساهم�ة Generative Design �ف �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.2.18. �أ

KUKA PRC اء مع �ن ال ال�ب �ي مج� ا�ت �ف و�ت م�ي والرو�ب ع الر�ق �ي ص�ن 3.18. ال�ت

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن �ي ال�ت ل KUKA PRC �ف ا�ت م�ث و�ت ا�ت الرو�ب �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب 1.3.18. �ت

�ة كل�ف ض�ف ال�ت � �ة والسرع�ة و�خ �ث الد�ق م�ي م�ن ح�ي ع الر�ق �ي ص�ن ا ال�ت ا�ي 2.3.18. مز�

�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن ا�ت �ف و�ت ح للرو�ب ا�ج وض�ء على الدم�ج ال�ن سلط ال �ي �ت م�ي ال�ت ع الر�ق �ي ص�ن 3.3.18. دراسا�ت حال�ة ال�ت

063 Autodesk Fusion ي مع� ّ�ف ك�يّ ع ال�ت �ي ص�ن م وال�ت صم�ي 4.18. ال�ت
�ة �ي �ف ك�ي �ة �ت م�ة معمار�ي ظ� �ن م �أ صم�ي ام Fusion 063 ل�ت ظ� دام �ن خ� 1.4.18. اس�ت

امل ص الش� ص�ي خ� �ي Fusion 063 لل�ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب 2.4.18. �ت

ص ص�ي خ� �ف وال�ت ك�ي �ة ال�ت �ي مكا�ن هر �إ ُظ� �ي �تُ كر�ة ال�ت �ت ع الم�ب ار�ي 3.4.18. المش�
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Topology Optimization ار�ي مع م المع�ي صم�ي �ي ال�ت دام�ة �ف 5.18. الاس�ت
دام�ة �ن الاس�ت حس�ي �ي ل�ت ولو�ج �ن الطو�ب حس�ي ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب 1.5.18. �ت

�ة دام الطا�ق خ� اء�ة اس�ت دام المواد وك�ف خ� �ن اس�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن كامل الذ� 2.5.18. �ت

�ة ع المعمار�ي ار�ي دام�ة المش� �ن اس�ت حس�ي �ي �ت �ي �ف ولو�ج �ن الطو�ب حس�ي �ة مساهم�ة ال�ت �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.5.18. �أ

063 Autodesk Fusion ي مع� �ف المكا�ن ك�ي در�ة على ال�ت اعل وال�ق �ف 6.18. ال�ت
�ة اعل�ي �ف �ة �ت ا�ت معمار�ي �ئ �ي اء �ب ش� �ن عل�ي ل�إ �ت ال�ف �ي الو�ق ا�ت �ف ا�ن �ي عار وال�ب ش� �ة الاس�ت هز� �ج 1.6.18. دم�ج �أ

دام خ� را�ت الاس�ت �ي غ� و �ت �ة �أ �ي �ئ �ي را�ت ال�ب �ي غ� ً لل�ت �ةً ا�ب ج� م اس�ت صم�ي �ف ال�ت �ي ك�ي دام Autodesk Fusion 063 ل�ت خ� 2.6.18. اس�ت

دم خ� �ة المس�ت ر�ب ج� �ن �ت حس�ي �ي ل�ت اعل المكا�ن �ف دم ال�ت خ� س�ت �ي �ت �ة ال�ت ع المعمار�ي ار�ي ل�ة على المش� م�ث 3.6.18. �أ

ار�ي م المع�ي صم�ي �ي ال�ت اء�ة �ف 7.18. الك�ف

�ي ا�ن �ي الم�ب �ة �ف اء�ة الطا�ق دام�ة وك�ف �ن الاس�ت حس�ي ار�ي ل�ت م المع�ي صم�ي �ق ال�ت �ي ط�ب 1.7.18. �ت

�ة �ي �ئ �ي رارا�ت ال�ب اذ� ال�ق خ� �ة ا�ت �ن عمل�ي حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن كامل مع الذ� ا�ة الم�ت ل دور�ة الح�ي حل�ي دام المحاكا�ة و�ت خ� 2.7.18. اس�ت

ار�ي حاسمًًا م المع�ي صم�ي ها ال�ت �ي دام�ة كا�ن �ف ع مس�ت ار�ي 3.7.18. حالا�ت لمش�

)Magic (Materialise دام خ� اس�ت م�ي �ب ع الر�ق �ي ص�ن ماع�ي وال�ت ص الج� ص�ي خ� 8.18. ال�ت

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي لال ال�ت امل م�ن �خ ص الش� ص�ي خ� ا�ت ال�ت مكا�ن ا�ف �إ كش� 1.8.18. اس�ت

ل�ي م الدا�خ صم�ي �ة وال�ت دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن م �ف صم�ي ص ال�ت ص�ي خ� ل Magic ل�ت دوا�ت م�ث �ق �أ �ي ط�ب 2.8.18. �ت

. ا�ث �ث ص المساحا�ت والأ� ص�ي خ� �ي �ت م�ي �ف ع الر�ق �ي ص�ن عرض� ال�ت �ة �ت ز� م�ي ع م�ت ار�ي 3.8.18. مش�

Ansys Granta دام خ� اس�ت ماع�ي �ب م الج� صم�ي عاو�ن وال�ت 9.18. ال�ت
ع م المز�و صم�ي �ي ال�ت رارا�ت �ف اذ� ال�ق خ� عاو�ن وا�ت ل ال�ت سه�ي دام Ansys Granta ل�ت خ� 1.9.18. اس�ت

�ي عاو�ن م ال�ت صم�ي ع ال�ت ار�ي �ي مش� اء�ة �ف كار والك�ف �ت �ن الا�ب حس�ي ا�ت ل�ت �ي هج� 2.9.18. م�ن

دام�ة كر�ة ومس�ت �ت �ئج م�ب ا� �ت لى �ن اع�ي �إ كاء الاصط�ن الذ� ز�ز� �ب عاو�ن المع د�ي ال�ت �ؤ �ن �ي مك�ن �أ �ف �ي ل�ة على ك�ي م�ث 3.9.18. �أ

ار�ي م المع�ي صم�ي م�ي وال�ت ع الر�ق �ي ص�ن ل ال�ت �ب �ق ا�ت ومس�ت حد�ي 10:18. �ت

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي �ي ال�ت �ة �ف �ئ اش� ا�ت ال�ن حد�ي د ال�ت حد�ي 1.10.18. �ت

ا�ت �ي �ن �ق هذ� ال�ت طور ه �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ة ودور الذ� ل�ي �ب �ق اها�ت المس�ت ج� 2.10.18. الا�ت

ل. �ب �ق �ي المس�ت م المعمار�ي �ف صم�ي مر على الممارس�ة وال�ت كار المس�ت �ت ر الا�ب �ي �ث �أ �ة �ت �ي �ف �ة وحل ك�ي ش�ق ا� 3.10.18. م�ن
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CityEngine دام خ� اس�ت اء �ب ش� �ن ا�ت ال�إ محاكا�ة عمل�ي .9.19

ع �ي المو�ق ر العمل �ف �ن س�ي حس�ي اءا�ت و�ت ش� �ن سلسل ال�إ �ق CityEngine لمحاكا�ة �ت �ي ط�ب 1.9.19. �ت

عل�ي �ت ال�ف �ي الو�ق ط�ة �ف ش� �ن �ق الأ� س�ي �ن اء و�ت �ن ا�ت ال�ب �ي س�ت �ة لو�ج �ج مذ� اع�ي ل�ن كاء الاصط�ن كامل الذ� 2.9.19. �ت

دم�ة �ق ا�ت المحاكا�ة الم�ت لال عمل�ي اء م�ن �خ �ن �ي ال�ب اء�ة والسلام�ة �ف �ن الك�ف حس�ي هر �ت ظ� 3.9.19. دراسا�ت حال�ة �ت

لها �ب �ق �ة ومس�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� ا�ت المحاكا�ة وال�ن حد�ي 10:19. �ت

�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن �ة �ف �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� ال المحاكا�ة وال�ن �ي مج� �ة �ف ا�ت الحال�ي حد�ي م ال�ت �ي �ي �ق 1.10.19. �ت

�ة �ي الممارس�ة المعمار�ي ا�ت �ف �ي �ن �ق هذ� ال�ت ل ه �ب �ق �ة ومس�ت �ئ اش� اها�ت ال�ن ج� 2.10.19. الا�ت

اء. �ن �ة وال�ب دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن �ة �ف �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� �ي المحاكا�ة وال�ن مر �ف كار المس�ت �ت ر الا�ب �ي �ث �أ �ة وحل �ت ش�ق ا� 3.10.19. م�ن

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت مه �ب رم�ي را�ث و�ت ا�ظ على ال�ت وحد�ة 20. الح�ف
Photogrammetry دام خ� اس�ت را�ث �ب م ال�ت رم�ي �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق �ت .1.20

�ة د�ق مه �ب رم�ي را�ث و�ت �ق ال�ت �ي و�ث اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن ر�ي والذ� صو�ي دام المسح ال�ت خ� 1.1.20. اس�ت

�ة �ي خ� ار�ي �ي ال�ت ا�ن م الم�ب رم�ي �ي �ت �ة �ف ا�ت عمل�ي �ق �ي ط�ب 2.1.20. �ت

صال�ة رام الأ� دم�ة واح�ت �ق ا�ت الم�ت �ي �ن �ق �ن ال�ت �ي مع �ب ج� �ة �ت ز� م�ي ع م�ت ار�ي 3.1.20. مش�

ر ز� الل�ي دام المسح �ب خ� اس�ت ظ�ف �ب �ي للح� �ؤ �ب �ن ل ال�ت حل�ي ال�ت .2.20

را�ث ظ�ف ال�ت �ي ح� �ة �ف �ي �ؤ �ب �ن لا�ت ال�ت حل�ي ر وال�ت ز� الل�ي �ي �ب وض��ئ �ق المسح ال �ي ط�ب 1.2.20. �ت

ه ع حدو�ث �ة وم�ن �ي خ� ار�ي اكل ال�ت �ي اله�ي دهور �ف �ف ع�ن ال�ت اع�ي للكش� كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.2.20. اس�ت

ظ�ف �ي الح� اء�ة �ف �ة والك�ف �ن الد�ق حس�ي �ي �ت ا�ت �ف �ي �ن �ق هذ� ال�ت �ة مساهم�ة ه �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.2.20. �أ

�ي راض� �ت عمار الا�ف عاد�ة ال�إ �ي مع �إ ا�ف �ق را�ث ال�ث دار�ة ال�ت �إ .3.20

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� �ي �ب راض� �ت اء الا�ف �ن عاد�ة ال�ب ا�ت �إ �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب 1.3.20. �ت

هظ�ف  م�ي وح� را�ث الر�ق دار�ة ال�ت ا�ت �إ �ي ج� �ي را�ت 2.3.20. اس�ت

ظ�ف م والح� عل�ي �ي ال�ت �ي �ف راض� �ت عمار الا�ف عاد�ة ال�إ دام �إ خ� �ي اس�ت اح �ف ج� صص �ن 3.3.20. �ق

اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� �ة �ب ا�ن �ة والص�ي �ي ا�ئ �ة الو�ق ا�ن الص�ي .4.20

�ة �ي خ� ار�ي �ي ال�ت ا�ن �ة للم�ب �ي ا�ئ �ة الو�ق ا�ن ظ�ف والص�ي ا�ت الح� �ي ج� �ي را�ت ر اس�ت طو�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق دام �ت خ� 1.4.20. اس�ت

�ة كل�ي اكل اله�ي كر ع�ن المش� �ف الم�ب اع�ي للكش� كاء الاصط�ن م�ة على الذ� ا�ئ �ة �ق �ب م�ة مرا�ق ظ� �ن ذ� �أ �ي �ف �ن 2.4.20. �ت

ل �ي على المدى الطو�ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ا�ظ على ال�ت �ي الح�ف اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ة مساهم�ة الذ� �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.4.20. �أ

را�ث ا�ظ على ال�ت �ي الح�ف �ي �ف ا�ن �ة معلوما�ت الم�ب �ج مذ� م�ي و�ن �ق الر�ق �ي و�ث ال�ت .5.20

مساعد�ة  ، �ب ز�ز� ع المع �ي والوا�ق ا�ن �ة معلوما�ت الم�ب �ج مذ� ل�ك �ن �ي ذ� ما �ف ، �ب دم�ة �ق م�ي الم�ت �ق الر�ق �ي و�ث ا�ت ال�ت �ي �ن �ق �ق �ت �ي ط�ب 1.5.20. �ت
. اع�ي كاء الاصط�ن الذ�

اء�ة ك�ف م �ب رم�ي را�ث وال�ت دار�ة ال�ت �ي ل�إ ا�ن �ة معلوما�ت الم�ب �ج مذ� �ج �ن ماذ� دام �ن خ� 2.5.20. اس�ت

م رم�ي ع ال�ت ار�ي �ي مش� م�ي �ف �ق الر�ق �ي و�ث 3.5.20. دراسا�ت حال�ة وحل دم�ج ال�ت

وى كل و المح�ت 40 | اله�ي

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� وحد�ة 19. المحاكا�ة وال�ن
�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن دام MATLAB �ف خ� اس�ت دم�ة �ب �ق ا�ت المحاكا�ة الم�ت �ي �ن �ق �ت .1.19

دم�ة �ق �ة الم�ت ام�ج MATLAB للمحاكا�ة المعمار�ي ر�ن دام �ب خ� 1.1.19. اس�ت

م�ة خ�ض� ا�ت ال ا�ن �ي لا�ت ال�ب حل�ي �ة و�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� كامل ال�ن 2.1.19. �ت

�ة �ي المحاكا�ة المعمار�ي داًً �ف �ي ام�ج MATLAB م�ف ر�ن ها �ب �ي 3.1.19. دراسا�ت حال�ة كا�ن �ف

ANSYS دام خ� اس�ت دم �ب �ق كل�ي الم�ت ل اله�ي حل�ي ال�ت .2.19

�ة ع المعمار�ي ار�ي �ي المش� دم�ة �ف �ق �ة الم�ت كل�ي ام ANSYS للمحاكا�ة اله�ي ظ� ذ� �ن �ي �ف �ن 1.2.19. �ت

�ة كل�ي �ة اله�ي ا�ن م السلام�ة والم�ت �ي �ي �ق �ة ل�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� 2.2.19. دم�ج ال�ن

داء �ة الأ� �ة عال�ي دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن �ة �ف كل�ي دام المحاكا�ة اله�ي خ� وض�ء على اس�ت سلط ال ع �ت ار�ي 3.2.19. مش�

AnyLogic دام خ� اس�ت �ة �ب ر�ي ش� ا�ت ال�ب ك�ي ام�ي �ن اء والد�ي ض�ف دام ال� خ� �ة اس�ت �ج مذ� �ن .3.19

ر�ي ش� ل ال�ب �ق �ن اء وال�ت ض�ف دام ال� خ� ا�ت اس�ت ك�ي ام�ي �ن �ة د�ي �ج مذ� دام AnyLogic ل�ن خ� 1.3.19. اس�ت

ها �ن حس�ي �ة و�ت �ة والمعمار�ي ر�ي ا�ت الحض� �ئ �ي �ي ال�ب دام المساحا�ت �ف خ� اء�ة اس�ت ك�ف �ؤ �ب �ب �ن اع�ي لل�ت كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب 2.3.19. �ت

ر�ي والمعمار�ي ط الحض� ط�ي خ� ر المحاكا�ة على ال�ت �ي �ث �أ �ة �ت �ي �ف ح ك�ي ض�و 3.3.19. دراسا�ت حال�ة �ت

ر�ي ط الحض� ط�ي خ� �ي ال�ت دام TensorFlow �ف خ� اس�ت �ة �ب �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� ال�ن .4.19

كل�ي �ة والسلو�ك اله�ي ر�ي ا�ت الحض� ك�ي ام�ي �ن �ة الد�ي �ج مذ� �ق TensorFlow ل�ن �ي ط�ب 1.4.19. �ت

م المد�ن صم�ي �ي �ت �ة �ف ل�ي �ب �ق �ئج المس�ت ا� �ت ال�ن �ؤ �ب �ب �ن اع�ي لل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.4.19. اس�ت

�ن �ي ر�ي م الحض� صم�ي ط وال�ت ط�ي خ� �ة على ال�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� ر ال�ن �ي �ث �أ �ة �ت �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.4.19. �أ

GenerativeComponents دام خ� اس�ت د�ي �ب ول�ي م ال�ت صم�ي �ة وال�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� ال�ن .5.19

د�ي ول�ي م ال�ت صم�ي �ة وال�ت �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� دام GenerativeComponents لدم�ج ال�ن خ� 1.5.19. اس�ت

عال�ة كر�ة و�ف �ت ما�ت م�ب صم�ي اء �ت ش� �ن علم ال�آل�ي ل�إ ا�ت ال�ت م�ي وخارز� �ق � �ي ط�ب 2.5.19. �ت

دم�ة �ق ا�ت الم�ت �ي �ن �ق هذ� ال�ت دام ه خ� اس�ت مها �ب صم�ي �ت �ت �ي حس�ن �ة ال�ت ع المعمار�ي ار�ي ل�ة على المش� م�ث 3.5.19. �أ

COMSOL دام خ� اس�ت �ة �ب �ي �ئ �ي دام�ة ال�ب �ي والاس�ت �ئ �ي ر ال�ب �ي �ث �أ محاكا�ة ال�ت .6.19

طا�ق ع واسع�ة ال�ن ار�ي �ي المش� �ة �ف �ي �ئ �ي �ق COMSOL للمحاكا�ة ال�ب �ي ط�ب 1.6.19. �ت

ه �ن حس�ي �ي و�ت ا�ن �ي للم�ب �ئ �ي ر ال�ب �ث ل الأ� حل�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.6.19. اس�ت

دام�ة �ي الاس�ت �ة مساهم�ة المحاكا�ة �ف �ي �ف ح ك�ي ض�و ع �ت ار�ي 3.6.19. مش�

COMSOL دام خ� اس�ت �ي �ب �ئ �ي محاكا�ة السلو�ك ال�ب .7.19

�ي والحرار�ي �ئ �ي داء ال�ب �ق COMSOL Multiphysics لمحاكا�ة الأ� �ي ط�ب 1.7.19. �ت

�ة �ي هار والمحاكا�ة الصو�ت اء�ة ال�ن ض� اءًً على �إ �ن م �ب صم�ي �ن ال�ت حس�ي اع�ي ل�ت كاء الاصط�ن دام الذ� خ� 2.7.19. اس�ت

دام�ة والراح�ة �ن الاس�ت حس�ي لى �ت د�ت �إ �ي �أ ح�ة ال�ت ا�ج ا�ت ال�ن �ق �ي ط�ب ل�ة على ال�ت م�ث 3.7.19. �أ

�ة �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� �ي المحاكا�ة وال�ن كار �ف �ت الا�ب .8.19

�ة �ج مذ� رها على المحاكا�ة وال�ن �ي �ث �أ �ة و�ت �ئ اش� ا�ت ال�ن �ي �ن �ق ا�ف ال�ت كش� 1.8.19. اس�ت

�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن درا�ت المحاكا�ة �ف اع�ي ل�ق كاء الاصط�ن ر الذ� �ي �ي غ� �ة �ت �ي �ف �ة وحل ك�ي ش�ق ا� 2.8.19. م�ن

م المعمار�ي صم�ي �ي ال�ت �ة �ف ها الممك�ن ا�ت �ق �ي ط�ب �ة و�ت ل�ي �ب �ق دوا�ت المس�ت م الأ� �ي �ي �ق 3.8.19. �ت



اع�ي كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� ظ�ف �ب دار�ة الح� اس�ة و�إ س�ي .6.20

را�ث ا�ظ على ال�ت �ي الح�ف اسا�ت �ف �ة الس�ي اغ� دار�ة وص�ي �ي ال�إ اع�ي �ف كاء الاصط�ن م�ة على الذ� ا�ئ دوا�ت ال�ق دام الأ� خ� 1.6.20. اس�ت

ظ�ف الح� �ة �ب عل�ق رارا�ت الم�ت اذ� ال�ق خ� �ة ا�ت �ي عمل�ي اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت دم�ج الذ� �ي ج� �ي را�ت 2.6.20. اس�ت

. را�ث ا�ظ على ال�ت سسا�ت للح�ف �ن الم�ؤ �ي عاو�ن �ب �ن ال�ت حس�ي اع�ي �ت كاء الاصط�ن مك�ن للذ� �ف �ي �ة وحل ك�ي ش�ق ا� 3.6.20. م�ن

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت ظ�ف �ب م والح� رم�ي �ي ال�ت �ة �ف ول�ي ا�ت والمس�ؤ �ي لا�ق �خ الأ� .7.20

را�ث م ال�ت رم�ي �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ق الذ� �ي ط�ب �ي �ت �ة �ف �ي لا�ق �خ ارا�ت �أ �ب 1.7.20. اع�ت

�ة �ي خ� ار�ي صال�ة ال�ت رام الأ� �ي واح�ت ولو�ج ك�ن كار ال�ت �ت �ن الا�ب �ي �ن �ب واز� اش� وحل ال�ت �ق 2.7.20. �ن

را�ث م ال�ت رم�ي �ي �ت ول�ة �ف �ة مس�ؤ �ق طر�ي اع�ي �ب كاء الاصط�ن دام الذ� خ� �ة اس�ت �ي �ف ل�ة على ك�ي م�ث 3.7.20. �أ

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت را�ث �ب ا�ظ على ال�ت ل الح�ف �ب �ق كار ومس�ت �ت الا�ب .8.20

را�ث ظ�ف ال�ت �ي ح� ها �ف �ق �ي ط�ب �ة و�ت �ئ اش� اع�ي ال�ن كاء الاصط�ن ا�ت الذ� �ي �ن �ق ر وحل �ت ظ� ها�ت �ن 1.8.20. و�ج

ظ�ف عاد�ة والح� �ة الاس�ت ل عمل�ي حو�ي �ي �ت اع�ي �ف كاء الاصط�ن ا�ت الذ� مكا�ن م �إ �ي �ي �ق 2.8.20. �ت

ع�ة �ة السر�ي �ي ولو�ج ك�ن كارا�ت ال�ت �ت �ي عصر الا�ب را�ث �ف ا�ظ على ال�ت ل الح�ف �ب �ق �ة مس�ت ش�ق ا� 3.8.20. م�ن

�ة �ي را�ف غ�ج� م المعلوما�ت ال ظ� دام �ن خ� اس�ت ه �ب �ة �ب وع�ي �ي وال�ت ا�ف �ق را�ث ال�ث م ال�ت عل�ي �ت .9.20

�ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ا�ظ على ال�ت �ي الح�ف �ة العام�ة �ف وع�ي �ف وال�ت �ي �ق �ث �ة ال�ت هم�ي 1.9.20. �أ

را�ث هم ال�ت م و�ف �ي �ي �ق ز� �ت �ي عز� �ة )GIS( ل�ت �ي را�ف غ�ج� م المعلوما�ت ال ظ� دام �ن خ� 2.9.20. اس�ت

�ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ال�ت �ة �ب وع�ي ا لل�ت �ي ولو�ج ك�ن دام ال�ت خ� اس�ت �ة �ب وع�ي م وال�ت عل�ي ح�ة لل�ت ا�ج ادرا�ت �ن 3.9.20. م�ب

له �ب �ق مه ومس�ت رم�ي را�ث و�ت ا�ظ على ال�ت ا�ت الح�ف حد�ي 10:20. �ت

�ي ا�ف �ق را�ث ال�ث ا�ظ على ال�ت ال الح�ف �ي مج� �ة �ف ا�ت الحال�ي حد�ي د ال�ت حد�ي 1.10.20. �ت

�ة ل�ي �ب �ق م المس�ت رم�ي ظ�ف وال�ت �ي ممارسا�ت الح� اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي والذ� ولو�ج ك�ن كار ال�ت �ت 2.10.20. دور الا�ب

ادم�ة وقد ال�ق �ي الع� را�ث �ف ا�ظ على ال�ت �ي الح�ف ا �ف �ي ولو�ج ك�ن حول ال�ت �ة �ت �ي �ف ر وحل ك�ي ظ� ها�ت �ن 3.10.20. و�ج
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ع  �ي ص�ن ا�ت ال�ت �ي �ن �ق دام �ت خ� عم�ق اس�ت درس �ب س�ت
ل�ك  اء، وكذ� �ن �ي ال�ب �ة �ف �ق ا�ت المط�ب و�ت م�ي والرو�ب الر�ق
ل  ض�ف � لال �أ ، م�ن �خ را�ث المعمار�ي ا�ظ على ال�ت الح�ف

 " �ة م�ي كاد�ي �ي السو�ق الأ� �ة �ف م�ي عل�ي المواد ال�ت



�ة �ي ه�ج الم�ن
سلو�ب  لال �أ ا م�ن �خ �ن �ت �ي هج� ر م�ن طو�ي م �ت د �ت �ق علم. �ف �ة لل�ت ل�ف �ت �ة مخ� �ق �ي طر�ي �ب در�ي ام�ج ال�ت ر�ن ا ال�ب دم هذ� �ق �ي

علم.  عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي هج� م�ن عر�ف �ب و ما �ي كرار: el Relearning �أ كز� على ال�ت م المر�ت عل�ي  ال�ت
�ي العالم،  هر�ة �ف ا�ت الط�ب ش� ر كل�ي ك�ث �ي �أ ال، �ف ل الم�ث �ي ا، على س�ب س هذ� در�ي ام ال�ت ظ� دام �ن خ� م اس�ت �ت �ي

د  ل�ن ج� �ن و �إ �ي ل�ة �ن ل مج� ا�ت الصل�ة م�ث وش�را�ت ذ�  �ي الم�ن �ة �ف عال�ي اه�ج �ف ر الم�ن ك�ث حأد �أ اره � �ب م اع�ت د �ت و�ق
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ام  ظ� علم(، وه�ي �ن عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي هج� �ة Relearning )م�ن �ي هج� �ف م�ن ش� اك�ت
س  در�ي م�ة ال�ت ظ� �ن ر �أ �ك ع�ب ذ�خ � �أ د�ي ل�ي ل�ي �ق ط�ي ال�ت علم الخ� لى ع�ن ال�ت خ� �ت �ي
ها  �ت عال�ي �ت �ف �ت �ب �ث علم �أ �ة �ت �ق ها طر�ي �ن كرار: �إ �ة على ال�ت كز� م المر�ت عل�ي ال�ت
  " ظ�ف طل�ب الح� �ت �ي �ت �ة ال�ت �ي المواد الدراس�ي ما �ف ر، لا س�ي �ي كل ك�ب ش� �ب

�ة | 45 �ي ه�ج الم�ن



اس�ب ها الم�ن ا�ق �ي س�ي ه�ج �ف ا�ت الم�ن و�ي ع مح�ت م�ي ع �ج ه�ج دراس�ة الحال�ة لوض� م�ن

م  ا�ئ علم ال�ق ام ال�ت ظ� لال �ن ه�ك م�ن �خ �ي و�ج م �ت �ت س�ي 	
س  در�ي ه�ج �ت علمه، مع م�ن م �ت د على ما �ت ك�ي �أ عاد�ة ال�ت على �إ
كمله. �أ ه�ج الدراس�ي �ب دم�ي على طول الم�ن �ق ع�ي و�ت �ي ط�ب

�ي  ز� المهارا�ت �ف �ي عز� ا هو �ت �ن . هد�ف �ة ر المهارا�ت والمعر�ف طو�ي ور�ي ل�ت ه�ج �ث ا م�ن �ن امج� ر�ن دم �ب �ق �ي
. �ة ا�ي طل�ب للغ� س�ي وم�ت ا�ف �ن ر و�ت �ي غ� ا�ق م�ت س�ي

�ة  ر�ب ج� �ك �ت مك�ن امع�ة TECH �ي مع �ج
امعا�ت  هز� �أسس الج� علم �ت �ة �ت �ق طر�ي
حاء العالم" �ن ع �أ م�ي �ي �ج �ة �ف د�ي ل�ي �ق ال�ت

�ة �ي ه�ج 46 | الم�ن



�ة  �ي عاو�ن ط�ة ال�ت ش� �ن لال الأ� ، م�ن �خ علم الطال�ب �ت س�ي
�ي  د�ة �ف �ف المع�ق ، حل الموا�ق �ة �ي �ق �ي والحالا�ت الح�ق

. �ة �ي �ق �ي ا�ت العمل الح�ق �ئ �ي �ب

ر،  هق م�ن الص�ف ل� م �خ ، �ت �ف س مك�ث در�ي ام�ج �ت ر�ن لال TECH هو �ب دم م�ن �خ ام�ج المُُ�ق ر�ن ا ال�ب �ن هذ� �إ
ىو  ال، سواء على المس�ت ا المج� �ي هذ� ًا �ف طل�بً ر �ت ك�ث رارا�ت الأ� ا�ت وال�ق حد�ي دم ال�ت �ق �ي �ي والذ�

طو�ة  ل�ك �خ ذ� �ة �ب ذ�خ�  ، م�ت �ي ص�ي والمه�ن خ�ش� مو ال �ة ال�ن �ي هج� هذ� الم�ن ز�ز� ه ع . �ت و الدول�ي المحل�ي �أ
ا  رس�ي الأ�سس لهذ� سلو�ب �ي ، وهو �أ ه�ج دراس�ة الحال�ة اح. وم�ن ج� �ق ال�ن �ي ح�ق حو �ت حاسم�ة �ن

 . �ة �ي �ة والمه�ن ماع�ي �ت �ة والا�ج صاد�ي �ت �ق الا�ق ا�ئ حأد�ث الح�ق اع � �ب ل ا�ت ك�ف ىو، �ي المح�ت

�ي  ا�ت �ف ا�ت الحاس�ب ل  كل�ي ض�ف � ل �أ �ب دامًًا م�ن �ق خ� ر اس�ت ك�ث علم الأ� ام ال�ت ظ� ه�ج دراس�ة الحال�ة هو �ن كا�ن م�ن
اءًً على  �ن �ن �ب �ي وقا�ن و�ن ال� ا�ن علم طلا�ب ال�ق �ت �ث لا �ي ح�ي �ي عام 1912 �ب ره �ف طو�ي م �ت ها. �ت �ت �أ ش� ذ� �ن العالم م�ن
�ة  �ي �ق �ي د�ة ح�ق �ف مع�ق م موا�ق د�ي �ق ه�ج دراس�ة الحال�ة على �ت مد م�ن ل اع�ت ، �ب حس�ب �ة �ف ر�ي ظ� ا�ت ال�ن و�ي المح�ت
هذ�  د ه حد�ي م �ت �ي عام 1924 �ت �ة حلها. �ف �ي �ف حأ�كام وحل ك�ي ر ال د�ي �ق ر�ة و�ت �ي �ن رارا�ت مس�ت اذ� �ق خ� لهم لا�ت

ارد.  امع�ة هار�ف �ي �ج س �ف در�ي اس�ي لل�ت �ي ه�ج �ق �ة كم�ن �ي هج� الم�ن

�ي  ها �ف ه�ك �ب وا�ج �ي س�ن ال الذ� ا هو الس�ؤ ؟ هذ� �ي عله المه�ن �ف �ن �ي �ب �أ ج� �ي �ي ، ما الذ� �ة �ن مام حال�ة مع�ي �أ
ر�ة  . طوال المحاض� �ة لحل الحالا�ت ذ�خ�  راءا�ت الم�ت �ج حو ال�إ هج �ن علم مو� ه�ج �ت ، وهو م�ن ه�ج دراس�ة الحال�ة م�ن

دال  �ق والج� �ي ح�ق هم وال�ت هم دم�ج كل معار�ف �ب عل�ي ج� . �ي �ة �ي �ق �ي هج الطلا�ب عد�ة حالا�ت ح�ق وا� ، س�ي �ة امع�ي الج�
هم. رارا�ت كارهم و�ق �ف اع ع�ن �أ والد�ف

ا�ت  حد�ي ه�ة �ت ا لموا�ج ا هذ� �ن امج� ر�ن عد�ك �ب �ي
�ق  �ي ح�ق ر�ة ول�ت �ق ر مس�ت �ي ا�ت غ� �ئ �ي �ي �ب د�ة �ف د�ي �ج

" �ة �ي �ك المه�ن ا�ت �ي ح�ي اح �ف ج� ال�ن

�ة ل�ف �ت كر�ة وم�خ �ت علم م�ب ه�ج �ت م�ن
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ر  عد، ٪100 ع�ب علم ع�ن �ب ام ال�ت ظ� ه�ج دراس�ة الحال�ة و�ن �ن م�ن �ي امع�ة TECH �ب مع �ج ج� �ت
�ي كل درس. �ة �ف ل�ف �ت اصر مخ� �ن ع�ن �ي مع �ب ج� �ث �ت كرار، ح�ي م على ال�ت ا�ئ �ت وال�ق ر�ن �ت الا�ن

�ي  �ت �ف ر�ن �ت ر الا�ن س ٪100 ع�ب در�ي �ة �ت �ي هج� ل م�ن ض�ف � �أ ه�ج دراس�ة الحال�ة �ب ز�ز� م�ن ع ح�ن �ن �ن
.Relearning ـ �ة �ب علم والمعرو�ف عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي هج� : م�ن �ت الحال�ي وه�ي الو�ق

ا  ل. وهذ� �ب �ق �ب مدراء المس�ت در�ي د�ة مصمم�ة ل�ت �ة را�ئ �ي هج� م�ن علم �ب �ت �ي TECH س�ت �ف
علم.  عاد�ة ال�ت و �إ سمى Relearning �أ ، �ي م العالم�ي عل�ي ع�ة ال�ت �ي طل�ي ، �ف ه�ج الم�ن

دام  خ� �ة المصرح لها لاس�ت �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ة �ب اط�ق د�ة ال�ن امع�ة الحو�ي ا ه�ي الج� �ن امع�ت �ج
ا العام  ا�ت الرض� و�ي �ن مس�ت حس�ي ا م�ن �ت مك�ن �ي عام 2019، �ت ح. �ف ا�ج ه�ج ال�ن ا الم�ن هذ�

ما  �ي ..( �ف هدا�ف ، الأ� كل الدور�ة وجد�ة المواد، ه�ي س، � در�ي وجد�ة ال�ت �ث )� ا م�ن ح�ي �ن لطلا�ب
. �ة �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ت �ب ر�ن �ت �ن ر ال�إ امع�ة ع�ب ل �ج ض�ف � را�ت �أ ش� م�ؤ عل�ق �ب �ت �ي

)Relearning(  مةيجهن ةداعإ لعتلام

�ة  م�ي عل�ي �ئج �ت ا� �ت ل �ن ض�ف � ا على �أ �ي عام 2019، حصل�ن �ف
�ة  �ي راض� �ت امعا�ت الا�ف ع الج� م�ي ل�ك على �ج ذ� �ن �ب �ي وف�ق � م�ت

�ي العالم. �ة �ف �ي ا�ن س�ب �ة ال�إ اللغ� �ة �ب اط�ق ال�ن
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طرح  م �ن علّّم �ث �ت �ي )�ن كل لول�ب �ي ش� حد�ث �ف ه �ي ، ولك�ن �ة ط�ي �ة �خ س عمل�ي علم ل�ي ا، ال�ت �ن امج� ر�ن �ي �ب �ف
كل  ش� اصر �ب هذ� الع�ن صر م�ن ه دم�ج كل ع�ن وقم �ب � ، �ن ل�ك علمه(. لذ� د �ت ع�ي م �ن ساه �ث �ن �ن ًا �ف �بً ا�ن اه �ج علم�ن ما�ت
ر  �ي اح غ� ج� �ن امع�ي �ب �ج �ج ر�ي ر م�ن 650000  �خ ك�ث �ب �أ در�ي م �ت ، �ت �ة �ي هج� هذ� الم�ن دام ه خ� اس�ت . �ب �ي مركز�
 ، و�ن الدول�ي ا�ن ، وال�ق راح�ة ، والج� �ة ، وعلم الورا�ث �ة و�ي اء الح�ي م�ي ل الك�ي وع�ة م�ث �ن الا�ت م�ت �ي مج� و�ق �ف مس�ب
 ، خ� ار�ي ، وال�ت �ة ، والصحا�ف دس�ة ، واله�ن و�ن ا�ن ، وال�ق �ة لس�ف ، وال�ف �ة اض� ، وعلوم الر�ي �ة دار�ي والمهارا�ت ال�إ
عو�ن  م�ت �ت �ن �ي �ي امع�ي ، مع طلا�ب �ج ا�ت طل�ب د�ة الم�ت د�ي �ة ش� �ئ �ي �ي �ب ل�ك �ف . كل ذ� �ة دوا�ت المال�ي سوا�ق والأ� والأ�
لغ� 43.5 عاماًً. �ب وسط ​عمر �ي ع وم�ت �ف صاد�ي مر�ت �ت ماع�ي وا�ق �ت هر ا�ج مظ� �ب

م  �ي ظ� �ن �ة �ت �ي �ف ط ك�ي �ق عر�ف �ف ، لا �ن عصا�ب ال علم الأ� �ي مج� �ة �ف دل�ة العلم�ي حأد�ث الأ� لى � ادًًا �إ �ن اس�ت
ه  �ي ا �ف علم�ن �ي �ت ا�ق الذ� �ن المكا�ن والس�ي ا �أ ً �ضً �ي علم �أ ا �ن �ن ، ولك�ن ا�ت كر�ي كار والصور والذ� �ف المعلوما�ت والأ�
ها  ظ�ف �ب � ح�ت ، لك�ي �ن المخ� �ن �ب �ي الحُُص�ي ها �ف �ن �ي ز�خ�  كرها و�ت ذ� �ن على �ت ادر�ي كو�ن �ق ا لك�ي �ن ً رور�يً ًا هو ض� �ئً �ي ش�
ل�ة المدى. ا طو�ي �ن اكر�ت �ي ذ� �ف

ط  �ب ر�ت ، �ت �ي ا�ق العص�ب مد على الس�ي �ي المع�ت رو�ن لك�ت علم ال�إ سمى ال�ت ما �ي �ي ، و�ف �ة �ق هذ� الطر�ي ه �ب
. �ة �ي ه المه�ن ار�ك ممارس�ت ه المش� �ي طور �ف �ي �ي ا�ق الذ� الس�ي ا �ب �ن امج� ر�ن �ة ل�ب ل�ف �ت اصر المخ� الع�ن

 ،Relearning ـ �ة �ب علم والمعرو�ف عاد�ة ال�ت �ة �إ �ي هج� ح ل�ك م�ن �ي �ت س�ت
�ي  ر �ف ك�ب كل �أ ش� راك�ك �ب ش� داء، و�إ د م�ن الأ� �ي ل ومز� �ق هد �أ ج� علم �ب ال�ت
اع  �ك على الد�ف در�ت ل�ك �ق ، وكذ� �ك �ة لد�ي د�ي �ق �ة الروح ال�ن م�ي �ن ، و�ت �ك �ب در�ي �ت
اح. ج� ح�ة لل�ن ها معادل�ة واض� �ن : �إ �ة �ن ا�ي �ب �ج�ج وال�آراء الم�ت ع�ن الح
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�ة  المواد الدراس�ي

ام�ج  ر�ن س ال�ب در�ي �ت وقمو�ن �ب � �ن س�ي �ي �ن الذ� صص�ي خ� ل الم�ت �ب س م�ن �ق در�ي ا�ت ال�ت و�ي ع مح�ت م�ي اء �ج ش� �ن م �إ �ت �ي
ا. ً م�ي محددًًا وملمسًًوا �قًح عل�ي ر ال�ت طو�ي كو�ن ال�ت �ث �ي ح�ي له، �ب �ج داًً م�ن �أ حد�ي ، و�ت امع�ي الج�

امع�ة  ه�ج �ج ل�ق م�ن خ� �ي س�ي صر�ي الذ� �ق السمع�ي ال�ب س�ي �ن ا�ت على ال�ت و�ي هذ� المح�ت �ق ه �ي ط�ب م �ت �ت م �ي �ث
�ي كل  وج�د�ة �ف �ة ال اء عال�ي ز�ج � دم �أ �ق �ي �ت ا�ت ال�ت �ي �ن �ق حأد�ث ال�ت � ا �ب . كل هذ� �ت ر�ن �ت �ن ر ال�إ �ي العمل ع�ب TECH �ف

. رها للطال�ب �ي و�ف م �ت �ت �ي �ي ماد�ة م�ن المواد ال�ت

�ة ل�ي كم�ي راءا�ت �ت �ق

�ة  �ب �ي مك�ت . �ف �ن ر�ي �ن �آ�خ �ي ، م�ن �ب �ة دل�ة الدول�ي �ق ال�آراء، والأ� وا�ف �ت مد�ت �ب �ق اع�ت ا�ئ ، وو�ث �ة �ث الا�ت الحد�ي الم�ق
ه. �ب در�ي كمال �ت هج ل�إ ا� ح�ت لى كل ما �ي مك�ن الطال�ب م�ن الوصول �إ �ت ، س�ي �ة �ي راض� �ت امع�ة TECH الا�ف �ج

اءا�ت  �ب العمل�ي على المهارا�ت والك�ف در�ي ال�ت

�ب  در�ي . ال�ت ع�ي �ي ال مواض� �ي كل مج� درا�ت محدد�ة �ف ر مهارا�ت و�ق طو�ي ط�ة ل�ت ش� �ن ذ� �أ �ي �ف �ن �ت وقمو�ن �ب � س�ي
مهو  صص ل�ن خ� ها الم�ت ا�ج ح�ت �ي �ي درا�ت ال�ت ر المهارا�ت وال�ق طو�ي سا�ب و�ت ا�ت لاك�ت ك�ي ام�ي �ن العمل�ي والد�ي

ها. ش� ع�ي �ي �ن طار العولم�ة ال�ت �ي �إ �ف

�ة س�ي �ي را�ت الر�ئ المحا�ض

علم. �ة ال�ت �ي عمل�ي ال�ث �ف راء كطر�ف �ث �ب واسط�ة الخ� �ة �ب �ب د�ة المرا�ق ا�ئ �ة على �ف دل�ة علم�ي ا�ك �أ ه�ن

�ة  وق�ي المعر�ف � ر �ي �ي �ب علم م�ن �خ و ال�ت سمى Learning from an Expert �أ هوم ما �ي �ن م�ف �إ
ل. �ب �ق �ي المس�ت �ة �ف رارا�ت الصع�ب �ي ال�ق �ة �ف �ق ولد ال�ث ، و�ي اكر�ة والذ�

: �ن �ي �ي �ة للمه�ن ا�ي ع�ن �ة �ب �دََّعَّ �ة المُُ م�ي عل�ي ل المواد ال�ت ض�ف � ام�ج �أ ر�ن ا ال�ب دم هذ� �ق �ي
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ار  �ب �ت عاد�ة الا�خ ار و�إ �ب �ت الا�خ

لال  ، م�ن �خ ام�ج ر�ن ع مراحل ال�ب م�ي �ي �ج �ة الطال�ب �ف م معر�ف �ي �ي �ق عاد�ة �ت م و�إ �ي �ي �ق كل دور�ي �ت ش� م �ب �ت �ي
�ق  �ي ح�ق �ة �ت �ي �ف �ق م�ن ك�ي ح�ق مك�ن م�ن ال�ت �ت ى �ي م: ح�ت �ي �ي �ق �ة ال�ت �ي ا�ت �ة وذ� م�ي �ي �ي �ق ا�ت ال�ت �ب در�ي ط�ة وال�ت ش� �ن الأ�
هف هدا� �أ

�ة اعل�ي �ف صا�ت �ت ملخ�

ط  راص الوسا�ئ �ق �ي �أ �ة �ف ك�ي ام�ي �ن �ة ود�ي ا�ب ذ�ج �ة � �ق طر�ي ا�ت �ب و�ي امع�ة TECH المح�ت �ق �ج ر�ي دم �ف �ق �ي
ط  را�ئ �ة والخ� �ي ا�ن �ي وها�ت والصور والرسوم ال�ب د�ي �ي �ة وال�ف �ي ا�ت الصو�ت مل المل�ف ش� �ي �ت عدد�ة ال�ت الم�ت

�ة ز� المعر�ف �ي عز� ل �ت �ج �ة م�ن �أ م�ي اه�ي الم�ف

ط  ىو الوسا�ئ م مح�ت د�ي �ق د ل�ت ر�ي م�ي ال�ف عل�ي ام ال�ت ظ� ا ال�ن هذ� كروسو�ف �ب رك�ة ما�ي �ت ش� ر�ف اع�ت
." �ة �ي ورو�ب اح �أ ج� ص�ة �ن ه "�ق �ن عدد�ة على �أ الم�ت

 Case studies( دراسا�ت الحال�ة

ا  صًًا لهذ� ص�ي ار�ة �خ �ت ل دراسا�ت الحال�ة المخ� ض�ف � ار�ة م�ن �أ �ت موع�ة مخ� كمال مج� �إ وقمو�ن �ب � س�ي
�ن على الساح�ة  صص�ي خ� ل الم�ت ض�ف � ل �أ �ب �ة ومحلل�ة ومدروس�ة م�ن �ق هل. حالا�ت معروض� الم�ؤ

�ة الدول�ي
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هل العلمى المؤ�
07

�ة  ا�ف ض� ال�إ ، �ب �ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي الذ� اص �ف ر الخ� �ي س�ت م�ن الما�ج ض� �ي
اص الصادر ع�ن   ر الخ� �ي س�ت هل الما�ج لى م�ؤ ا، الوصول �إ ً �ثً حد�ي �ة و�ت ر د�ق ك�ث �ب الأ� در�ي لى ال�ت �إ

. �ة �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت TECH الج�
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�ك  هاد�ت اح واحصل على ش� ج� �ن ام�ج �ب ر�ن ا ال�ب از� هذ� �ت ا�ج
�ة  �ي �أ ام �ب �ي و ال�ق ر �أ لى الس�ف �ة �إ �ة دو�ن الحا�ج امع�ي الج�

" �ة راءا�ت مره�ق �ج �إ
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�ة  مالا وحدا�ث ر اك�ت ك�ث ام�ج الأ� ر�ن �ة على ال�ب دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي الذ� اص �ف ر ال�خ �ي س�ت �ة الما�ج و�ي در�ج ح�ت �ت

. �ي السو�ق �ف

اص الصادرع�ن  ر ال�خ �ي س�ت هل الما�ج علم وصول م�ؤ * مصحو�ب �ب د العاد�ي ر�ي �ق ال�ب حصل الطال�ب ع�ن طر�ي م، س�ي �ي �ي �ق از� ال�ت �ي �ت عد ا�ج �ب

. �ة �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت TECH ال�ج

ام�ج  ر�ن �ي �ب ه �ف م الحصول عل�ي �ي �ت ر الذ� د�ي �ق لى ال�ت ر �إ �ي ش� �ة سو�ف �ي �ي ولو�ج ك�ن امع�ة ال�ت هل الصادرع�ن TECH ال�ج �ن الم�ؤ �إ

ا�ن  �ن ولج� �ي ع�ي  ال�ت ا�ت �ق �ف ومسا�ب �ي ظ�و �ب ال�ت ل مكا�ت �ب ُطل�ب م�ن �ق �ي عاد�ة ما �تُ ا�ت ال�ت طل�ب الم�ت �ي �ب �ف اص وسو�ف �ي ر الخ� �ي س�ت الما�ج

 . �ي �ي والمه�ن �ف �ي م الظ�و �ي �ي �ق ال�ت

�ة دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي الذ� اص �ف ر �خ �ي س�ت �ي : ما�ج هل العلم�ي الم�ؤ

�ت ر�ن �ت �ن ر ال�إ : ع�ب �ة الدراس�ة �ق طر�ي

هر : 12 �ش مد�ة الدراس�ة

. �ة �ي ا�ف ض� �ة �إ كل�ف �ت ل�ك �ب ها وذ� حصل عل�ي �ة لك�ي �ي اس�ب راءا�ت الم�ن �ج سس�ة  TECH EDUCATION ال�إ �ذ مؤ� �خ �ت ل، س�ت �ي وس�ت �ب �ق لاها�ي �أ دص�ي �ت �ة و�ب �ي �ة الور�ق ه العلم�ي �ت دقم للحصول على در�ج � ال�ت ام الطال�ب �ب �ي �ي حال�ة �ق ل. �ف �ي وس�ت �ب �ق لاها�ي �أ دص�ي *�ت

امع�ة �بج اص � د ال�خ ر�ي TECH: AFWOR23S  techtitute.com/certificates الكود ال�ف

لى حو�ة �إ هاد�ة مم�ن هذ� الش�  ه

م ........ �ة ر�ق ص�ي خ�ش� �ق  �ي ح�ق �ة �ت �ق �ي �ة ............. مع و�ث /المواط�ن المواط�ن

ام�ج ر�ن اح والحصول على �ب ج� �ن ها �ب از� �ي �ت هز�/لا�ج ا �ي �ت لا�ج

�ة لـ 2250 �ق امع�ة موا�ف هذ� الج� اص�ة م�ن ه هاد�ة �خ  وه�ي ش�
�ة هر/س�ن وم/ش� هاء �ي �ت خ� ا�ن ار�ي �ة و�ت هر/ س�ن وم/ش� دء �ي خ� �ب ار�ي ، مع �ت  ساع�ة

و 2018 �ي و�ن ذ� 28 �ي م العام م�ن عل�ي ار�ة ال�ت مد�ة م�ن وز� م العال�ي مع�ت عل�ي اص�ة لل�ت سس�ة �خ �ك م�ؤ �ي �ت

و 2020 �ي و�ن خ� 17 �ي ار�ي �ي �ت �ف

لـ

ر�ج خ� هاد�ة �ت ش�

�ة دنس�ة المعمار�ي �ي اله� اع�ي �ف كاء الاصط�ن ال�ذ

اص ر �خ �ي س�ت ما�ج

�ي �ف

�ة  دس�ة المعمار�ي �ي اله�ن اع�ي �ف كاء الاصط�ن �ي الذ� اص �ف ر �خ �ي س�ت ما�ج

�ة ط�ة الدراس�ي ع العام للخ� �ي ز�و �ةال�ت ط�ة الدراس�ي ع العام للخ� �ي ز�و ال�ت

وع الماد�ة  �ن

ار�ي �ب �ج (OB) �إ

ار�ي �ي �ت �خ (OP) �إ
�ة �ي ار�ج (PR) الممارسا�ت الخ�

ر �ي س�ت �ي ر�ج الما�ج خ� روع �ت (TFM) مش�

عدد الساعا�ت

22500 
0
0 

مال�ي 2250     �ج    ال�إ
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الماد�ة

اع�ي كاء الاصط�ن سس الذ� �أ
ها ا�ت ا�ت ودور�ة ح�ي ا�ن �ي واع ال�ب �ن  �أ

اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� ا�ت �ف ا�ن �ي  ال�ب
حول �ة وال�ت �ق �ة المس�ب ار والمعالج� �ي �ت . الا�خ ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ�  اس�ت

اع�ي كاء الاصط�ن �ي الذ� د �ف �ي ع�ق �ة وال�ت م�ي وخ�ارز� ال
�ة ك�ي م�ة ذ� ظ� �ن �أ

ا�ت ا�ن �ي را�ج ال�ب خ� علم ال�آل�ي واس�ت ال�ت
Deep Learning ق� علم العم�ي ساس ال�ت �ة و�أ �ي كا�ت العص�ب �ب الش�

�ة �ق �ة العم�ي �ي و�ن كا�ت العص�ب �ب �ب الش� در�ي �ت
TensorFlow دام خ� اس�ت �ب �ب در�ي �ج وال�ت مذ�و ص ال�ن ص�ي خ�  �ت

�ة �ف �ة مل�ت �ي كا�ت عص�ب �ب ش�  Deep Computer Vision �ب
كرر�ة  �ة الم�ت ع�ي �ي كا�ت الط�ب �ب �ة )NLP( مع الش� ع�ي �ي �ة الط�ب �ة اللغ� معالج�

�ة )RNN( والرعا�ي
ار ش� �ت �ج الا�ن ماذ� و GANs و�ن �ي ا�ئ ل�ق ر ال�ت �ي �ف ش� �ة ال�ت هز� �ج �أ

�ة و�ي حوا�ة م�ن الح�ي �ة المس�ت الحوس�ب

ا�ت �ق �ي ط�ب ا�ت وال�ت �ي ج� �ي را�ت : الاس�ت اع�ي كاء الاصط�ن الذ�
�ة �ي الممارس�ة المعمار�ي اع�ي �ف كاء الاصط�ن مساعد�ة الذ� م �ب صم�ي ال�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب اء�ة الطا�ق �ن المساح�ة وك�ف حس�ي �ت

م�ي ع الر�ق �ي ص�ن ار�ي وال�ت م المع�ي صم�ي ال�ت

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت �ة �ب �ي �ؤ �ب �ن �ة ال�ت �ج مذ� المحاكا�ة وال�ن

اع�ي كاء الاصط�ن دام الذ� خ� اس�ت مه �ب رم�ي را�ث و�ت ا�ظ على ال�ت الح�ف



اص ر �خ �ي س�ت �ي ما�ج
اع�ي  كاء الاصط�ن  ال�ذ

�ة دنس�ة المعمار�ي �ي اله� �ف
�ت«	 ر�ن �ت �ن ر ال�إ س : ع�ب در�ي �ة ال�ت �ق طر�ي

هر«	 مد�ة الدراس�ة : 12 �ش

�ة«	 ولو�ج�ي ك�ن هل العلم�ي م�ن :  TECH ال�جامع�ة ال�ت الم�ؤ

اصّ�ة«	  ال�خ �ك ر�ت �ي ا لو�ت ً �ق د الدراس�ة : و�ف مواع�ي

�ت«	 ر�ن �ت �ن ر ال�إ ا�ت : ع�ب حا�ن الام�ت
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